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บทคัดย(อ 

การศึกษานี้เพื่อประเมินการสูญเสียการและการแตกหักของเมล็ดจากการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองพันธุrลพบุรี 84-1 ดsวยเครื่องเกี่ยว

นวด ซึ่งปรับปรุงมุมครีบวงเดือน ส/วนประกอบลsอโนsม ความเร็วรอบตะแกรงคัดและระบบลำเลียงเมล็ด โดยศึกษาความเร็วเชิงเสsนของ

ลูกนวด 2 ระดับคือ 10.72 m s-1 (330rpm) และ 12.83 m s-1 (395rpm) ผลการศึกษาพบว/าการสูญเสียที่เกิดขึ้นส/วนใหญ/เกิดจาก

การเก็บเกี่ยวไม/หมดและเกิดการร/วงของตsนถั่วที่ถูกตัดแลsวบริเวณหัวเกี่ยวคือ 16.98% และ 14.64% ตามลำดับ การสูญเสียที่เกิดจาก

ระบบนวดพบว/ามีปริมาณการสูญเสีย 1.78% และ 1.62% ปริมาณของเมล็ดแตกหัก 21.98% และ 26.45% พบว/าไม/มีความแตกต/าง

กันอย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค/าเฉลี่ย (T-test) 

คำสำคัญ: ถั่วเหลือง, เครื่องเกี่ยวนวด 

Abstract 

The study of the effect of harvesting method using combine harvester on quality losses and seed quality of 

Lopburi 84-1 soybean was improved the rotation control plate angle, wheel head components, speed around the 

screening sieve and the grain conveying system. The linear velocity of rotor was set at 10.72 m s-1 (330rpm) and 

12.83 m s-1 (395rpm). Results of the study found that the causes of harvest loss and tumbling were 16.98% and 

14.64% the losses of the threshing was 1.78% and 1.62%, while the broken seeds was 21.98% and 26.45% 

respectively. The result of the t test of the linear velocity of rotor showed that all dimensions were not a significant 

difference. 

Keywords: Soybean, Combine Harvester 

1 บทนำ 

ถั่วเหลืองเป�นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของไทย เนื่องจากเมล็ดถั่ว

เหลืองมีโปรตีนสูง จึงเป�นแหล/งอาหารสำคัญที่ใชsในการบริโภค 

และเลี้ยงสัตวr แต/ผลผลิตถั่วเหลืองในป�จจุบันยังไม/เพียงพอต/อการ

บริโภคในประเทศที่มีการขยายตัวเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะถั่วเหลือง

คุณภาพดีเพื ่อการบริโภคและอุตสาหกรรมอาหาร ในขณะที่

ผลผลิตในประเทศลดลง ซึ่งการผลิตถั่วเหลืองในประเทศไทยมี 2 

ลักษณะ คือ การผลิตเพื่อใชsเป�นเมล็ดพันธุr และเพื่อการบริโภค

โดยในการผลิตเมล็ดพันธุrนั้นตsองเนsนการผลิตใหsไดsเมล็ดถั่วเหลือง

มีชีวิต และสามารถงอกไดsเมื่อไดsรับป�จจัยในการงอกที่เหมาะสม
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ส/วนการผลิตเพื่อบริโภคนั้น เมล็ดไม/จำเป�นตsองมีชีวิตแต/จะเนsน

คุณค/าทางโภชนาการและความปลอดภัยต/อการบริโภค อย/างไรก็

ตามในการผลิตทั้ง 2 ลักษณะ จำเป�นตsองใชsกระบวนการจัดการ

หรือวิทยาการก/อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม เพื่อใหsไดs

ผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี ตามวัตถุประสงคrของการนำไปใชs 

ป�ญหาที่สำคัญของผูsผลิตหรือผูsปลูกถั่วเหลืองคือการเก็บเกี่ยว 

เนื ่องจากขั ้นตอนการปลูกและการดูแล เกษตรกรมีเคร ื ่อง

เครื่องจักรกลที่สามารถนำมาใชsดำเนินการไดsแต/ขั้นตอนการเก็บ

เกี่ยวยังขาดแคลนแรงงานและเครื่องจักรกลที่มีประสิทธิภาพการ

เก็บเกี่ยวมีผลกระทบอย/างมากต/อปริมาณและคุณภาพของ

ผลผลิตถั่วเหลือง ในการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองเพื่อใหsไดsผลผลิตสูง

และม ีค ุณภาพด ีจะต sองคำน ึ งถ ึ ง ระยะส ุกแก /ของ เมล็ด

สภาพแวดลsอมในช/วงเมล็ดสุกแก/ทางสรีรวิทยารวมถึงกรรมวิธี

เก็บเกี่ยวดsวย (นิลุบลและละอองดาว, 2553) เพื่อแกsป�ญหาการ

เก็บเกี่ยวนี้ มีการนำเครื่องเกี่ยววางราย มาทดสอบเก็บเกี่ยวถั่ว

เหลืองเพื่อทดแทนแรงงาน พบว/ามีความสามารถในการทำงานที่ 

1.14 Rai hr-1 (สุวรรณ, 2542) ในขณะที่แรงงานคนเก็บเกี่ยวไดs 

0.05 Rai hr-1 และต sองนำผลผล ิตมาตากให s ได sความช ื ้นที่

เหมาะสมก/อนนำไปนวดดsวยเครื่องนวด จากการศึกษาของสาทิส

และคณะ (2536) มีการใชsเครื ่องเกี ่ยวนวดขsาวนำมาใชsรับจsาง

เกี่ยวถั่วเหลืองในอัตราค/าจsาง 400 Baht Rai-1 อัตราการทำงาน 

2-3 Rai hr-1 และรูปร/างของแปลงมีผลต/อประสิทธิภาพการ

ทำงานในพื้นที่ (Field Efficiency) ป�ญหาที่สำคัญคือร/องน้ำใน

แปลงทำใหsเกิดการสูญเสียสูง เนื่องจากเกี่ยวไม/หมดหรือถั่วเหลือง

ที่ไดsจะมีดินเจือปนมาดsวย อนุสร (2556) ไดsปรับปรุงเครื่องเกี่ยว

นวดขsาวใหsเหมาะสำหรับใชsในแปลงผลิตเมล็ดพันธุrถั่วเหลืองผล

การทดสอบพบว/ามีความสามารถในการทำงาน 1 Rai hr-1 ความ

สูญเสียจากการเก็บเกี่ยว 4-5% ซึ่งสามารถลดขั้นตอนการนำไป

นวดไดs แสดงว/าการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองดsวยเครื่องเกี่ยวนวดนั้นมี

มานานและพัฒนามาอย/างต/อเนื ่องเพื ่อใหsเป�นที ่ยอมรับ แต/

อย/างไรก็ตามควรมีการปรับปรุงใหsมีความเหมาะสมเพื่อลดความ

สูญเสียเนื่องจากการเกี่ยว การคัดแยกปริมาณเมล็ดแตกหัก และ

เพิม่ประสิทธิภาพการทำความสะอาด (อนุชิต, 2539) 

การศึกษานี้จึงไดsปรับปรุงเครื่องเกี่ยวนวด เพื่อทดสอบการ

เก็บเกี่ยวถั่วเหลือง ซึ่งลักษณะของเครื่องเกี่ยวนวดที่ปรับปรุงนี้จะ

ใชsระบบนวดเป�นแบบซี ่นวดและอุปกรณrโนsมเป�นวงลsอใชsซี่

พลาสติกยืดหยุ/นสปริงตัวเพื่อดึงลำตsนพืช การลำเลียงเมล็ดเป�น

แบบกระบวยลำเลียง เพื่อใหsเป�นทางเลือกในการพิจารณาการใชs

เครื่องเกี่ยวนวดถั่วเหลืองทดแทนแรงงานเก็บเกี่ยวที่ขาดแคลน 

การเก็บเกี ่ยวถั ่วเหลืองดsวยเครื ่องเก็บเกี ่ยวที่ปรับปรุงนี ้ ตsอง

ประเมินผลจากการทดสอบเพื่อเป�นขsอมูลใหsผูsประกอบการหรือ

เกษตรกรไดsนำขsอมูลไปใชsเป�นประโยชนrต/อไป 

2 อุปกรณ5และวิธีการ 

2.1 วัสดุ อุปกรณ/และวิธีการวิจัย 

จากค/าชี้ผลของงานวิจัยนี้คือ ปริมาณการสูญเสียของเมล็ดถั่ว

โดยน้ำหนักและการแตกหักของเมล็ด ซึ่งจะเทียบกับผลผลิต การ

สูญเสียที่เกิดขึ ้นประกอบดsวยจากการตัดหรือเก็บลำเลียงเขsา

ระบบนวดไม/ไดs เช/น ตัดร/วง ตัดต่ำเก็บเกี่ยวไม/หมด เป�นตsน ส/วน

การสูญเสียส/วนทsายเป�นการสูญเสียที่เกิดจากระบบนวด เช/นนวด

ไม/หมดยังคงมีเมล็ดติดฝ�ก หรือเมล็ดที่ปะปนผสมออกมาจาก เศษ

ชิ ้นตsนถั ่วที ่ตะแกรงคัดแยกไม/สามารถคัดแยกไดs จะออกตรง

บริเวณช/องปล/อยเศษส/วนทsายของตัวเครื่อง และคุณภาพของ

เมล็ดถั่วที่ไดsจากการเก็บเกี่ยว หมายถึง เปอรrเซนตrการแตกหัก

ของเมล็ดดี ของถั่วเหลืองในถังเก็บเมล็ดโดยไดsจากการสุ/มแลsวคัด

แยก เมล็ดแตก เมล็ดรsาว หรือบิ่น เป�นตsน 

การทดสอบเก ็บข sอม ูลได sดำเน ินการในแปลงปลูกของ

เกษตรกรซึ ่งเป�นแปลงขนาดใหญ/ที ่ม ีอายุปลูกและเก็บเกี ่ยว

เด ียวกัน แลsวแบ/งเป�นแปลงย/อยตามแผนการทดลอง เพื่อ

เปรียบเทียบขsอมูล ของระดับการทดสอบ โดยมีอุปกรณrคือ 2.1 

เครื่องเกี่ยวนวด คูโบตsา รุ/น DC 70G 

เครื่องเกี่ยวนวดขsาว ยี่หsอคูโบตsา รุ/น DC 70G ซึ่งระบบนวด

แบบป�อนตามแนวแกน  ไดsปรับปรุงกลไกเพื ่อใชsเก็บเกี ่ยวถั่ว

เหลือง ดังนี้คือ  

1. ชุดนิ้วเกี่ยวลsอโนsมเป�นพลาสติกแบบยืดหยุ/น (Figure 1) 

 
Figure 1 Reel Unit 

2. ปรับมุมชุดแผ/นวงเดือนใหsมีขนาด 10 องศา (Figure 2) 
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Figure 2 Cylinder cover 

3. ปรับรอบการหมุนของลูกนวดจาก 560 รอบต/อนาที แลsว

ศึกษาความเร็วรอบ 2 ระดับคือ ความเร็วรอบ การหมุน 395 

rpm (12.83 m s-1) และความเร็วรอบ 330 rpm (10.72 m s-1) 

วัดจากเพลาลูกนวดส/วนทsายดsวยการเป�ดฝาครอบช/องปล/องเศษ 

ดsวยเครื่องวัดรอบ Digital Tachometer รุ/น AR925 วัดแบบ 3 

ซ้ำ สังเกตค/ารอบเครื่องยนตrเป�นขsอมูลประกอบ 

4. ปรับเปลี่ยนระบบลำเลียงเมล็ดเป�นแบบกระบวยลำเลียง 

5. เปลี่ยนตะแกรงคัดแยกเป�นขนาดรู 11 mm (Figure 3) 

 
Figure 3 Sorting sieve unit 

2.2 แปลงทดสอบ 

จัดเตรียมแบ/งแปลงถั ่วเหลืองสำหรับการทดสอบ ขนาด 

10x40 m ปลูกดsวยวิธีการหยอดในอัตรา 12-15 kg Rai-1 เก็บ

เกี่ยวที่ระยะอายุการเก็บเกี่ยว ที่ฝ�กเปลี่ยนเป�นสีน้ำตาล 95% 

(กัณทิมาและคณะ, 2558) กรรรมวิธีละ 5 แปลง 

2.3 วิธีการทดสอบและเก็บข@อมูล 

การดำเนินการทดสอบการเก็บเกี่ยวถั่วเหลือง 2 กรรมวิธีคือ 

กรรมวิธีที่ 1 เก็บเกี่ยวดsวยเครื่องเกี่ยวนวดที่ความเร็ว รอบลูก

นวด 395 rpm (12.83 m s-1) กรรมวิธีที่ 2 เก็บเกี่ยวดsวยเครื่อง

เกี่ยวนวดที่ความเร็วรอบลูกนวด 330 rpm (10.72 m s-1) 

2.4 การเก็บข@อมูล 

1. ขsอมูลพื้นฐานตsนถั่วเหลืองที่เก็บเกี่ยว ในพื้นที่ 1 ตาราง

เมตร 5 ซ้ำ แบบสุ/ม 

2.จับเวลาการเคลื่อนที่ขณะเก็บเกี่ยวทั้ง 2 กรรมวิธีที่ระยะ

การเคลื่อนที่ 40 เมตร 

3.เก็บเมล็ดร/วงหล/นการเก็บเกี่ยว โดยมวลในพื้นที่ 1 ตารง

เมตร ในพื้นที่ที่เก็บเมล็ดสูญเสียระบบนวด 

4.เก็บเมล็ดสูญเสียระบบนวด ดsวยการนำตาข/ายรองรับใน

ระยะการเคลื่อนที่รถเกี่ยว 5 เมตร (Figure 4) 

 
Figure 4 Distance of Sample 

5. สุ /มผลผลิตในถังเก็บ 500 กรัม เพื ่อตรวจสอบคุณภาพ

เมล็ดและสิ่งเจือปน จากถังบรรจุเมล็ด 

6. การวิเคราะหrขsอมูลดsวยการเปรียบเทียบความแตกต/าง

ค/าเฉลี่ย (T-test)  

2.5 คFาชี้ผล 

เก็บขsอมูลปริมาณการสูญเสียรวมจากการเก็บเกี่ยวดังนี ้

1.การสูญเสียรวม = การสูญเสียหัวเกี่ยว+สูญเสียระบบนวด(1) 

2.การสูญเสียหัวเกี่ยว = (มวลเมล็ดถั่วที่ร/วงหล/น+เมล็ดเกี่ยวไม/

หมด)/มวลเมล็ดถั่วเหลืองทั้งหมด (2) 

3.การสูญเสียระบบนวดรถเกี่ยวนวด = (มวลเมล็ดถั่วที่ร/วงจาก

ช/องปล/อยเศษ)/มวลเมล็ดถั่วเหลืองทั้งหมด (3) 

4.ปริมาณเมล็ดแตกหัก = มวลเมล็ดเก็บเกี่ยวไดsเมล็ดแตก/มวล

เมล็ดถั่วเหลืองทั้งหมด (4) 

5.ปริมาณสิ่งเจือปน = มวลของวัสดุที่ไม/ใช/เมล็ดถั่ว/มวลเมล็ดถั่ว

เหลืองทั้งหมด (5) 

การสูญเสียหัวเกี่ยว คือ มวลของเมล็ดถั่วเหลืองที่ร/วงหล/นเมื่อ

ทำการเก็บเกี่ยวดsวยเครื่องเก็บเกี่ยวและที่ไม/สามารถเก็บเกี่ยวไดs 

การสูญเสียระบบนวด คือ มวลของเมล็ดที่ไดsจากร/วงออกจาก

ช/องปล/อยเศษวัสดุรวมกับเมล็ดถั่วที่ร/วงจากตะแกรงโยกคัดทำ

ความสะอาดที่ปะปนออกมา (Figure 5) 

มวลเมล็ดถั่วเหลืองทั้งหมดคือน้ำหนักรวมของผลผลิตทั้งหมด

ของแปลงที่ทดสอบ 
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ลักษณะของเมล็ดถั่วเหลืองที่นำมาพิจารณาในการคัดแยกตัว

อย/าง จะพิจารณาตาม Figure 6 

 
Figure 5 Sample loss 

 
Figure 6  Examples of seeds and impurities (a)=good, 

(b)=broken, (c)=outstanding, (d)= impurity 

3 ผลการวิจัยและวิจารณ5 

ผลการทดสอบและการเก็บขsอมูลใหsผลดังนี ้

3.1 แปลงทดสอบและข@อมูลทั่วไป 

แปลงทดสอบปลูกถั่วเหลืองพันธุrลพบุรี 84-1 อัตราเมล็ดพันธุr 

12-15 kg Rai-1 คลุกเมล็ดพันธุrดsวยปุ�ยชีวภาพไรโซเบียมใชsรถ

หยอดระยะระหว/างแถว 50 cm ระหว/างตsน 20 cm ที่ต.ธาร

เกษม อ.พระพุทธบาท จ.ลพบุรี ซึ่งสภาพแปลงมีหินในแปลง ซึ่ง

การทดสอบนี้ จับเวลาการเคลื่อนที่ของการเก็บเกี่ยวที่ระยะ 40 

m (Table 1) ส /วนขsอมูลทั ่วไปของตsนถ ั ่วเหลือง (General 

characteristics) แสดงไดsตาม Table 2 ดังนี้ 

Table1 Speed of Combine Harvester (40 m) 

Treatment  Speed (s) F Sig. 

(395rpm) 64.42±17.93 
0.29 0.65ns  

(330rpm) 62.59±15.41 

P≤0.05 

Table 2 Soybean General Information 

P≤0.05 

 
Figure 7 Threshing loss 

3.2 ผลการของการสูญเสีย 

Table 3 Harvest residue in the field 

 X Y Z 

395 rpm 14.64 1.2 0.42 

 ±2.61 ±0.95 ±0.38 

330rpm 16.98 0.97 0.81 

 ±1.83 ±0.45 ±0.74 

F 2.41 1.12 1.22 

sig. 0.16ns 0.31ns  0.30ns 

P≤0.05, X= loss of front, Y= Loss of screening scree, Z= 

Not threshing 

จากขsอมูลผลของการเก็บปริมาณการสูญเสียของระบบนวด 

(Table 3) ส/วนดsานทsายตัวเครื่องเก็บเกี่ยว (Figure 7) ที่ความเร็ว 

(Table 2) อธิบายไดsว/าที่ความเร็วรอบลูกนวด 395 rpm (12.83 

m s-1) พบว/ามีปริมาณการสูญเสียรวมนsอยกว/า ที่ความเร็วรอบ

ลูกนวด 330 rpm (10.72 m s-1) แต/เมื่อพิจารณาถึงลักษณะของ

การสูญเสียที่เกิดขึ้นพบว/า การสูญเสียดังกล/าวนี้ที่ความเร็วรอบ

ลูกนวด 330 rpm เป�นการสูญเสียที่เกิดจากการนวดไม/หมดมี

ฝ�กถั่วเหลืองที่ยังไม/ถูกนวดปะปนออกมา (0.81%) อธิบายไดsว/า

General 

characteristics 

Tr1 

(12.83 m s-1) 

Tr2 

(10.72 m s-1) 

395rpm. 330rpm. 

Pods plant-1 33.22 34.7 

Early height (cm) 51.3 49.06 

first pod(cm) 9.8 9.22 

Seed moisture (%) 11.3 11.32 
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เมื ่อใชsความเร็วรอบลูกนวดที่ต่ำประสิทธิภาพของการนวดใน

ระบบนวดจะลดลง สอดคลsองกับงานวิจัยของวุฒิพลและคณะ 

(2562) 

3.3 การสูญเสียที่หัวเกี่ยว 

ผลของการเก็บปริมาณการสูญที่หัวเกี ่ยวเครื ่องเกี ่ยวนวด 

(Table 3) พบว/าที่ความเร็วรอบลูกนวด 330 rpm มีปริมาณการ

สูญเสียเมล็ดและฝ�กที่เก็บเกี่ยวมากกว/าที่ 395 rpm คือ 16.98% 

ทัง้นีเ้นือ่งมาจากการใชsความเรว็รอบลกูนวดทีต่ำ่อาจเป�นผลใหsชดุ

ลsอโนsมซึ่งมีกลไกรับกำลังขับจากเพลาลูกนวดทำใหsมีความเร็ว

ลดลง ทำใหsตsนถั่วเหลืองที่ถูกตัดร/วงหล/นและปริมาณการสูญเสีย

ที่หัวเกี่ยวส/วนใหญ/มาจากปริมาณเก็บเกี่ยวไม/หมดเนื่องจากสูง

ของฝ�กแรกต่ำ (Figure 8) และพื ้นที ่แปลงมีหินสอดคลsองกับ

งานวิจัยของ วินิตและคณะ (2547) 

 
Figure 8 Loss of frist pod 

3.4 การแตกหักของเมล็ด 

ขsอมูลคุณภาพของเมล็ดในถังเก็บ (Table 4) อธิบายไดsว/า 

เมื ่อความเร็วรอบของลูกนวดลดลง (330 rpm) ปริมาณเมล็ด

แตกหักลดลงจาก 26.45% เหลือ 21.98% อธิบายไดsเกิดจาก

หมุนตัวของลูกนวดที่มีจำนวนครั้งของการกระทำ มีผลต/อการ

แตกหักของเมล็ดถั่วเหลือง สอดคลsองกับงานวิจัยของ Zhan et 

al. (2021) 

 

Table 4 Harvest residue in the field 

 a b c 

395rpm  
66.03 26.45 7.52 

±26.60 ±36.80 ±33.40 

330rpm  
71.88 21.98 6.14 

±7.72 ±10.27 ±14.68 

F 1.87 2.13 2.90 

sig. 0.21ns 0.18ns 0.12ns  

P≤0.05, a= Seeds not broken, b= Seed broken, C= 

Impurity 

4 สรุปผลและข,อเสนอแนะ 

การทดสอบเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองพันธุrลพบุรี 84-1 ดsวยเครื่อง

เกี่ยวนวดที่ปรับปรุงสำหรับการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองครั้งนี้ เมื่อ

พิจารณาขsอมูลการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการเก็บเกี่ยวพบว/า การ

สูญเสียที่เกิดขึ้นส/วนใหญ/เกิดจากการเก็บเกี่ยวไม/หมดและเกิด

การร/วงของตsนถั่วที่ถูกตัดแลsวบริเวณหัวเกี่ยว การสูญเสียที่เกิด

จากระบบนวดนั้นพบว/ามีปริมาณการสูญเสียนsอยคือไม/เกิน 2% 

ปริมาณของเมล็ดแตกหักพบว/ายังมีปริมาณสูงคือ 21.98% และ 

26.45% ขsอมูลนี้จะเป�นประโยชนrสำหรับการพัฒนาระบบนวด

และทดสอบเพิ่มเติม เพื่อใหsเครื่องเกี่ยวนวดสามารถเก็บเกี่ยวใน

ส/วนหัวเกี ่ยวและระบบนวดใหsมีประสิทธิภาพที่ดี สำหรับการ

พัฒนาต/อไป อย/างไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้ พบว/าความเร็วเชิงเสsน

ลูกนวด 2 ระดับนี้ไม/พบความแตกต/างทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ

ค/าเฉลี่ย (T-test) 
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