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บทคัดย่อ 
งานวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์ในการสร้างและการทดสอบประเมิณสมรรถนะเครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถ

แทรกเตอร์ขนาดเล็ก โดยมีขนาด ความกว้าง × ความยาว × ความสูง ดังนี้ 1.20 m × 1.5 m × 1.6 m โครงสร้างของเครื่อง
ประกอบดว้ย ตน้กาํลงั ชุดถ่ายทอดกาํลงัและชุดทาํความสะอาด โดยตน้กาํลงัมาจากเพลาอาํนวยกาํลงั(PTO) จากรถแทรกเตอร ์
และทําการทดสอบโดยมีผลการทดสอบท่ีความเร็วรอบของเพลาอํานวยกําลัง(PTO) 800 rpm การทํางานของเคร่ืองโดยการป้อนวัสดุ
ลงในชุดทําความสะอาดและทําหมุนเม่ือครบกําหนดระยะเวลานําวัตถุดิบออกจากชุดทําความสะอาด ความเร็วรอบในการทดสอบ 15 
20 และ 25 rpm เวลาในการทําความสะอาด 1 และ 2 min จากการทดสอบพบว่าด้านประสิทธิภาพในการทําความสะอาด จากการ
ทดสอบพบทีเ่วลา 2 นาทพีบทีค่วามเรว็รอบ 20 rpm น้ําหนกั 50 kg โดยมคี่าเท่ากบั 96.44% ดา้นความสามารถในการทํางาน
พบทีเ่วลา 1 min น้ําหนกั 100 kg โดยมคี่าเท่ากบั 5,220 kg h-1 เครื่องทาํความสะอาดมนัสาํปะหลงัแบบตดิทา้ยรถแทรกเตอร์
ขนาดเลก็น้ีสามารถแยกสิง่เจอืปนและขดูเปลอืกนอกของมนัสาํปะหลงัได ้

คําสําคัญ: มันสําปะหลัง, การทําความสะอาด, รถแทรคเตอร์ขนาดเล็ก 

Abstract 
The objective of this research was to design and evaluate the performance of a tractor-mounted cassava 

cleaning machine for small tractors. The machine has dimensions of 1.20 m (width) × 1.5 m (length) × 1.6 m 
(height). Its structure consists of a power source, a power transmission system, and a cleaning unit. The power 
source is derived from the tractor's power take-off (PTO) shaft. The machine was tested at a PTO speed of 800 
rpm. During operation, cassava is fed into the cleaning unit, which rotates for a specified period before discharging 
the cleaned material. The machine was tested at rotational speeds of 15, 20, and 25 rpm, and cleaning durations 
of 1 and 2 minutes. Test results showed the highest cleaning efficiency of 96.44%, achieved at 20 rpm, with a 2-
minute cleaning time and a material weight of 50 kg. The highest working capacity was 5,220 kg h- 1 , recorded at a 

cleaning time of 1 minute with a material weight of 100 kg. This cassava cleaning machine, which is mountable on 
a small tractor, can effectively remove impurities and scrape the outer skin. 

Keywords: Cassava, Cleaning, Small Tractor 

1 บทนํา 
 มันสําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญชนิดหนึ่ง ในปี 2567

ประเทศไทยมีการผลิตมันสําปะหลังมากถึง 24,669,488 ตันในปี 

2566 และมีสายพันธ์มันสําปะหลังท่ีปลูกในประเทศไทย แบ่งเป็น 
2 ชนิดคือ 1. ชนิดหวาน (Sweet Type) เป็นมันสําปะหลังท่ีมี
ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคตํ่า ไม่มีรสขมใช้เพ่ือการบริโภคของ
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มนุษย์ มีท้ังชนิดเนื้อร่วนนุ่ม และชนิดเนื้อแน่น เหนียว แต่มี
จํานวนน้อย 2. ชนิดขม (Bitter Type) เป็นมันสําปะหลังท่ีมีกรด
ไฮโดรไซยานิคสูง เป็นพิษ และมีรสขม ไม่เหมาะสําหรับ การ
บริโภคของมนุษย์ หรือใช้หัวมันสําปะหลัง สดเลี้ยงสัตว์โดยตรง 
แต่จะใช้สําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปต่างๆเช่น แป้งมัน มันอัดเม็ด 
และแอลกอฮอล์ เนื่องจากมีปริมาณแป้งสูง เป็นต้น มันสําปะหลัง
ท่ีปลูกในประเทศ  ไทยส่วนใหญ่ เป็นชนิดขมสําหรับใช้ ใน
อุตสาหกรรม (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแห่งประเทศไทย
,2567) ปัจจุบันมันสําปะหลังได้ มีการพัฒนาเพ่ือนําไปใช้
ประโยชน์โดยความสําคัญมีหลายทางด้วยกัน เช่น ทางด้าน
อาหาร โดยการนํามาทําข้าวเกรียบมันสําปะหลังพร้อมม
รับประทาน อาหารสัตว์การใช้กากไลซีนเพ่ิมโปรตีนของมัน
สําปะหลังในอาหารโค (วงศ์ผกา, 2567; เทิดชัยและองอาจ, 
2536) และทางด้านพลังงานโดยมีการนําเหง้ามันสําปะหลังมาทํา
เป็นถ่านกัมมันต์จากเหง้ามันสําปะหลัง (เกรียงศักด์ิ, 2567) ดังจะ
เห็นว่าในปัจจุบันมีประโยชน์อย่างมากอย่างเห็นได้ชัด เช่น การ
นําผลผลิตไปผลิตเอทานอล และก๊าซชีวภาพ มันสําปะหลัง
จัดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีอัตราการผลิตสูงเนื่องจากเป็นพืชท่ีมีการ
เพราะปลูกง่าย การบํารุงรักษาไม่ยุ่งยาก เนื่องจากปัจจุบันการ
ปลูกมันสําปะหลังท่ีมีมากทําให้เกิดปัญหาคือเม่ือขุดหัวมัน
สําปะหลังโดยวิธีการใช้คนและการใช้เคร่ืองจักรกลเกษตรในการ
ทํางานมันสําปะหลังท่ีขุดนั้นจะมีดินติดมาด้วยเป็นจํานวนมากทํา
ให้เกษตรกรต้องประสบปัญหาคือต้องคอยนําดินท่ีติดมาออกจาก
หัวมันสําปะหลังเพราะถ้าไม่นําดินท่ีติดมาจากการขุดมัน
สําปะหลังออกจะทําให้เกษตรกรขายหัวมันสําปะหลังได้ราคาไม่
สูงและสถานท่ีรับซ้ือหัวมันสําปะหลังต้องเสียเวลาในการทําความ
สะอาดทําให้สิ้นเปลืองเวลา แรงงานและค่าใช้จ่ายในการทําความ
สะอาด เพ่ือเป็นการช่วยเหลือเกษตรกรให้ขายได้ผลผลิตท่ีมีราคา
สูงกว่าเดิมและเป็นการเพิ่มมูลค่าของหัวมันสําปะหลัง จาก
การศึกษาข้อมูลมีพบว่า ได้มีการสร้างเคร่ืองทําความสะอาดแบบ
แห้งและขูดผิวหัวมันสําปะหลังบางส่วน (สุกัญญาและคณะ, 
2545) โดยเคร่ืองดังกล่าวมีขนาดใหญ่และเคล่ือนย้ายลําบาก 
และมีผู้พัฒนาได้ทําการออกแบบและทดสอบเคร่ืองทําความ
สะอาดมันสําปะหลังมีลักษณะเป็นตะแกรงทรงกระบอกสร้างมา
จากแผ่นตะแกรงเหล็กรูกลม มีครีบถูกติดต้ังไว้ภายในตะแกรง
เพ่ือทําหน้าท่ีลําเลียงมันสําปะหลังท่ีความเร็วรอบเท่ากับ 6 rpm 
(พยุงศักด์ิและคณะ, 2554) 

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการสร้างและการ
ทดสอบประเมิณสมรรถนะเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลัง
แบบติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กเพ่ือใช้ในการทําความสะอาด
หัวมันสําปะหลังและเป็นการพัฒนาเคร่ืองจักรกลเกษตรขนาด
เล็กให้เหมาะสมกับการใช้งานเนื่องจากในปัจจุบันนั้นเกษตรใน
หลายพ้ืนท่ีส่วนมากจะมีรถแทรคเตอร์ขนาดเล็กเป็นของตนเอง
และสามารถนํามาเป็นต้นกําลังสําหรับเคร่ืองทําความสะอาด
หัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก อันจะเป็น

แนวทางและประโยชน์ในการศึกษา ตลอดจนงานวิจัยด้านอ่ืนๆ 
ต่อไป 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 การศึกษาและสร้างเครื่องทําความสะอาดหัวมันสําปะหลัง
แบบติดท้ายรถแทรคเตอร์ขนาดเล็ก 

1) ศึกษาค้นคว้าข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในส่วนของเคร่ืองทําความ
สะอาดหัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถแทรคเตอร์ขนาดเล็ก 
วิธีการการทําความสะอาด ระบบการต่อพ่วงรถแทรคเตอร์ การ
ถ่ายทอดกําลังจากรถแทรคเตอร์ อัตราการทํางาน รวมถึงการ
กาํหนดขนาดของเคร่ืองต้นแบบ 

2) ออกแบบเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังแบบติด
ท้ายรถแทรคเตอร์ขนาดเล็ก โดยมีข้อกําหนดในการออกแบบ
เคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถแทรคเตอร์
ขนาดเล็ก มีดังนี้ 

1. เคร่ืองต้นแบบสามารถลดปริมาณดินทรายท่ีเกาะท่ีหัวมัน
สําปะหลังออกได้ 

2. การป้อนหัวมันสําปะหลังโดยการใช้แรงงานคนเนื่องจาก
เคร่ืองต้นแบบมีขนาดเล็กทําให้ไม่สามารถทํางานต่อเนื่องได้ 

3. เคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถ
แทรคเตอร์ขนาดเล็กต้นแบบนั้นใช้ระบบการลากจูงด้วยรถแทรค
เตอร์และใช้ต้นกําลังท่ีเกษตรมีอยู่ให้เกิดประโยชน์อย่างคุ้มค่า 

4. ใช้รถแทรคเตอร์ขนาดเล็กขนาด 30.5 แรงม้าของ ยันม่าร์ 
โดยตัวรถมีขนาดความยาว x ความกว้าง x ความสูง (2,850 x 
1,325 x 1,365 mm) เป็นต้นกําลังใช้งาน 

3) ส่วนประกอบของเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลัง
แบบติดท้ายรถแทรคเตอร์ขนาดเล็กดังแสดงใน Fig 1 ดังนี้ 

1. ถังตะแกรงร่อนแยกดินออกจากหัวมันสําปะหลัง NO 1 
Fig 1 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 m และมีความยาว 1.5 m 

2. โครงสร้างตัวรถเพ่ือรองรับถังตะแกรงร่อน NO 2 Fig 1ใน
ข้อท่ี 1 และระบบลากจูง 

3. ระบบต้นกําลังในการขับเคลื่อนถังตะแกรงร่อน  
4. ระบบถ่ายทอดกําลังในการขับเคลื่อนถังตะแกรงล่อน NO 

3 Fig 1 
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Figure 1 shows a cleaning cassava machine for a small 
tractor. 

4) มันสําปะหลังท่ีใช้ในการทดสอบเป็นสายพันธ์ระยอง 5 
เป็นพันธ์ท่ีนิยมปลูกมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูง และให้อัตราผลผลิตต่อ
พ้ืนท่ีค่อนข้างสูง สามารถเก็บเกี่ยวในฤดูฝน ผลผลิตท่ีใช้ในการ
ทดสอบมาจากพ้ืนท่ีเดียวและเก็บในชว่งเวลาเดียวกัน 

5) หลักการทํางานเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลัง
แบบติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 

เครื่องทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถแทรค
เตอร์ขนาดเล็ก ออกแบบให้มีการป้อนหัวมันสําปะหลังแบบใช้
แรงงานคนเนื่องจากมีขนาดเล็กและสั้นทําให้ไม่สามารถทํางานได้
อย่างต่อเนื่อง โดยเคร่ืองต้นแบบนั้นอาศัยต้นกําลังจากเพลา
อํานวยกําลัง(Power take of, PTO)ของรถแทรคเตอร์ขนาดเล็ก 
จาก  ท่ีจะขับเคลื่อนด้วยความเร็วสองระดับคือ 540 และ 800 
rpm โดยการลดรอบในการขับเคลื่อนถังตะแกรงร่อนแยกทราย 
ด้วยสายพานและโซ่ส่ งกําลั งและปล่อยดิน ท่ี ติดมากับหัว
สําปะหลังร่วงลงสู่ด้านล่างโดยไม่มีการรองรับเนื่องจากดินท่ีร่วง
ลงนั้นจะถูกนํากลับไปใช้งานยังพ้ืนท่ีปลูกต่อไป 

 
Figure 2  shows a power transmission cleaning cassava 
machine for a small Tractor. 

2.2 ความสามารถในการทํางานของเคร่ืองทําความสะอาด
หัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถแทรคเตอร์ขนาดเล็ก 

ความสามารถในการทํางาน โดยพิจารณาจากการทํางาน ได้
จริงของเคร่ืองต่อหน่วยเวลา(kg h-1) สามารถคํานวณได้จาก
สมการที่ 1 ดังต่อไปนี้ (สหัสวรรษ และรักพงษ์, 2561) 

Q= 
M

T
 (1) 

เม่ือ Q = อัตราการทํางาน (kg h-1)  
M = น้ําหนักท้ังหมด (kg)  
T = เวลาท่ีใช้ท้ังหมด (h) 

2.3 การหาประสิทธิภาพในการทําความสะอาด 
ประสิทธิภาพในการทําความสะอาด C คือ ค่าความสะอาด 
ท่ีเครื่องล้างสามารถทําได้ สามารถคํานวณได้จากสมการท่ี 2 

ดังต่อไปนี้ (นิรันดร์ และคณะ, 2567; สุกัญญา และคณะ, 2546) 

C = (
Ms1 - Ms2

Ms1
)× 100%  (2) 

เม่ือ C = ความสะอาด (%) 
Ms1 = สัดส่วนน้ําหนักดินต่อน้ําหนักก่อนทําความ

สะอาด (g) 
Ms2 = สัดส่วนน้ําหนักดินต่อน้ําหนักหลังทําความ

สะอาด (g) 

2.4 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
ประสิ ท ธิ ภ าพก า ร ทํ า ค ว ามสะอ าด  (คว ามสะอ าด 

ความสามารถในการทํางาน) ของมันสําปะหลังถูกเปรียบทียบ
ความแปรปวนแบบ  1  ทาง  (One-way ANOVA) ด้ วย วิ ธี  
Duncan’ s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% 

2.5 วิธีการการทดสอบเบื้องต้น 
การทดสอบการทํางานของเคร่ืองเพื่อหาสภาวะเบื้องต้นท่ี

เหมาะสมสําหรับการทําความสะอาดหัวมันสําปะหลัง 
1) การศึกษาน้ําหนักท่ีเหมาะสมต่อการทํางาน เป็นการ

ทดสอบเพ่ือหาปริมาณท่ีเหมาะสมต่อการทําความสะอาดของ
เครื่องทําความสะอาดมันสําปะหลัง ท่ี ทําการทดสอบโดยเพ่ิม
น้ําหนักบรรจุในปริมาณท่ีเท่ากันจนกระทั่งความเคร่ืองทําความ
สะอาดหัวมันสําปะหลังจะไม่สามารถทํางานได้ ผลการทดสอบดัง
แสดงใน Table 1 จากการทดสอบการทํางานท่ีน้ําหนักต่างๆ ผล
ปรากฏว่า ท่ีความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง 540 rpm น้ําหนัก
มันสําปะหลัง 100 kg ไม่สามารถทํางานได้เนื่องจากการแรงบิดท่ี
เพลาอํานวยกําลังไม่เพียงพอ  ท่ีความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง 
800 rpm น้ําหนักมันสําปะหลัง 110 kg ไม่สามารถทํางานได้
เนื่องจากการแรงบิดท่ีเพลาอํานวยกําลังไม่เพียงพอ ดังนั้น ในการ
ทดสอบสมรรถนะในการทํางานของเคร่ืองจึงใช้ความเร็วรอบ
เพลาอํานวยกําลัง 800 rpm 

No. 2 No. 1 No. 3 
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Table 1  The effect of cassava weight on cleaning at 
various PTO speeds. 

Cassava weight 
(kg) 

PTO speed 
540 rpm 

PTO speed 800 
rpm 

50 ทํางานได้ ทํางานได้ 
60 ทํางานได้ ทํางานได้ 
70 ทํางานได้ ทํางานได้ 
80 ทํางานได้ ทํางานได้ 
90 ทํางานได้ ทํางานได้ 
100 ไม่สามารถ 

ทํางานได้ 
ทํางานได้ 

110 ไม่สามารถ 
ทํางานได้ 

ไม่สามารถ 
ทํางานได้ 

2) การทดสอบความเร็วรอบตะแกรงท่ีเหมาะสม จากงานวิจัย
สุกัญญาและคณะ, 2545 ได้ทดสอบเคร่ืองทําความสะอาดแบบ
แห้งและขูดผิวมันสําปะหลังบางส่วน พบว่าผลการทดสอบท่ี
ความเร็วรอบ 20 rpm  ให้ความสามารถในการทํางานสูงสุด 
ดังนั้นเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังท่ีได้ออกแบบจึงใช้
ความเร็วรอบตะแกรงหมุนท่ี 20 rpm โดยใช้การทดรอบด้วยการ
อัตราทดสองส่วน ส่วนท่ี 1 ทดรอบโดยใช้เฟืองโซ่เนื่องจากรับต้น
กําลังสูงจากรถแทรกเตอร์ ส่วนท่ีสองทดรอบด้วยพลูเลย์เพ่ือหา
อัตราความเร็วรอบท่ีเหมาะสม จากการศึกษาข้อมูลและทําการ
ทดสอบท่ีความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลัง (PTO) 800 rpm ผล
การทดสอบดังแสดงใน Table 2 และ Fig 3 ซ่ึงแสดงผลการทํา
ความสะอาดมันสําปะหลัง ท่ีความเร็วรอบ PTO 800 rpm 
สามารถทําความสะอาดได้ดีและเกิดความเสียหาย หรือการ
กระเทาะท่ีบริเวณผิวของมันสําปะหลังน้อย 

Table 2 The effect of cleaning with various speeds. 
Speed 
(rpm) 

Cassava cleaned at PTO speed 800 
rpm 

10 ทําความสะอาดได้แต่มีดินสะสมอยู่ท่ีผิว
เปลือกค่อนข้างเยอะ 

15 ทําความสะอาดได้แต่มีดินสะสมอยู่
พอสมควร 

20 ทําความสะอาดได้และมีปริมาณดินติดสะสม
อยู่เพียงเล็กน้อย 

25 ทําความสะอาดได้แต่เปลือกเกิดกะเทาะ
บางส่วนและเห็นเนื้อด้านใน 

30 ทําความสะอาดได้แต่เปลือกเกิดกะเทาะมาก
จนเกินไปจนถึงเนื้อในทําให้ความเสียหาย 

 
Figure 3 Cassava cleaning by the testing at 1 minute. 

3) การศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการทําความสะอาด
หัวมันสําปะหลัง เพ่ือหาความสามารถในการทํางานและเวลาใน
การทําความสะอาดท่ีเหมาะสม ได้ดังแสดงใน Table 3 และ Fig 
4 แสดงผลความเสียหายท่ีเกิดจากการทําความสะอาดมัน
สําปะหลังท่ีเวลา 2.5 min ข้ึนไป ซ่ึงจะเกิดการแตกหักจากการ
กะเทาะมากข้ึน 

 
Figure 4 Cassava damaged by the testing at 2.5 minutes. 
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Table 3 Results of cleaning cassava at a time. 
Time 
(min) 

Cleaning at PTO speed 800 rpm 

0.5 ทําความสะอาดได้แต่ยังมีดินติดอยู่ท่ีหัวมันสํา
สําปะหลังพอสมควร 

1.0 ทําความสะอาดได้แต่ยังมีดินติดอยู่ท่ีหัวมันสํา
สําปะหลังเล็กน้อย 

1.5 ทําความสะอาดได้แต่ยังมีดินติดอยู่ท่ีหัวมันสํา
สําปะหลังเล็กน้อย 

2.0 สามารถทําความสะอาดได้แต่อัตราการแยกดินออก
จากหัวมันสําปะหลังเหลือส่วนน้อย 

2.5 สามารถทําความสะอาดได้แต่อัตราการแยกดินออก
จากหัวมันสําปะหลังคงท่ีและหัวมันสําปะหลังเร่ิมมี
การแตกหัก 

3.0 สามารถทําความสะอาดได้แต่อัตราการแยกดินออก
จากหัวมันสําปะหลังคงท่ีและหัวมันสําปะหลังเร่ิมมี
การแตกหัก 

2.6 การออกแบบการทดลอง 
จากผลการทดสอบเบื้องต้นนํามาออกแบบวิธีการทดสอบ

ความสามารถในการทํางาน โดยมี 2 ปัจจัยในการทดสอบคือ 
ความเร็วรอบถังตะแกรงร่อนท่ี 15 20 และ 25 rpm เวลาในการ
ทดสอบท่ี 1 และ 2 min และน้ําหนักมันสําปะหลัง 50 80 และ 
100 kg  ทดสอบท่ีความเร็วรอบ PTO  800 rpm  

3 ผลและวิจารณ์ 

3.1 ผลการทดสอบต่อคุณภาพการทําความสะอาด 
       เม่ือได้เงื่อนไขการทําความสะอาดจากจากผลการ

ทดลองเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถ
แทรกเตอร์ขนาดเล็กเบื้องต้น โดยได้กําหนดความเร็วรอบเพลา
อํานวยกําลัง(PTO) 15 20 และ 25 rpm เวลาในการทดสอบ 1 
และ 2 min และน้ําหนักมันสําปะหลัง 50 80 และ 100 kg  

Table 4  Results testing cleaning cassava machine for 
append small tractor. 

Speed 
 

(rpm) 

Time 
 

(min) 

Weight 
 

(kg) 

Cleanliness 
(C) 
(%) 

Capacity 
 

(kg h-1) 

15 

1 
50 60.00o  2,910g  
80 16.67r  4,512d  
100 68.33n  5,220a  

2 
50 73.68l  1,410p  
80 20.00q  2,220m  
100 42.86p  2,700j  

20 1 50 83.57h  2,832h  

80 80.72j  4,416e  
100 84.62f  5,100b  

2 
50 96.44a  1,392p  
80 76.22k  2,178n  
100 89.44c  2,490k  

25 

1 
50 95.38b  2,766i  
80 83.71g  4,266f  
100 86.78e  4,956c  

2 
50 70.59m  1,347q  
80 81.34i  2,190o  
100 88.10d  2,400l  

*Significant at P  0.05. 
 
 
 

 
Figure 5 Compare Cleanliness at 1 min. 

 
Figure 6 Compare Cleanliness at 2 min. 

50 kg 80 kg 100 kg

Speed 15 rpm 60.00 16.67 68.33

Speed 20 rpm 83.57 80.72 84.62

Speed 25 rpm 95.38 83.71 86.78
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ผลการทดสอบใน Table 4 แสดงให้เห็นว่าความเร็วรอบของ
ตะแกรง ระยะเวลา และน้ําหนักของมันสําปะหลังส่งผลต่อความ
สะอาดของมันสําปะหลัง พบว่าทุกสภาวะมีความแตกต่าง อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p 0.05) โดยท่ีความเร็วรอบท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผล
ให้ความสะอาดมีแนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึน ท่ีความเร็วรอบ 20 และ 25 
rpm สามารถทําความ สะอาดมากกว่า 70% ข้ึนไป แต่ท่ีความเร็ว
รอบอาจจะมีผลกระทบต่อคุณภาพของมันสําปะหลัง คือ เกิดการ
กระเทาะของเนื้อท่ีมากข้ึน เม่ือพิจารณาระยะเวลาการทําความ
สะอาดและน้ําหนักของมันสําปะหลังท่ีใช้ในการทดสอบพบว่า 
เม่ือระยะเวลาเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ความสะอาดมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ดัง
แสดงใน Fig 5 และ Fig 6 สําหรับปริมาณของมันสําปะหลังท่ีใช้
ในการทดสอบท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลให้ความสะอาดเพ่ิมข้ึนเช่นกัน 
เนื่องจาก กระบวนการทําความสะอาดเกิดจากการเสียดสีของมัน
สําปะหลังกับตะแกรง และการเสียดสีระหว่างมันสําปะหลังท่ีอยู่
ภายในตะแกรง ท้ังนี้ ความเร็วรอบตะแกรงหมุน 25 rpm 
น้ํ าหนั ก  มั นสํ าปะหลั ง ท่ี  50  kg เ วลา  1  min นั้ น ใ ห้ค่ า
ประสิทธิภาพในการทําความสะอาดสูงสุดท่ี 95.38  และที่เวลา 
2  min น้ํ าหนั ก มันสํ าปะหลั ง  50  kg เ วลา  2  min ใ ห้ค่ า
ประสิทธิภาพในการทําความสะอาดสูงสุดท่ี 96.44  ดัง Fig 7 
ผลการศึกษานี้สอดคล้องกับแนวคิดของการทําความสะอาดแบบ
ใช้แรงกล ซ่ึงเน้นกลไกการเสียดสีและแรงกลิ้ง เช่นในงานของ 
พยุงศักด์ิและคณะ, 2561 ท่ีระบุว่าการเพิ่มความเร็วรอบมีผลต่อ
การเพ่ิมประสิทธิภาพ แต่ต้องควบคุมไม่ให้เกิดการสูญเสียเนื้อ
หัวมันมากเกินไป ขณะเดียวกัน การทดลองของ สุกัญญาและ
คณะ, 2546 สามารถแยกทรายออกได้ 88.4% ซ่ึงตํ่ากว่าผล
การศึกษานี้ อาจเนื่องมาจากโครงสร้างของระบบทําความสะอาด
หรือสภาพหัวมันท่ีแตกต่างกัน เนื่องจากในการทดลองนั้นมีปัจจัย
จากสภาพของดินท่ีติดมากับมันสําปะหลังในแต่ละรอบ ความชื้น
ในดิน ลักษณะของดินในพ้ืนนั้น น้ําหนักของมันสําปะหลังท่ีใส่ชุด
ตะแกรงทําความสะอาดพบว่าน้ําหนักมันสําปะหลังมากข้ึน
ความสามารถในการทําความสะอาดลดลง ในส่วนของความเร็ว
รอบพบว่าเม่ือความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนความสามารถในการทําความ
สะอาดมากขึ้นเม่ือตรวจสอบพบว่ามีการกะเทาะของเปลือกและ
เนื้อผสมออกมา จากผลการทดสอบแสดงค่าความสามารถในการ
ทํางานของเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังภายใต้เงื่อนไข
ความเร็วรอบและน้ําหนักหัวมัน ค่าความแปรปรวน (Error Bar) 
ดังแสดงใน Fig 5 และ Fig 6 พบว่า ท่ีน้ําหนักหัวมัน 50 กิโลกรัม 
ทุกระดับความเร็วรอบมีค่า Error Bar ท่ีค่อนข้างยาว ความ
แปรปรวนของข้อมูลสูง อันอาจเกิดจากการเคล่ือนท่ีไม่สมํ่าเสมอ
ของหัวมันภายในระบบเนื่องจากปริมาณน้อย ทําให้เกิดผลการ
ทํางานท่ีไม่แน่นอน ในระดับน้ําหนัก 80 และ 100 กิโลกรัม ค่า 
Error Bar มีความยาวลดลง โดยเฉพาะท่ีความเร็วรอบ 25 รอบ
ต่อนาที ซ่ึงแสดงถึง ความเสถียรของกระบวนการทํางานท่ีสูงข้ึน 
เม่ือเปรียบ เทียบกันระหว่างความเร็วรอบ จะเห็นได้ว่าในน้ําหนัก
เท่ากัน ความเร็วรอบ 15 รอบต่อนาที มักให้ค่า ค่าความ

แปรปรวน (Error Bar) สั้นท่ีสุด ซ่ึงอาจแสดงถึงการทํางานท่ีมี
เสถียรมากกว่าภายใต้สภาวะนําหนักท่ีเท่ากัน 

 
Figure 7 Good quality cassava cleaning effect. 

3.2 ผลการทดสอบความสามารถในการทํางาน 
จากเงื่อนไขการทดสอบในข้อ 3.1 ผลการทดสอบเคร่ืองทํา

ความสะอาดหัวมันสําปะหลังแบบติดท้ายรถแทรคเตอร์ขนาดเล็ก
ดังแสดงใน Table 4 พบว่า ระยะเวลาในการทําความสะอาด 
และน้ํ าหนั ก มันสํ าปะหลั ง ท่ี ใช้ ในการทดสอบ  ส่ งผล ต่อ
ความสามารถในการทํางานของเคร่ืองทําความอาด อย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติ (p 0.05)  โดยท่ีระยะเวลา 1 min ได้ผล
แสดงใน Fig 7 ท่ีความเร็วรอบตะแกรงหมุน 15 rpm น้ําหนักมัน
สําปะหลัง 50 kg ความสามารถในการทํางาน 2,910 kg h-1 ท่ี
น้ําหนัก 80 kg ความสามารถในการทํางาน 4,512 kg h-1 น้ําหนัก 
100 kg ความสามารถในการทํางาน 5,220 kg h-1  ท่ีระยะเวลา 
2 min แสดงใน Fig 8 ท่ีความเร็วรอบตะแกรงหมุน 15 rpm 
น้ําหนักมันสําปะหลัง 50 kg ความสามารถในการทํางาน 1,410 
kg h-1 ท่ีน้ําหนัก 80 kg ความสามารถในการทํางาน 2,220 kg h-

1 น้ําหนัก 100 kg ความสามารถในการทํางาน 2,700 kg h-1  
ความเร็วรอบตํ่านั้นให้ค่าความสามารถเชิงวัสดุสูงท่ีสุดเนื่องจากมี
การกะเทาะเอาดินออกน้อยทําให้ดินยังติดอยู่กับหัวมันสําปะหลัง
ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า น้ําหนักของหัวมันสําปะหลังท่ี
ป้อนเข้าสู่ระบบมีผลโดยตรงต่อค่าความสามารถในการทํางาน
ของเคร่ือง กล่าวคือ เม่ือเพ่ิมน้ําหนักของหัวมันในแต่ละรอบ 
ความสามารถในการทํางาน (kg h-1) เพ่ิมข้ึนตาม เนื่องจากมี
ปริมาณวัสดุมากข้ึนในช่วงเวลาคงท่ี อย่างไรก็ตาม เม่ือเพ่ิม
ระยะ เวลา ในการ ทํ าความสะอาดจาก  1  เป็ น  2  นา ที  
ความสามารถในการทํางานต่อชั่วโมงกลับลดลง แม้ประสิทธิภาพ
ในการทําความสะอาดจะเพ่ิมข้ึนก็ตาม ซ่ึงสะท้อนถึงความจําเป็น
ในการเลือกระยะเวลาท่ีเหมาะสมกับวัตถุประสงค์การใช้งาน 
หากเน้นปริมาณการผลิต ความเร็วรอบตํ่าและเวลาสั้นจะให้ค่า
ความสามารถเชิงปริมาณสูงกว่า ความเร็วรอบตะแกรงหมุนท่ีตํ่า 
15 รอบต่อนาที แม้ให้ความสามารถเชิงปริมาณสูง แต่คุณภาพ
ของการทําความสะอาดไม่สมบูรณ์ โดยเฉพาะในน้ําหนักท่ีสูง 
เนื่องจากแรงเสียดสีและการกระเทาะของดินยังไม่เพียงพอ ทําให้
ดินยังคงติดอยู่กับหัวมันอาจไม่เป็นท่ีต้องการในบางกรณี 
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Figure 7 Compare Capabilities at 1 min. 

 
Figure 8 Compare Capabilities at 2 min. 

จากผลการทดลองท่ีแสดงใน  Fig 7 และ  Fig 8 พบว่า 
ความเร็วรอบของตะแกรงหมุนและนํ้าหนักของหัวมันสําปะหลังท่ี
ใช้ในการทดสอบมีผลต่อประสิทธิภาพในการทําความสะอาด
อย่างชัดเจน โดยค่าความสะอาดมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตามความเร็ว
รอบท่ีสูงข้ึนในทุกระดับของน้ําหนักหัวมัน ซ่ึงสอดคล้องกับ
หลักการของแรงเสียดสีและการกระแทกท่ีเพ่ิมข้ึนในระบบทํา
ความสะอาดแบบหมุน ส่งผลให้สิ่งเจือปนและเปลือกนอกหลุด
ออกจากหัวมันได้มากข้ึน สําหรับน้ําหนักหัวมัน 50 กิโลกรัม 
พบว่า ท่ีความเร็วรอบ 25 rpm ให้ค่าความสะอาดสูงสุดท่ี 
95.38% ขณะที่ความเร็วรอบ 15 rpm ให้ค่าความสะอาดเพียง 
60% และมีความแปรปรวนสูง (Error Bar ) แสดงให้เห็นว่าการ
ทําความสะอาดในความเร็วตํ่ายังไม่เสถียรและไม่เพียงพอในด้าน
แรงกระทําต่อหัวมัน ในน้ําหนัก 80 กิโลกรัม พบว่าความเร็วรอบ
ตํ่าสุดให้ค่าความสะอาดตํ่ามาก 16.67% ซ่ึงสะท้อนว่าในปริมาณ
วัสดุท่ีมากข้ึน หากความเร็วรอบไม่สูงจะทําให้แรงเคล่ือนท่ีและ
แรงเสียดสีไม่สามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็
ตาม เม่ือเพ่ิมความเร็วเป็น 20 และ 25 rpm ค่าความสะอาด
เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสําคัญ และ ความแปรปรวนสั้นลง แสดงถึง
ความสมํ่าเสมอของผลการทดลองท่ีดีข้ึน ในน้ําหนัก 100 กิโลกรัม 
ความแตกต่างระหว่างความเร็วรอบ 20 และ 25 rpm มีไม่มาก
นัก โดยค่าความสะอาดอยู่ระหว่าง 84.62% ถึง 86.78% ซ่ึงบ่งชี้
ว่าในสภาวะโหลดสูง เคร่ืองสามารถรักษาประสิทธิภาพได้ดี 
โดยเฉพาะในระดับความเร็วรอบท่ีสูงกว่า ค่าความแปรปรวนมี
แนวโน้มลดลงในเงื่อนไขท่ีมีประสิทธิภาพการทําความสะอาดสูง 
โดยเฉพาะในความเร็วรอบ 25 rpm ซ่ึงสอดคล้องกับข้อเสนอแนะ
ของงานวิจัยท่ีชี้ว่า การเพ่ิมแรงกระทําจากระบบกลสามารถลด

ความไม่แน่นอนของผลลัพธ์ในการทําความสะอาดได้ ผล
การศึกษาน้ีสอดคล้องกับงานของ กัญญาและคณะ, 2546 ท่ีระบุ
ว่า ความเร็วรอบท่ีสูงมีผลอย่างมากต่อการเสียดสีและการขจัดสิ่ง
สกปรกบนผิวหัวมันสําปะหลัง ท้ังนี้ การเลือกใช้ความเร็วรอบท่ี
เหมาะสมควรพิจารณาร่วมกับปัจจัยด้านพลังงานที่ใช้ ความ
เสียหายต่อวัตถุดิบ และปริมาณการทํางาน 

4 สรุป 
จากการทดสอบเคร่ืองทําความสะอาดหัวมันสําปะหลังแบบ

ติดท้ายรถแทรคเตอร์ขนาดเล็กสรุปผลได้ดังนี้ ท่ีความเร็ว 20 
rpm โดยใช้เวลาเวลาในการทําความสะอาด 2 min น้ําหนักบรรจุ
มันสําปะหลัง 50 kg ประสิทธิภาพในการทําความสะอาด 96.44 
% เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมเนื่องจากให้ความสามารถในการทํางาน
และประสิทธิภาพในการทําความสะอาดสูงสุด 
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