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บทคัดย่อ 
ต้นแบบเคร่ืองปักต้นกล้าสําหรับอุตสาหกรรมปลูกยาสูบถูกพัฒนาข้ึน โดยมีเป้าหมายเพ่ือใช้งานกับต้นกล้ายาสูบพันธ์ุ

เวอร์จิเนียซ่ึงมีระยะปลูกระหว่างแถว 1 m และระหว่างต้น 60 cm  ตัวเคร่ืองเป็นส่วนต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์, ใช้ผู้ปฏิบัติงาน 1 
คน (ไม่รวมคนขับรถแทรกเตอร์), ทํางานคร้ังละ 1 แถวปลูก, ชิ้นส่วนท้ังหมดสร้างจากเหล็กรูปพรรณ, และมีองค์ประกอบสําคัญคือ 
ชุดเปิดร่อง, ชุดกลไกปักวางต้นกล้า, ชุดกลไกป้อนต้นกล้า และชุดกลบร่องดิน  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองปักต้นกล้า
ไม่ได้แสดงให้เห็นถึงผลของความชื้นและความต้านทานการแทงทะลุของดินท่ีมีต่ออัตราการปักสําเร็จของเครื่องปักต้นกล้า  หากไม่
คิดรวมเวลาในการกลับหัวรถแทรกเตอร์ เคร่ืองปักต้นกล้าจะใช้เวลาทํางานน้อยกว่าแรงงานคนเกือบหนึ่งเท่าตัว อย่างไรก็ตาม
เคร่ืองปักต้นกล้ายังมีอัตราการปักสําเร็จตํ่า (i.e., 66.7–76.0%) เม่ือเทียบกับอัตราการปักสําเร็จของแรงงานคน (i.e., 97.0%) และ
เคร่ืองยังมีระยะการปักท่ีไม่สมํ่าเสมอนัก  สาเหตุหลักท่ีทําให้เคร่ืองปักต้นกล้าทํางานผิดพลาดคือ หน้าดินไม่เรียบสมํ่าเสมอ, ต้น
กล้ามีขนาดไม่ได้มาตรฐาน และดินมีลักษณะจับตัวเป็นก้อนไม่ร่วนซุย 
คําสําคัญ: เคร่ืองปักต้นกล้า, ยาสูบ, ประสิทธิภาพการปักต้นกล้า 
 
Abstract 

A prototype mechanical tobacco transplanter was developed and its performance was tested. The 
transplanter was designed for the Virginia variety which requires distance between rows of 1 m and distance 
between hills of 60 cm. The transplanter was attached behind and pulled by a tractor. It requires one 
operator (not including the tractor driver) and gives one transplanting row per passing. All primary 
components were made of steel which consisted of the furrow opener, transplanting mechanism, loading 
station and compacting device. The results of the performance tests showed that the transplanting success 
rate was not affected by soil moisture content and cone index. Excluding the tractor turning time, the 
transplanter operated at almost twice the speed of hand transplanting. However, the transplanting success 
rates of the mechanical transplanter (i.e., 66.7–76.0%) were substantially lower than that of the hand 
transplanting (i.e., 97.0%) and the distances between hills was not yet even. The primary causes of fail 
transplanting were uneven land surface, different heights of seedlings and lumpy soil. 
Keywords: Transplanter, Tobacco, Transplanting performance 
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1 บทนํา 
ใบยาสูบเป็นผลผลิตทางการเกษตรที่ทํารายได้ให้กับประเทศ

ไทยเป็นจํานวนมากเม่ือเทียบกับผลผลิตทางการเกษตรชนิดอ่ืนๆ 
ในสัดส่วนปริมาณการผลิตท่ีเท่ากัน ในช่วงปี พ.ศ. 2538 ถึง 
2547 ปริมาณการส่งออกใบยาสูบเพ่ิมข้ึนโดยประมาณจาก 
20,000 เป็น 31,000 tonne มีมูลค่าการส่งออกเพิ่มข้ึนจาก 
1,500 เป็น 2,800 ล้านบาท (สมาคมผู้บ่มผู้เพาะปลูกและผู้ค้าใบ
ยาสูบไทย, 2551) ราคาภายในประเทศของใบยาสูบพันธ์ุ
เวอร์จิเนียเพ่ิมข้ึนจาก 4.55 บาท kg-1 ในปี พ.ศ. 2549 เป็น 
10.31 บาท  kg-1  ในปี  พ .ศ .  2550 (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2550)  จะเห็นได้ว่าใบยาสูบเป็นผลผลิตทาง
การเกษตรที่มีมูลค่าสูงมาก นอกจากนี้ในเงินรายได้ท่ีโรงงาน
ยาสูบส่งให้รัฐในแต่ละปียังสูงถึงกว่า 45,000 ล้านบาท (โรงงาน
ยาสูบ กระทรวงการคลัง, 2553)  ในขณะท่ีภาคการผลิตทาง
การเกษตรในภาพรวมมีการปรับตัวเพ่ือรักษาศักยภาพการ
แข่งขันในตลาด โดยการนําเคร่ืองจักรเข้ามาใช้งาน (agricultural 
mechanization) ก ร ะบ วนก า รปลู ก ย า สู บ ยั ง ต้ อ ง อ า ศั ย
แรงงานคนแทบท้ังหมด (ยกเว้นข้ันตอนการเตรียมดิน)  ดังนั้น
การศึกษาในคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างต้นแบบและทดสอบ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองปักต้นกล้าสําหรับอุตสาหกรรมปลูก
ยาสูบ โดยมีเป้าหมายเพ่ือใช้งานกับต้นกล้ายาสูบพันธ์ุเวอร์จิเนีย
เป็นหลักซ่ึงมีระยะปลูกระหว่างแถว (distance between rows) 
1 m และระหว่างต้น (distance between hills) 60 cm 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 ส่วนประกอบของเคร่ืองปักต้นกล้า 
เคร่ืองปักต้นกล้าในต่างประเทศได้รับการพัฒนามาอย่าง

ต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานซ่ึงโดยส่วนใหญ่ลักษณะการออกแบบ
ของเครื่องปักต้นกล้าจะเป็นส่วนต่อพ่วงกับส่วนขับเคล่ือน เช่น 
รถแทรกเตอร์ เป็นต้น  ถึงแม้ว่ารูปร่างและลักษณะการทํางาน
เคร่ืองปักต้นกล้าแต่ละแบบจะแตกต่างกันออกไปในรายละเอียด  
โดยทั่วไปตัวเคร่ืองจะประกอบด้วยตัวโครงสร้างหลักและมีส่วน
กลไกการทํางานพ้ืนฐาน (Table 1) คือ 

1) ชุดเปิดร่อง (furrow opener) เพ่ือแหวกหน้าดินสําหรับ
ปักต้นกล้า ซ่ึงการออกแบบจะอยู่ในลักษณะของหัวแหวก 
(runner) หรือ หัวไถ (chisel) 

2) ชุดกลไกปักวางต้นกล้า (transplanting mechanism) 
โดยสามารถแยกได้เป็น 2 ประเภทคือ แบบปล่อยหรือวางโดยให้

ต้นกล้าตกลงสู่ร่องดินเองตามธรรมชาติ (gravity drop) หรือ
แบบมีกลไกจับตันกล้าปักลงดิน (mechanical insert) 

3) ชุดกลไกป้อนต้นกล้า (loading station) ให้กับชุดกลไก
ปักวาง ต้นกล้ า  ซ่ึ งอาจเป็นแบบทํางานเองโดยอัตโนมั ติ 
(automatic loading) หรือเป็นแบบมีคนป้อนต้นกล้าให้กับ 
ชุดกลไก (hand loading) 

4) ชุดกลบร่องดิน (compacting device) ซ่ึงจะเป็นหัวกดท่ี
เคลื่อนท่ีผ่านและคอยกลบร่องดินท่ีเปิดไว้  หัวกดอาจมีลักษณะ
เป็นล้อหมุน (compacting wheel) หรือแผ่นโลหะดัดเข้ารูป 
(compacting plate) 

ดังนั้น เคร่ืองปักต้นกล้าในโครงการวิจัยนี้จึงถูกออกแบบให้
เป็นส่วนต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์, ใช้ผู้ปฏิบัติงาน 1 คน (ไม่รวม
คนขับรถแทรกเตอร์), ทํางานคร้ังละ 1 แถวปลูก, ชิ้นส่วนท้ังหมด
สร้างจากเหล็กรูปพรรณ และมีส่วนประกอบหลักท้ัง 4 ส่วน
ดังกล่าวข้างต้น ดังแสดงใน Figure 1 คือ 

1) ชุดเปิดร่องถูกออกแบบให้เป็นหัวแหวกมีรูปทรงคล้าย
สามเหลี่ยม 

2) ชุดกลไกปักวางต้นกล้าเป็นแผ่นเหล็กเรียบดัดขอบให้เป็น
ช่องเพ่ือบังคับให้ต้นกล้าไถลตกลงสู่ร่องดินด้านหลังชุดเปิดร่อง
เองโดยธรรมชาติ 

3) ชุดกลไกป้อนต้นกล้า (Figure 2) ทําหน้าท่ีป้อนต้นกล้า
ให้กับชุดกลไกปักวางต้นกล้า มีช่องบรรจุต้นกล้า (seedling 
holder) 3 ช่อง แต่ละช่องมีลักษณะเป็นทรงกรวยเหล่ียม  ท่ีก้น
กรวยมีลิ้นทําหน้าท่ีเปิด-ปิด เพ่ือปล่อยต้นกล้า ซ่ึงกลไกการเปิด
ปิดของลิ้นถูกขับด้วยล้อของเคร่ืองปักต้นกล้าผ่านชุดเฟืองโซ่ 
(chain drive) และก้านเตะ (rotating kicker)  อัตราการทดรอบ
จากล้อของเครื่องปักต้นกล้าไปยังก้านเตะถูกออกแบบให้เคร่ือง
ปักมีอัตราการปักต้นกล้าท่ี 1 ต้น ต่อ 60 cm 

4) ชุดกลบร่องดินมีลักษณะเป็นล้อหมุนคู่วางในแนวเฉียงเข้า

หากันทํามุมประมาณ 45 กับพ้ืนดิน ซ่ึงเม่ือเคล่ือนท่ีผ่านร่องดิน
ท่ีเปิดไว้ ล้อหมุนจะกลบและกดร่องดินให้แน่น 

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองปักต้นกล้า 
ทําการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองปักต้นกล้าท้ังหมด 3 คร้ัง  

การทดสอบแต่ละครั้งมีระยะเวลาห่างกัน 7–10 d มาตรฐาน 
RNAM (Regional Network for Agricultural Machinery, 
1983) กําหนดให้พ้ืนท่ีสําหรับการทดสอบอุปกรณ์หยอดเมล็ดพืช
ต้องมีขนาดไม่ตํ่ากว่า 2,000 m2 (0.2 ha) และมีสัดส่วนความ
ยาวต่อความกว้างเป็น 2:1  อย่างไรก็ตามเนื่องจากข้อจํากัดของ
สถานท่ีทําการวิจัย ทําให้งานวิจัยนี้จําเป็นต้องใช้แปลงทดสอบ
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ขนาดกว้าง 7.7 m และยาว 40.0 m (Figure 3)  แปลงทดสอบ
ถูกแบ่งออกเป็น 6 แถว โดยมีระยะห่างระหว่างแถว 1.1 m ใช้
ระยะสําหรับกลับหัวรถแทรกเตอร์ด้านละ 5 m ซ่ึงจะให้ระยะ
การทํางานของเคร่ืองปักต้นกล้าในแต่ละแถวเป็น 30.0 m  

เคร่ืองปักต้นกล้าถูกออกแบบให้มีระยะปักต้นกล้า 60 cm 
ซ่ึงหมายถึง จํานวนต้นกล้าท่ีจะปักได้ท้ังหมดต่อแถวคือ 50 ต้น 
และใช้ต้นกล้าท้ังหมด 300 ต้น ต่อ 1 การทดสอบ 

Table 1 Primary components of mechanical transplanters developed by various researchers. 

 
Boa 

(1984) 

Chow 
et al. 
(1980) 

Dattisman 
(1931) 

Kolk 
et al. 
(1998) 

Munilla
and 

Shaw 
(1987)

Satpathy 
(2008) 

Suggs 
(1979) 

Suggs 
et al. 
(1987) 

Suggs 
et al. 
(1992) 

Furrow opener 

Runner     N/A  N/A  

Chisel    
Transplanting mechanism

Drop   N/A     
Insert    

Loading station
Hand        

Automatic    
Compacting device

Wheel  N/A  N/A  
Plate     
 

 
Figure 1 Primary components of the transplanter. 

 
Figure 2 Primary components of the loading station. 
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Figure 3 Diagram of the test plot. The short dash lines 
with arrows represent the working direction of the 
transplanter and the long dash lines indicate the head 
turn area. 

ก่อนการทดสอบแต่ละคร้ัง 1–2 d ทําการเตรียมดินโดยใช้ไถ
จาน (standard disk plow) ไถพ้ืนท่ีทดสอบ 2 คร้ังแล้วทําการ
พรวนดินด้วยจอบหมุน (rotary tiller)  1–2 h ก่อนการทดสอบ 
ทําการเก็บตัวอย่างดินโดยใช้ core sampler จํานวนท้ังหมด 12 
ตัวอย่าง เพ่ือนําไปวิเคราะห์หาความหนาแน่นดินสภาพแห้ง (soil 
dry bulk density) และความชื้ น ขอ ง ดิน  ( soil moisture 
content) (Regional Network for Agricultural Machinery, 
1983)  ตําแหน่งของการเก็บตัวอย่างดินท้ัง 12 ตําแหน่งจะ
กระจายตัวอย่างเป็นระเบียบโดยรอบแปลงทดสอบ  นอกจากนี้ท่ี
แต่ละตําแหน่งของการเก็บตัวอย่างดิน ทําการวัดค่าความ
ต้านทานการแทงทะลุของดิน (cone index) ท่ีระดับความลึก 
10, 20 แ ล ะ  30 cm โ ด ย ใ ช้  cone penetrometer (SR-2 
No.353-B, Kiya Seisakusho Ltd., Tokyo, Japan)  ต้นกล้าท่ี
ใช้ในการทดสอบเป็นต้นกล้ามะเขือเปราะ ความสูงจากยอดใบถึง
ฐานล่างของตุ้มรากประมาณ 20–30 cm  รถแทรกเตอร์ท่ีใช้ใน
งานวิจัยนี้ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล ให้กําลังสูงสุด 24.5 hp (L245-II, 
Kubota Corp., Osaka, Japan)  ก่อนการทดสอบแต่ละคร้ังจะ
ทําการวัดระยะการเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอร์ซ่ึงมีเคร่ืองปักต้น
กล้าติดต้ังอยู่แต่ไม่นําเคร่ืองปักต้นกล้าลงสู่พ้ืนดิน และระยะการ
เคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร์ซ่ึงฉุดลากเคร่ืองปักต้นกล้าในลักษณะ
การทํางานปกติ เพ่ือหาเปอร์เซ็นต์การลื่นไถลล้อ (wheel slip) 
ของรถแทรกเตอร์เนื่องจากการฉุดลากเครื่องปักต้นกล้า  ให้รถ
แทรกเตอร์เคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีประมาณ 0.6 km h-1 และ
ทําการวัดระยะการเคลื่อนท่ีเม่ือล้อหลังของรถแทรกเตอร์ 

หมุนครบ 6 รอบ  ทําการเก็บข้อมูลสําหรับการหาเปอร์เซ็นต์การ
ลื่นไถลล้อ 1 คร้ังในแต่ละแถว (i.e., 6 ซํ้าในแต่ละการทดสอบ) 

ในแต่ละการทดสอบประสิทธิภาพแต่ละคร้ัง รถแทรกเตอร์จะ
ทําการลากเคร่ืองปักต้นกล้าไปตามแนวเส้นทางดังแสดงใน 
Figure 3 ระยะเวลาท่ีเคร่ืองปักต้นกล้าเคลื่อนท่ีในแต่ละแถว 
(ระยะ 30 m) และระยะเวลาการกลับหัวรถแทรกเตอร์เม่ือเสร็จ
สิ้นการปักในแต่ละแถวจะถูกบันทึกไว้ ทําการบันทึกปริมาณการ
ใช้เชื้อเพลิงหลังจากเสร็จสิ้นแต่ละการทดสอบ  ทําการบันทึก
จํานวนต้นท่ีเคร่ืองปักต้นกล้าทําการปักได้สําเร็จ (S) โดยมี
เงื่อนไขคือ ต้นกล้าท่ีถูกปักสําเร็จต้องมีมุมระหว่างลําต้นกับ

แนวแกนต้ังฉากกับพ้ืนดินไม่เกิน 30 และดินกลบโคนต้นมิด
พอดี (i.e., ไม่มีรากโผล่ข้ึนมาและไม่มีใบอ่อนถูกดินกลบทับ)  
ในทางกลับกัน ต้นกล้าท่ีถูกปักไม่สําเร็จคือ ต้นท่ีมีมุมระหว่างลํา

ต้นกับแนวแกนตั้งฉากกับพ้ืนดินมากกว่า 30 หรือดินกลบโคน
ต้นไม่พอดี (i.e., มีรากโผล่ข้ึนมาหรือต้นกล้าถูกดินกลบทับท้ังต้น) 
หรือไม่มีต้นกล้าท่ีตําแหน่งการปัก  อัตราการปักสําเร็จ (success 
rate) จะถูกคํานวนโดยใช้สมการต่อไปน้ี 

 S
Success rate = ×100

300
 (1) 

สังเกตว่าจํานวนต้นกล้าท้ังหมดท่ีใช้ในแต่ละการทดสอบคือ 
300 ต้น นอกจากนี้ ระยะห่างระหว่างต้นกล้าท่ีถูกปักสําเร็จ
ต่อเนื่องกันต้ังแต่ 3 ต้นข้ึนไปจะถูกบันทึกไว้ 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองปักต้นกล้าจะถูกเปรียบเทียบกับการ
ปักต้นกล้าด้วยแรงงานคน โดยทําการทดสอบการปักต้นกล้าด้วย
แรงงานคน 1 การทดสอบโดยใช้แรงงาน 2 คน  คนหนึ่งมีหน้าท่ี
ใช้จอบขุดดินให้เป็นหลุมและอีกคนวางต้นกล้าลงในหลุมแล้วกลบ
ดินตามหลัง  ทําการทดสอบ  2 แถวแต่ละแถวยาว  30 m  
ระยะห่างระหว่างแถว 1.1 m ระยะห่างระหว่างต้น 60 cm  ทํา
การบันทึกจํานวนต้นท่ีทําการปักได้สําเร็จและระยะเวลาท่ีใช้ใน
การปักแต่ละแถว 

3 ผลและวิจารณ์ 
ผลการวัดความหนาแน่นดินสภาพแห้ง, ความชื้นของดิน และ

ความต้านทานการแทงทะลุของดินถูกแสดงอยู่ใน Table 2  
ความหนาแน่นดินสภาพแห้งมีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 1.37 g cm-3 และมี
ค่าเกือบไม่เปลี่ยนแปลงตลอดการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง  
ค่าเฉลี่ยของความชื้นของดินมีค่าเปลี่ยนแปลงในช่วงแคบๆ (i.e., 
7.94–9.75%) อย่างไรก็ตามความต้านทานการแทงทะลุของดิน
ของแต่ละการทดสอบมีค่าแตกต่างกันค่อนข้างมาก ในขณะท่ี
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ค่าเฉลี่ยของความต้านทานการแทงทะลุของดินของการทดสอบท่ี 
3 ท่ี 10, 20 และ 30 cm มีค่าเท่ากับ 0.41, 0.67 และ 0.75 
MPa ตามลําดับ ความต้านทานการแทงทะลุของดินเกือบท้ังหมด
ของการทดสอบท่ี 1 และ 2 มีค่าเกินกว่า 0.82 MPa ซ่ึงเป็น
ค่ าสู งสุ ด ท่ี  cone penetrometer ท่ี ใช้ ในการศึกษาค ร้ั งนี้

สามารถวัดได้  อย่างไรก็ตามผลการทดสอบประสิทธิภาพการปัก
ต้นกล้า (Table 3) ไม่ได้แสดงให้เห็นว่าความแตกต่างของความ
ต้านทานการแทงทะลุของดินส่งผลต่ออัตราการปักสําเร็จ 
(success rate) ของเคร่ืองปักต้นกล้า 

 

Table 2 Average standard deviation (SD) of soil dry bulk density, soil moisture content and cone index. 

Test Soil dry bulk density (g cm-3) Soil moisture content (%)
Cone index (MPa)

10 cm 20 cm 30 cm
1 1.37 0.03 9.75 1.84 > 0.82a > 0.82a > 0.82a

2 1.37 0.06 7.94 2.73 > 0.82a > 0.82a > 0.82a

3 1.37 0.07 8.24 3.31 0.41 0.10 0.67 0.15 0.75 0.11
aMore than 90% of the readings were greater than 0.82 MPa which was the highest value on the scale of the 
cone penetrometer. 

Table 3 Result summary of the performance tests of the transplanter as compared to hand transplanting. 

Test Success 
rate (%) 

Average SD of 
transplanting time 

per row (s) 

Average SD of 
turning time for 

one turn (s)

Average SD of 
distance between 

hills (cm)

Wheel 
slip (%) 

Fuel 
consumption 

(ml)
1 68.3 187.0 5.8 77.7 5.4 60.6 8.5 < 0.3 570
2 76.0 192.5 1.9 64.7 8.2 59.8 10.9 < 0.1 300
3 66.7 191.7 1.6 65.3 6.7 62.3 12.6 < 0.2 250

Hand 97.0 361.5 2.1 N/A 60.0a N/A N/A
aHand transplanting always provided evenly spaced seedlings. 

 
Figure 4 และ 5 แสดงเคร่ืองปักต้นกล้าในระหว่างการ

ทํางาน และตัวอย่างผลการปักต้นกล้าโดยเคร่ืองปักต้นกล้า 
ตามลําดับ เม่ือเคร่ืองปักต้นกล้าทํางานอย่างถูกต้อง แนวการปัก
ซ่ึงเกิดจากการทํางานของเคร่ืองปักจะเป็นแนวสันดินขนาดเล็ก 
ซ่ึงมุมของสันดินนี้เกิดจากการกดทับของชุดกลบร่องดิน ต้นกล้า
จะต้ังตรงท่ีแนวยอดของสันดินและถูกดินกลบโคนต้นมิดพอดี  
ต้นกล้าแต่ละต้นจะอยู่ห่างจากกันประมาณ 60 cm อย่างไรก็
ตาม การทํางานของเคร่ืองปักต้นกล้ายังมีข้อบกพร่องอยู่ ดังจะ
เห็นได้จากสรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพการปักต้นกล้าของ
เครื่องปักและการปักด้วยแรงงานคนใน Table 3 ถึงแม้ว่า
ค่าเฉลี่ยของระยะระหว่างต้นกล้า (distance between hills) 
ในทุกการทดสอบจะมีค่าใกล้เคียง 60 cm ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) ยังมีค่าสูงอยู่ระหว่าง 8.5–12.6 cm ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความ
ผิดพลาดในระยะการปักต้นกล้าของเคร่ือง  ในขณะท่ีการปักบาง
ช่วงต้นกล้าอยู่ห่างกันเพียงประมาณ 50 cm ในการปักบางช่วง
ต้นกลา้กลับอยู่ห่างกันเกินกว่า 70 cm อัตราการปักสําเร็จในการ
ทดสอบท่ี 1, 2 และ 3 คือ 68.3, 76.0 และ 66.7% ตามลําดับ 

ในขณะท่ีอัตราการปักสําเร็จโดยแรงงานคนเท่ากับ 97.0% จาก
การสังเกตในระหว่างการทําการทดสอบ สาเหตุหลักของการปัก
ต้นกล้าไม่สําเร็จของเครื่องปักคือ 

1) หน้าดินไม่เรียบสมํ่าเสมอทําให้ชุดเปิดร่องทํางานท่ีความ
ลึกไม่คงท่ี ส่งผลให้ความลึกและความกว้างของร่องสําหรับปักต้น
กล้าไม่สมํ่าเสมอ เม่ือร่องมีความลึกมากเกินไปทําให้ต้นกล้าถูกดิน
กลบมากผิดปกติ เม่ือร่องมีความลึกไม่มากพอทําให้ต้นกล้าไม่ถูก
ดินกลบหรือต้นกล้าไม่ต้ังตรง 

2) ขนาดของต้นกล้าไม่ได้มาตรฐานซ่ึงเป็นสาเหตุให้ต้นกล้า
ถูกดินกลบน้อยหรือมากผิดปกติ คล้ายกับสาเหตุในข้อก่อนหน้านี้  
ต้นกล้าท่ีลําต้นยาวเกินไปจะไม่สามารถลอดผ่านลิ้นเปิด-ปิดของ
ชุดกลไกปักวางต้นกล้าได้ทันเวลาก่อนท่ีลิ้นจะปิด ต้นกล้าจึงไป
ติดขัดอยู่ท่ีบริเวณล้ินเปิด-ปดิ นอกจากน้ี ต้นกล้าท่ีมีใบขนาดใหญ่
จะมีแนวโน้มเกิดการติดขัดสูงข้ึน 
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3) เม่ือดินในแปลงทดสอบมีลักษณะจับตัวเป็นก้อนและไม่ร่วน
ซุย ชุดกลบร่องดินจะไม่สามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การฉุดลากเครื่องปักต้นกล้าเกือบจะไม่ทําให้รถแทรกเตอร์
สูญเสียประสิทธิภาพการเคลื่อนท่ี ดังจะสังเกตได้จากเปอร์เซ็นต์
การลื่นไถลล้อ (wheel slip) ซ่ึงมีค่าสูงสุดเพียงไม่เกิน 0.3%  
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงท่ีสูงผิดปกติในการทดสอบคร้ังท่ี 1 เกิด
จากเคร่ืองปักต้นกล้ามีการเสียหายท่ีชุดเปิดร่อง ทําให้สูญเสีย
เวลาในการซ่อมแซมซ่ึงในช่วงเวลานี้เคร่ืองยนต์ของรถแทรกเตอร์
ยังมีการทํางานอยู่  หากคิดรวมเวลาในการกลับหัวรถแทรกเตอร์ 
(turning time for one turn) เคร่ืองปักต้นกล้าใช้เวลาทํางาน
น้อยกว่าแรงงานคนประมาณ 30%  อย่างไรก็ตามในการศึกษา

คร้ังนี้ แปลงทดสอบมีขนาดเพียง 7.740 m2 หากทําการ
ทดสอบเคร่ืองปักต้นกล้าในแปลงขนาด 2,000 m2 ตามมาตรฐาน 
RNAM ผลของการกลับหัวรถแทรกเตอร์ท่ีมีต่อการใช้เวลาทํางาน
รวมของเครื่องปักต้นกล้าจะลดลงอย่างมาก  หากไม่คิดรวมเวลา
ในการกลับหัวรถแทรกเตอร์ เคร่ืองปักต้นกล้าจะใช้เวลาทํางาน
น้อยกว่าแรงงานคนเกือบหนึ่งเท่าตัว  ถึงแม้ว่าเคร่ืองปักต้นกล้ามี
ความเร็วการทํางานสูงกว่าแรงงานคนอย่างเห็นได้ชัด เคร่ืองปัก
ยังมีประสิทธิภาพไม่เป็นท่ีน่าพอใจนัก เนื่องจากมีอัตราการปัก
ผิดพลาดมากกว่าคน 20–30% 

4 สรุป 
ในการศึกษาค ร้ังนี้  ต้นแบบเค ร่ืองปัก ต้นกล้าสํ าหรับ

อุตสาหกรรมปลูกยาสูบถูกพัฒนาข้ึน โดยมีเป้าหมายเพ่ือใช้งาน
กับต้นกล้ายาสูบพันธ์ุเวอร์จิเนียเป็นหลักซ่ึงมีระยะปลูกระหว่าง
แถว 1 m และระหว่างต้น 60 cm องค์ประกอบสําคัญของเครื่อง
ปักต้นกล้าคือ ชุดเปิดร่อง, ชุดกลไกปักวางต้นกล้า, ชุดกลไกป้อน
ต้นกล้า และชุดกลบร่องดิน  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ
เคร่ืองปักต้นกล้าไม่ได้แสดงให้เห็นถึงผลของความช้ืนและความ
ต้านทานการแทงทะลุของดินท่ีมีต่ออัตราการปักสําเร็จของเครื่อง
ปักต้นกล้า  หากไม่คิดรวมเวลาในการกลับหัวรถแทรกเตอร์ 
เคร่ืองปักต้นกล้าจะใช้เวลาทํางานน้อยกว่าแรงงานคนเกือบหนึ่ง
เท่าตัว  อย่างไรก็ตามเคร่ืองปักต้นกล้ายังมีอัตราการปักสําเร็จตํ่า 
( i.e., 66.7–76.0%) เ ม่ือเทียบกับอัตราการปักสําเ ร็จของ
แรงงานคน (i.e., 97.0%) และเคร่ืองยังมีระยะการปักท่ีไม่
สมํ่าเสมอนัก สาเหตุหลักท่ีทําให้เคร่ืองปักต้นกล้าทํางานผิดพลาด
คือ หน้าดินไม่เรียบสมํ่าเสมอ, ต้นกล้ามีขนาดไม่ได้มาตรฐาน 
และดินมีลักษณะจับตัวเป็นก้อนไม่ร่วนซุย  ดังนั้น การวิจัยและ

พัฒนาเพ่ือลดการใช้แรงงานคนในการปักต้นกล้ายาสูบในอนาคต
ควรมุ่งเน้นท่ีการแก้ปัญหาท้ัง 3 ส่วนดังกล่าว 

Seedlings

 
Figure 4 The mechanical transplanter during the 
performance tests. 

 
Figure 5 Example of seedlings transplanted by the 
mechanical transplanter. 
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5 กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ ฝ่ายเครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ 

สถาบันวิจัยและพัฒนา กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ท่ีได้อนุเคราะห์สถานท่ี 
เคร่ืองมืออุปกรณ์ และยานพาหนะ และขอขอบคุณ ศูนย์ความ
เป็นเลิศทางวิชาการด้านเคร่ืองจักรกลการเกษตรและอาหาร ท่ีได้
อนุเคราะห์งบประมาณ ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ 
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