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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการอบแห้งกากมันสําปะหลังด้วยเคร่ืองอบแห้งแบบตะแกรงหมุน

ต้นแบบซ่ึงมีขนาดรูตะแกรง 3 mm ความจุ 0.5 m3 ใช้แก๊ส LPG เป็นเชื้อเพลิง ทดสอบอบแห้งกากมันสําปะหลังท่ีผ่านการปรับปรุง
คุณสมบัติด้วยวิธีการเอกซ์ทรูชั่น ปริมาณ 20, 40 และ 60 kg ท่ีสภาวะการอบแห้งอุณหภูมิลมร้อน 100°C และ 120°C อัตราการไหล
ของอากาศ 0.25 m3 s-1 ความเร็วรอบโรตารี 6 rpm ประเมินสมรรถนะการอบแห้งจากเส้นลักษณะการอบแห้ง อัตราการอบแห้ง 
เวลาในการอบแห้ง ความชื้นสุดท้ายของผลิตภัณฑ์และความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ ผลจากการทดสอบพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมใน
การอบแห้งกากมันสําปะหลังคือ อุณหภูมิการอบแห้ง 100°C และปริมาณกากมันสําปะหลัง 40 kg เนื่องจากมีอัตราการอบแห้งสูงสุด 
คือ 13.60 kgwater h-1 โดยใช้พลังงานจําเพาะในการระเหยน้ําและระยะเวลาในการอบแห้งตํ่าสุดคือ 5.62 MJ (kgwater)

-1 และ 1.5 h 
ตามลําดับ โดยกากมันสําปะหลังท่ีค้างในตะแกรงห้องอบแห้งมีความชื้นเฉลี่ย 14.55%db และมีสัดส่วนมวลแห้งคงค้าง 44% 

คําสําคัญ: กากมันสําปะหลัง, การลดความชื้น, เครื่องอบแห้งแบบตะแกรงหมุน 

Abstract 
This research aims to determine the optimum conditions of cassava pulp drying using a rotary screen 

dryer. The dryer was used in this study with 3 mm of screen, 0.5 m3 of volume capacity and using LPG as fuel. 
The experiment was performed by drying of cassava pulp that was properties improvement by extrusion method 
of 20, 40 and 60 kg. The 100°C and 120°C of drying air temperature, 0.25 m3 s-1 of drying air flow rate, and 6 rpm 
of rotary speed were set as drying conditions. Drying characteristics, drying rate, drying time, final moisture 
content, and specific energy consumption (SEC) were determined to evaluate the cassava pulp drying. The result 
indicated that the most suitable cassava pulp drying are drying air temperature of 100°C and capacity 40 kg of 
cassava pulp since it gave the highest drying rate of 13.60 kgwater h

-1, the lowest in specific energy consumption 
and drying time of 5.62 MJ (kgwater)

-1 and 1.5 h, respectively. The final moisture content and dry solid of residue 
cassava pulp in the sieve were 14.55%db and 44%, respectively. 

Keywords: cassava pulp, drying, rotary screen dryer 

1 บทนํา 
ประเทศไทยมีปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังกว่า 20 ล้านตัน

ต่อปี (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) ผลผลิตหัวมัน

สําปะหลังท้ังหมดในประเทศไทย 50% จะนําไปผลิตเป็นมันเส้น
หรือมันอัดเม็ด และอีก 50% จะนําไปผลิตเป็นแป้งมันสําปะหลัง 
ซ่ึงในกระบวนการผลิตแป้งมันสําปะหลังจะมีผลพลอยได้ คือ 
เปลือกและกากมันสําปะหลังโดยในกระบวนการสกัดแป้งมัน



Thai Society of Agricultural Engineering Journal Vol. 19 No. 1 (2013), 7-13 

8 

สําปะหลัง จะก่อให้เกิดผลพลอยได้ในรูปกากมันสําปะหลังเป็น
จํานวนมาก (หัวมันสําปะหลังสด 1 ตัน จะให้ปริมาณกาก 
มันสําปะหลังประมาณ 60 kg) คิดเป็น 600,000 ตันต่อปี 
อย่างไรก็ดีเม่ือพิจารณาคุณสมบัติทางเคมีของกากมันสําปะหลัง
พบว่ามีศักยภาพที่จะนํามาใช้ประโยชน์ได้มากเนื่องจากกาก 
มันสําปะหลังมีองค์ประกอบของแป้งสูงถึง 64.6% ของน้ําหนัก
แห้ง จึงนิยมนําไปใช้เป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตในอาหารสัตว์  
(ปิยนาถ, 2547) หรือนําไปใช้เป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตให้จุลินทรีย์
ในกระบวนการหมักแบบ Solid-state ในการผลิตสารประกอบ
ต่างๆ  ท่ี ใช้ ในอุตสาหกรรม  กากมันสําปะหลัง ท่ีออกจาก
กระบวนการผลิตมักมีความชื้นสูงประมาณ 60 – 82%wb  
จึงนําไปใช้ประโยชน์ได้ยาก ซ่ึงหากปล่อยท้ิงไว้จะถูกย่อยสลาย
โดยจุลินทรีย์ในสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิดกลิ่นเหม็นรบกวนชุมชนท่ี
อยู่รอบข้าง ดังนั้นจึงจําเป็นต้องลดความชื้นกากมันสําปะหลัง
เพ่ือให้สามารถเก็บรักษาและนําไปใช้ประโยชน์ได้ ในปัจจุบันการ
ลดความชื้นกากมันสําปะหลังยังใช้วิธีการตากลานคอนกรีตขนาด
ใหญ่ ในช่วงฤดูฝนการตากจะเป็นไปได้ยากทําให้กากมัน
สําปะหลังบางส่วนไม่สามารถตากได้ทันทําให้สูญเสียไปโดยเปล่า
ประโยชน์และก่อให้เกิดกลิ่นเหม็นรบกวนชุมชนรอบข้าง 
ประกอบกับการนําเทคโนโลยีการทําแห้งมาประยุกต์ใช้ในการ
แปรรูปกากมันสําปะหลังยังคงมีน้อยทําให้ขาดแคลนทางเลือก
ของเทคโนโลยีในการนํามาประยุกต์ใช้ให้เหมาะสม จากการตรวจ
เอกสารพบว่ามีการศึกษาการอบแห้งกากมันสําปะหลังโดยใช้
สายพานอบแห้งแบบต่อเนื่อง (สุระ, 2553) โดยทําการทดลอง
เพ่ือหาการเปลี่ยนแปลงของความชื้นท่ีเวลาต่างกันของการ
อบแห้งกากมันสําปะหลัง ผลการทดลองพบว่า ความชื้นของ 
กากมันสําปะหลังมีค่าลดลงเร่ือยๆ เม่ือเวลาการอบแห้ง อุณหภูมิ 
และความเร็วลมร้อนเพ่ิมข้ึน จุดท่ีเหมาะสมในการอบแห้ง 
กากมันสําปะหลังในการทดลองน้ี คือความเร็วลมร้อน 8 m s-1 
และอุณหภูมิอบแห้ง 80°C ทําให้กากมันสําปะหลังมีความชื้น
ลดลงเหลือ 7.69%wb โดยใช้ระยะเวลาในการอบแห้ง 2 h 
เทคโนโลยีการอบแห้งท่ีน่าสนใจท่ีจะนํามาประยุกต์ใช้กับ 
การอบแห้งกากมันสําปะหลังคือ การอบแห้งแบบถังหมุน  
หรือแบบโรตา ร่ี  (Drum or rotary dryers)  ซ่ึ ง มี ข้อ ดี  คื อ 
สามารถทําการอบแห้งได้ท้ังแบบต่อเนื่องและแบบกะ การหมุน
ของถังทรงกระบอกอบแห้งท่ีติดครีบหรือใบพาช่วยโรยวัสดุผ่าน
อากาศร้อนทําให้วัสดุสัมผัสกับลมร้อนได้ท่ัวถึงจึงทําให้อัตราการ
ลดความชื้นเพ่ิมข้ึน (สมชาติ, 2540) ด้วยข้อดีนี้จึงได้นําการ
อบแห้งแบบโรตาร่ีมาประยุกต์ใช้กับการอบแห้งวัสดุเกษตร 

หลายชนิด เช่น ข้าวเปลือก (กิตติพงษ์, 2537) มันเส้น (วีรชัย 
และคณะ, 2552) พริก (พิพัฒน์, 2548) และข้าวโพด (ไพบูลย์, 
2533) เป็นต้น แต่เนื่องจากกากมันสําปะหลังมีความชื้นสูง และ 
มีลักษณะการจับตัวเป็นก้อนจึงจําเป็นต้องมีการพัฒนารูปแบบ
การอบแห้ ง เ พ่ือลดปัญหาดังกล่ าว  ดั งนั้ นงานวิจัยนี้ จึ ง มี
วัตถุประสงค์ เ พ่ือศึกษาการอบแห้งกากมันสําปะหลังด้วย 
เครื่องอบแห้งแบบตะแกรงหมุนท่ีพัฒนาข้ึนโดยการประยุกต์ใช้
เคร่ืองอบแห้งแบบโรตารี่ หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า เคร่ืองอบ
แบบตะแกรงหมุน (Rotary screen dryer)  

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 กากมันสําปะหลัง 
กากมันสําปะหลังสดได้จากโรงงานแป้งมันสําปะหลัง  

(บริษัทอุตสาหกรรมแป้งโคราช จํากัด, จังหวัดนครราชสีมา)  
มีความชื้นเร่ิมต้นเฉลี่ย 371.25%db ความหนาแน่นเฉลี่ย 
712.50 kg m-3 มีลักษณะปรากฏดังแสดงใน Figure 1a จากนั้น
ทําการปรับปรุงคุณสมบัติด้วยเครื่องเอ็กซ์ทรูเดอร์ต้นแบบ (วีรชัย
และคณะ, 2552) ขนาดรูหัวดาย 6 mm ความเร็วรอบ 70 rpm 
ทําให้ความชื้นกากมันสําปะหลังลดลงเหลือ  234.56%db  
ความหนาแน่นเฉลี่ย 571.45 kg m-3 และมีลักษณะปรากฏ 
ดังแสดงใน Figure 1b 

  
       (a)                                  (b) 

Figure 1 Fresh cassava pulp (a) before and (b) after 
being extruded. 

2.2 เครื่องอบแห้ง 
เครื่องอบแห้งแบบตะแกรงหมุน (Figure 2) มีขนาดความจุ

ของถังอบแห้ง 0.5 m3 ทําด้วยตะแกรงซ่ึงมีขนาดรูตะแกรง  
3 mm ทํางานท่ีความเร็วรอบการหมุนของถังอบแห้ง 6 rpm  
ใช้แก๊ส LPG เป็นแหล่งเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตลมร้อน ด้านนอกตีหุ้ม
ด้วยฉนวนเป็นกล่องสี่เหลี่ยมพร้อมด้านบนเจาะช่องสําหรับป้อน
วัสดุส่วนด้านล่างเจาะช่องเป็นทางออกของผลิตภัณฑ์อบแห้ง 
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Figure 2 Rotary screen dryer 

2.3 ทดสอบและเก็บข้อมูล 
นํากากมันสําปะหลังท่ีผ่านการลดความชื้นเบื้องต้นด้วยเครื่อง

เอ็กซ์ทรูเดอร์มาชั่งน้ําหนัก 20 kg ใส่เข้าถังอบปิดฝาเคร่ืองอบ
แล้วทําการต้ังอุณหภูมิท่ีตัวควบคุมอุณหภูมิ (Pm PRIMUS REM-
94, Primus Co., Ltd.) เปิดระบบการทํางานของเคร่ืองอบโดย
กําหนดอุณหภูมิลมร้อน 100 และ 120°C ความเร็วรอบของ
ตะแกรงหมุน 6 rpm ทุกๆ ช่วงเวลา 30 นาที ทําการเก็บข้อมูล
น้ําหนักกากมันสําปะหลังท่ีตกผ่านรูตะแกรงด้วยเคร่ืองชั่ง
(METTLER TOLEDO, MTL, IND221, พิกัด 1500 kg,  
ความละเอียด 0.01 kg) แล้วสุ่มตัวอย่างกากมันสําปะหลังท่ีตก
ผ่านรูตะแกรงและที่ค้างภายในถังอบตําแหน่งละ 5 ตัวอย่าง  
เพ่ือนําไปหาความชื้น บันทึกพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในการอบแห้งด้วย 
kWh-meter และชั่งน้ําหนักก๊าซ LPG ท่ีใช้ในการอบแห้ง ทําการ
อบแห้งจนกระท่ังตัวอย่างกากมันสําปะหลังท่ีค้างภายในถังอบ 
มีความชื้นน้อยกว่า 15%db ทําการทดลองด้วยวิธีการข้างต้นซํ้า
โดยเปล่ียนน้ําหนักกากมันสําปะหลังเร่ิมต้นเป็น 40 และ 60 kg 
ตามลําดับ 

2.4 การประเมินสมรรถนะในการอบแห้ง 
ในการประเมินสมรรถนะในการอบแห้งจะนําข้อมูลท่ีได้ใช้

เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะในการ
ระเหยน้ํา อัตราการอบแห้ง และระยะเวลาท่ีใช้ในการอบแห้ง 

2.4.1 วิเคราะห์หาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (Specific 
Energy Consumption, SEC) 

ค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะในการอบแห้งด้วยเคร่ือง
อบแห้งแบบตะแกรงหมุน ประกอบด้วย พลังงานสองส่วน คือ 
พลังงานท่ีใช้ในการผลิตลมร้อนจากก๊าซ LPG และพลังงานไฟฟ้า
ท่ีใช้สําหรับขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้าสําหรับพัดลมและหมุนถัง  
ซ่ึงค่า SEC สามารถหาได้จากสมการ (1) (ธนธัช และคณะ, 2552) 

 
w

LPG

m

HHVmPE
SEC

)()6.3( 
  (1) 

โดยท่ี SEC คือ ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (MJ (kgwater)
-1), 

HHV คือ ค่าความร้อนสูงของ LPG (50.14 MJ kg-1, U.S. 
Department of energy, 2556), mLPG คือ มวลของ LPG ท่ีใช้
ในการอบแห้ง (kg), mw คือ มวลของน้ําท่ีระเหย (kg), PE คือ 
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ตลอดการอบแห้ง (kWh) 

2.4.2 อัตราการอบแห้ง (Drying Rate, DR)  
เป็นความสามารถในการกําจัดความชื้นออกจากวัสดุโดยดู

จากอัตราการระเหยน้ําออกจากกากมันสําปะหลังต่อระยะเวลาท่ี
ใช้ในการอบแห้ง (สมการ (2), สุทธิศักด์ิ, 2543) 

 
m (M - M )pi pfdDR

t
  (2) 

โดยท่ี DR คือ อัตราการอบแห้ง (kgwater h), Mpi คือ ความชื้น
วัสดุก่อนอบแห้ง (%db), Mpf คือ ความชื้นวัสดุหลังอบแห้ง 
(%db), md คือ มวลแห้งของกากมัน (kgdry matter), t คือ เวลา
ท้ังหมดท่ีใช้ในการอบแห้ง (h) 

2.4.3 สัดส่วนการร่วงผ่านตะแกรง 
จะคิดในรูปของมวลแห้งของกากมันสําปะหลังท่ีร่วงผ่าน

ตะแกรงต่อมวลแห้งของกากมันสําปะหลังเร่ิมต้น (สมการ (3)) 

 %100
AW

GW
GPS  (3) 

โดยที่ GPS คือ สัดส่วนการร่วงผ่านตะแกรง (%), GW คือ  
มวลแห้งของกากมันสําปะหลังท่ีร่วงผ่านตะแกรง (kgdry matter), 
AW คือ มวลแห้งของกากมันสําปะหลังเร่ิมต้น (kgdry matter) 

3 ผลและวิจารณ์ 

3.1 ลักษณะกากมันสําปะหลังท่ีผ่านการอบแห้ง 
กากมันท่ีได้จากการอบแห้งจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

กากมันสําปะหลังท่ีร่วงผ่านรูตะแกรงของถังอบ และกากมัน
สําปะหลังซ่ึงยังคงค้างอยู่ภายในตะแกรงถังอบ โดยลักษณะของ
กากมันสําปะหลังท่ีร่วงผ่านรูตะแกรงจะมีลักษณะเป็นผงเส้นใย
ละเอียด (Figure 3) ขนาดเล็กกว่ารูตะแกรง กากมันสําปะหลัง
เหล่านี้จะร่วงผ่านตะแกรงมากในช่วงต้นทําให้มีเวลาสัมผัสกับ 
ลมร้อนได้น้อยความชื้นยังคงสูงจงึควรนํากลับมาลดความชื้นอีกครั้ง 
ขณะท่ีกากมันสําปะหลังส่วนท่ียังคงค้างภายในถังตะแกรง
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ทรงกระบอก (Figure 4) จะเป็นกากมันสําปะหลังท่ีจับตัวเป็น
ก้อนโตกว่าขนาดรูตะแกรงจึงไม่ร่วงผ่านตะแกรงทําให้ได้รับความ
ร้อนจากลมร้อนอย่างต่อเนื่องจึงมีความชื้นตํ่าเม่ือการอบแห้ง
สิ้นสุดลง 

 
Figure 3 Cassava pulp pass through the sieve. 

 
Figure 4 Residue cassava pulp in the sieve. 

สัดส่วนการร่วงผ่านตะแกรง จะข้ึนอยู่กับปริมาณกากมัน
สําปะหลังภายในถังอบและอุณหภูมิลมร้อนท่ีใช้ในการอบแห้ง  
ซ่ึงปริมาณกากมันสําปะหลังภายในถังอบท่ี 20 และ 40 kg  
มีสัดส่วนการร่วงผ่านตะแกรงใกล้เคียงกันแต่สัดส่วนการร่วงผ่าน
ตะแกรงสูงกว่าท่ี 60 kg ท้ังนี้เนื่องจากเม่ือปริมาณการบรรจุเพ่ิม
มากข้ึนทําให้ความต้านทานการรอดผ่านรูตะแกรงของกากมัน 
มีมากข้ึนจากชั้นของกากมันท่ีติดกับผนังตะแกรง ส่วนท่ีอุณหภูมิ
ลมร้อน 100°C มีสัดส่วนการร่วงผ่านตะแกรงน้อยกว่าอุณหภูมิ
ลมร้อน 120°C ท้ังนี้เนื่องจากท่ีอุณหภูมิสูงกว่าจะทําให้ผิวด้าน
นอกของก้อนกากมันแห้งก่อนเม่ือได้รับแรงจากการหมุนและ
กระแทกจากการโรยตัวทําให้เกิดการแตกตัวเป็นอนุภาคเล็กๆ 
รอดออกมาจากรูตะแกรงได้แต่ท้ังนี้ก็ ข้ึนอยู่กับปริมาณของ 
กากมันในถังอบด้วย (Figure 5) 

 
Figure 5 Proportion of cassava pulp that passed 
through the drying drum. 

3.2 สมรรถนะการอบแห้ง 
เ ม่ื อ พิจารณาความสามารถ ในการลดความชื้ นกาก 

มันสําปะหลังพบว่ากากมันสําปะหลังท่ีได้จากการอบแห้งด้วย
เค ร่ื อ งอบแ ห้ งแบบตะแกรงหมุ นจะประกอบด้ วยกาก 
มันสําปะหลัง 2 ส่วน คือ กากมันสําปะหลังท่ีร่วงผ่านรูตะแกรง 
และกากมันสําปะหลังท่ีค้างตะแกรง เม่ือพิจารณาพฤติกรรมการ
อบแห้งของกากมันสําปะหลังท้ังสองส่วนนี้พบว่ามีพฤติกรรม 
ท่ีเหมือนกัน (Figure 6) เม่ือพิจารณาจากปริมาณการบรรจุ 
กากมันสําปะหลังในถังอบแห้งพบว่าปริมาณการบรรจุกาก 
มันสําปะหลังมีผลต่อความสามารถในการลดความชื้นของกาก 
มันสําปะหลัง โดยท่ีปริมาณการบรรจุตํ่าคือ 20 และ 40 kg 
ความสามารถในการลดความชื้นของกากมันสําปะหลังท่ีได้จะมี
ค่าใกล้เคียงกัน แต่เม่ือการบรรจุเพ่ิมข้ึนเป็น 60 kg ความสามารถ
ในการลดลงของความชื้นกากมันสําปะหลังจะมีค่าลดลงทําให้ใช้
เวลาในการอบแห้งเพ่ิมมากข้ึน ดังนั้นความสามารถในการลด
ความชื้นจึงข้ึนอยู่กับปริมาณการบรรจุด้วย ปริมาณการบรรจุท่ี
น้อยเกินไป (20 kg) ทําให้มีสัดส่วนของปริมาตรว่างภายในถังอบ
เหลือมากจึงเป็นการบรรจุท่ีไม่เต็มความสามารถของเคร่ือง
อบแห้ง ส่วนในกรณีท่ีบรรจุมากเกินไป (60 kg) ทําให้มีปริมาตร
ว่างภายในถังอบเหลือน้อยโอกาสท่ีกากมันจะสัมผัสกับอากาศ
ร้อนจึงน้อยกว่าทําให้ความสามารถในการลดความชื้นลดลง 
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(a) Cassava pulp passed through the drying drum. 

 
(b) Cassava pulp that remined in the drying drum. 
Figure 6 Drying characteristic curve of cassava pulp. 

เม่ือพิจารณาถึงอุณหภูมิท่ีใช้ในการอบแห้งพบว่าการเพิ่ม
อุณหภูมิลมร้อนท่ีใช้ในการอบแห้งจาก 100 เป็น 120°C ส่งผล
ต่อความสามารถในการอบแห้งกากมันสําปะหลังด้วยเคร่ือง
อบแห้งตะแกรงหมุนโดยท่ีอุณหภูมิ 120°C สามารถลดความชื้น
ได้เร็วกว่าแต่ไม่เร็วกว่า 1 ช่วงของการเก็บข้อมูลคือ 30 นาที  
จึงทําให้ระยะเวลาท่ีใช้ในการอบแห้งกากมันสําปะหลังท่ีปริมาณ
การบรรจุ 20 และ 40 kg ยังคงใช้เวลา 1.5 h เท่าเดิม ส่วนท่ี
ปริมาณการบรรจุ 60 kg ก็ยังคงใช้เวลาในการอบแห้ง 3 h 
(Figure 6) จึงจะได้ความชื้นสุดท้ายตามต้องการ (ตํ่ากว่า 
15%db) เม่ือพิจารณาจากเส้นอัตราการอบแห้งของกากมัน
สําปะหลังพบว่าการอบแห้งกากมันสําปะหลังมีพฤติกรรมการ
อบแห้งอยู่ช่วงอัตราการอบแห้งลดลง (Falling rate period of 
drying) ในทุกสภาวะการอบแห้ง (Figure 7) ท้ังนี้เนื่องจาก
ปริมาณความชื้นในกากมันสําปะหลังท่ีนํามาอบแห้งนี้จะเป็น

ความชื้นท่ีอยู่ภายในเน้ือไม่ได้เป็นความชื้นอิสระซ่ึงถูกกําจัดออก
เบื้องต้นด้วยวิธีเอกซ์ทรูชั่น โดยท่ีปริมาณการบรรจุ 20 และ  
40 kg มีอัตราการอบแห้งท่ีใกล้เคียงกันและสูงกว่าท่ีปริมาณ
บรรจุ 60 kg จึงทําให้ใช้เวลาในการอบแห้งท่ีน้อยกว่า  

 
Figure 7 Drying rate curves of cassava pulp. 

เ ม่ือพิจารณาถึง อัตราการอบแห้งตลอดช่วงเวลาของ 
การอบแห้งในรูปของอัตราการระเหยน้ําพบว่าปริมาณการบรรจ ุ
มีผลต่ออัตราการอบแห้งโดยท่ีปริมาณการบรรจุ 40 kg ให้อัตรา
การอบแห้งสูงสุดคือ 13.60 kgwater h

-1 (Figure 8) ท้ังนี้อาจเป็น
เพราะว่าปริมาณการบรรจุมีความเหมาะสมซ่ึงให้ผลไปในทิศทาง
เดียวกันกับการศึกษาของไพบูลย์ (2533) ท่ีแนะนําว่าปริมาณ
ของวัสดุในถังอบแบบโรตาร่ีท่ีเหมาะสมควรอยู่ในช่วง 10-15% 
ของปริมาตรถังอบ ซ่ึงปริมาณการบรรจุ 20, 40 และ 60 kg ของ
กากมันสําปะหลังคิดเป็น 7, 14 และ 21% ของปริมาตรถัง 
ตามลํ า ดับ  ดั งนั้ นป ริมาณการบรรจุน้อยเกินไป  (20 kg)  
จะก่อให้เกิดการทํางานท่ีไม่เต็มสมรรถนะของเครื่องเนื่องจาก 
ลมร้อนยังสามารถรับความชื้นจากวัสดุได้อีก ส่วนการบรรจุท่ีมาก
เกินไปจะทําให้โอกาสท่ีวัสดุสัมผัสกับลมร้อนมีน้อยการอบแห้ง 
จึงใช้เวลานานมากขึ้นส่งผลให้อัตราการอบแห้งจึงตํ่ากว่า 

 
Figure 8 Drying rate of cassava pulp. 
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เม่ือพิจารณาในด้านความคุ้มค่าทางพลังงานในรูปของ 
ค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะพบว่าท้ังปริมาณการบรรจุและ
อุณหภูมิลมร้อนท่ีใช้ในการอบแห้งต่างส่งผลกระทบต่อค่าความ
สิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ เม่ือปริมาณกากมันสําปะหลังในถังอบ
มีปริมาณมากหรือน้อยไปจะใช้พลังงานจําเพาะในการระเหยน้ําสูง 
ซ่ึงปริมาณกากมันสําปะหลังภายในถังอบท่ี 40 kg และอุณหภูมิ
ลมร้อนท่ีใช้ในการอบแห้ง 100°C ใช้พลังงานจําเพาะในการ
ร ะ เ ห ย น้ํ า น้ อ ย ก ว่ า ส ภ า ว ะ อ่ื น คื อ  5.62 MJ (kgwater)

-1  
เม่ือเปรียบเทียบท่ีปริมาณกากมันสําปะหลังภายในถังอบเดียวกัน
อุณหภูมิลมร้อน 100°C จะใช้พลังงานจําเพาะในการระเหยน้ํา
น้อยกว่าอุณหภูมิลมร้อน 120°C ซ่ึงเป็นผลมาจากอุณภูมิท่ี
เพ่ิมข้ึนให้อัตราการระเหยนํ้าท่ีเพ่ิมข้ึนน้อยกว่าอัตราการใช้
พลังงานที่เพ่ิมข้ึน (Figure 9) 

 
Figure 9 Specific energy consumption. 

3.3 การประยุกต์ใช้เคร่ืองอบแห้งแบบตะแกรงหมุน 
จากการทดสอบจะเห็นว่ากากมันสําปะหลังท่ีผ่านการอบแห้ง

แบบตะแกรงหมุนจะแบ่งออกเป็นสองส่วนคือส่วนท่ีร่วงผ่าน
ตะแกรง ซ่ึ ง มี คว ามชื้ น เ ฉลี่ ย ตลอดช่ ว ง เ วล าอบแ ห้ งคื อ 
107.21%db ซ่ึงเป็นส่วนท่ียังมีความชื้นสูงโดยเฉพาะช่วงต้นของ
การอบแห้ง (Figure 6a) จะต้องมีการนําไปทําการอบแห้งอีก
ข้ันตอนหนึ่งเพ่ือให้ได้ความชื้นสุดท้ายท่ีเหมาะสมต่อการจัดเก็บ
และสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้กับกากมันสําปะหลังท่ีค้างอยู่
ภายในถังอบแห้งซ่ึงมีความชื้นตํ่าเพียงพอในการเก็บรักษา  
กากมัน ท้ั งสองส่ วน มีความแตกต่ า งกัน ท่ีขนาดของกาก 
มันสําปะหลัง คือ ขนาดน้อยกว่า 3 mm และขนาดมากกว่า  
3 mm โดยท่ีสภาวะการอบแห้ง 100°C, 40 kg ให้สัดส่วน 56:44 
(Figure 5) ซ่ึงการนํากากมันสําปะหลังแห้งนี้ไปใช้ประโยชน์เป็น
วัตถุดิบจึงสามารถทําได้ เช่น ในส่วนของกากมันสําปะหลังแห้ง 
ท่ีมีขนาดน้อยกว่า 3 mm สามารถนําไปผลิตเป็นวัตถุดิบอาหาร

สัตว์ได้ (ปิยนาถ, 2547; สุทิสา, 2553) ส่วนขนาดมากกว่า 3 mm 
สามารถนําไปเป็นเชื้อเพลิงได้ซ่ึงจําเป็นต้องทําการศึกษาต่อไป 

4 สรุป 
จากการทดสอบสามารถสรุปผลได้ ดังนี้  ปริมาณกาก 

มันสําปะหลังภายในถังอบ 40 kg และอุณหภูมิลมร้อนท่ีใช้ในการ
อบแห้ง 100°C เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการอบแห้งด้วยเคร่ือง
อบแห้งแบบตะแกรงหมุน เนื่องจากให้อัตราการอบแห้งสูงสุดคือ 
13.60 kgwater h

-1 และมีค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะเพียง 
5.62 MJ (kgwater)

-1 ซ่ึงน้อยกว่าท่ีสภาวะอื่น 
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