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บทคัดย่อ 
เครื่องรีดและกรีดเส้นผักตบชวาสําหรับงานหัตถกรรมท่ีพัฒนาข้ึน ทํางานโดยมีลูกกลิ้งชุดแรกทําหน้าท่ีรีดและป้อนผักตบชวา

เข้าสู่ชุดมีดกรีดแบบจานหมุนคู่ ซ่ึงทําหน้าท่ีกรีดผักตบชวาออกเป็นเส้นขนาด 10 mm และ 5 mm จากนั้นเส้นผักตบชวาจะถูกรีดและ
ดึงออกด้วยลูกกลิ้งชุดท่ีสอง นอกจากนี้เคร่ืองยังมีช่องป้อนหลบชุดมีดกรีดเพ่ือใช้เฉพาะการรีดผักตบชวาท้ังก้านโดยไม่กรีดได้อีกด้วย 
อัตราการรีดของเครื่องคือ 2.85 kg h-1 อัตราการรีดและกรีดก้านผักตบชวาเป็นขนาดเส้น 10 mm และ 5 mm คือ 3.04 kg h-1 และ 
2.72 kg h-1 ตามลําดับ อัตราการรีดและกรีดผักตบชวาท่ีกรีดและคลี่เป็นแผ่นก่อนป้อน ขนาดเส้น 10 mm และ 5 mm คือ 2.33 kg 
h-1 และ 2.04 kg h-1 ตามลําดับ ค่าเปอร์เซ็นต์การกรีดอยู่ในช่วง 87.70 - 94.07% ค่าการใช้พลังงานจําเพาะตํ่าท่ีสุดของเคร่ืองคือ 
1.31 kg kW-1 h-1 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่าอัตราการผลิตท่ีคุ้มทุนของเครื่องคือ 944.94 kg yr-1 และใช้งานเป็นเวลา 2 
เดือน จึงจะคืนทุนท่ีค่าใช้จ่าย 16.58 บาท kg-1 (ไม่รวมค่าวัตถุดิบ) 

คําสําคัญ: เครื่องรีด, เครื่องกรีด, ผักตบชวา 

Abstract 
The developed water hyacinth rolling and splitting machine operates by the first feed roller that was 

pressing and feeding the water hyacinth stem to a couple of circular splitting blade. After that, the blades cut the 
stem to the splitted water hyacinths in 10 mm and 5 mm of width. Finally, the splitted water hyacinths that 
were carried by the second roller are repressing and pulling them out from the machine. In addition, the special 
inlet port of the machine can feed the stem dodging the blades for only pressing process without splitting. The 
capacity of rolling process was 2.85 kg h-1 and the capacity of rolling and spliting the stem to a 10 mm and 5 mm 
of the width were 3.04 kg h-1 and 2.72 kg h-1, respectively. The capacity of rolling and splitting water hyacinth 
sheet to a 10 mm and 5 mm of width were 2.33 kg h-1 and 2.04 kg h-1, respectively. The efficiency of machine 
evaluated by the splitting percentage was in a range of 87.70 - 94.07%. The heighest specific energy consumption 
of the machine was 1.31 kg kW-1 h-1. The operating time of the machine to cover the expense was 2 months 
during the annual capacity of 944.94 kg yr-1 at operating cost of 16.58 Baht kg-1 (without raw material cost). 

Keywords: Rolling, Splitting machine, Water hyacinth 
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1 บทนํา 
ผักตบชวาเป็นวัชพืชน้ําท่ีขยายพันธ์ุได้รวดเร็วและมีปริมาณ

มากในแหล่งน้ําชุมชน ชาวท้องถ่ินจึงหาทางใช้ประโยชน์จาก
ผักตบชวา การใช้ประโยชน์ท่ีสร้างมูลค่าเพ่ิมได้สูงประการหนึ่งคือ
การแปรรูปผักตบชวาแห้งเป็นงานหัตถกรรมประเภทจักสาน 
(ดวงพร และคณะ, 2544) ปัจจุบันวิสาหกิจนี้มีข้อจํากัดเรื่อง
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ท่ียังต้องใช้แรงงานในการผลิต การเตรียม
วัตถุดิบผักตบชวาแห้งเพ่ือจักสานประกอบไปด้วยการรีดและฉีก
แบ่งเส้นผักตบชวาแห้งออกเป็นริ้วท่ีมีขนาดและความหนาเท่าๆ 
กัน ซ่ึงต้องใช้ความชํานาญในการปฏิบัติ มีอัตราการทํางานตํ่า
และคุณภาพไม่คงท่ี วัสดุท่ีเตรียมได้มีผลต่อคุณภาพและความ
สวยงามของการจักสานมากท่ีสุด หากมีคุณภาพดีสามารถช่วยให้
ผู้ผลิตทํางานได้ง่าย รวดเร็ว สินค้าท่ีมีคุณภาพดีได้มาตรฐานย่อม
สามารถขายได้ในราคาสูง (ดวงพร และคณะ, 2544) วิศรุต และ
คณะ (2548) ได้ออกแบบเคร่ืองรีดและกรีดผักตบชวาข้ึน เพ่ือลด
การใช้แรงงานและเวลาในกระบวนการผลิต เครื่องท่ีสร้างข้ึนใช้
มอเตอร์เป็นต้นกําลังขับชุดลูกกลิ้งรีดและชุดใบมีดซ่ึงทําจาก
เหล็กกล้า เครื่องมือเป็นใบมีดกลมเรียง 12 ใบ พบว่าสามารถ
กรีดผักตบชวาตากแห้งได้เป็นเส้นขนาดความกว้าง 10 mm  
มีอัตราการทํางาน 6.6 เส้น min-1 และไม่ได้รายงานถึง
ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง ภัคสิทธ์ิ และคณะ (2549)  
ได้ออกแบบเครื่องรีดและกรีดเส้นผักตบชวา โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
ขับชุดลูกกลิ้งรีดเพ่ือรีดและผลักให้เส้นผักตบชวาว่ิงเข้าสู่มีดใบ
ตายท่ีติดต้ังไว้ เครื่องมีประสิทธิภาพการทํางาน 71.63% 
สามารถกรีดเส้นขนาด 11 mm ท่ีอัตราการทํางาน 1,880  
เส้น h-1 ซ่ึงมากกว่าแรงงาน คนท่ีทําได้เพียง 360 เส้น h-1 ธนากร 
และรุ่งโรจน์ (2554) ได้รายงานถึงผลของความชื้นท่ีมีต่อความ
แข็งแรงของผักตบชวาแห้งท่ีใช้ในงานหัตถกรรมว่าการเพิ่ม
ความชื้นมีผลทําให้ผักตบชวารับแรงดึงในแนวเส้นใยและ 
แนวขวางเส้นใยได้สูงข้ึน แต่รับแรงดัดได้น้อยลง 

จากที่กล่าวมาพบว่า เครื่องท่ีสร้างข้ึนและพัฒนาต่อเนื่องมา 
ยังมีอัตราการทํางานและประสิทธิภาพต่ํา เพราะใช้มีดใบตาย
หรือใช้มีดหมุนตัดอิสระโดยไม่มีตัว Counter shear ช่วยในกลไก
การตัด จึงเกิดความเสีย หายสูง ประกอบกับสามารถกรีดเส้นได้
เพียงขนาดเดียว ไม่สามารถทํางานเฉพาะการรีดท้ังก้านโดย 
ไม่กรีดได้ และยังไม่มีรายงานถึงผลของความชื้นในผักตบชวาต่อ
สมรรถนะของเคร่ืองรีดและกรีดเส้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการ
พัฒนาเคร่ืองรีดและกรีดเส้นผักตบชวาท่ีสามารถกรีดเส้นขนาด 
10 mm และ 5 mm โดย ประมาณ ซ่ึงเป็นขนาดที่นิยมใช้ในการ

จักสานมากที่สุด และสามารถรีดก้านผักตบชวาท้ังก้านโดยไม่กรีด
ได้ และทดสอบถึงผลของความชื้นในผักตบชวาแห้งท่ีมีต่อ
สมรรถนะการทํางานของเคร่ืองท่ีสร้างข้ึน ตลอดจนความคุ้มค่า
ในการนําเคร่ืองไปใช้งาน 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 เครื่องรีดและกรีดเส้นผักตบชวา 
จากการศึกษารูปแบบการตัดและฉีกเส้นผักตบชวาแห้งของ 

ผู้จักสาน พบว่าค่าความยาวและขนาดเฉล่ียของก้านผักตบชวา
แห้งท่ีใช้ในการจักสานคือ 60 cm และ 20 mm ตามลําดับ ซ่ึงมี
ท้ังการใช้ก้านผักตบชวาแห้งท้ังก้านและต้องกรีดตามแนวลําต้น
เพ่ือคลี่ออกเป็นแผ่นก่อนนําไปรีดและฉีกออกเป็นเส้นเพ่ือจักสาน
ต่อไป ดังนั้นเคร่ืองต้นแบบน้ีจึงถูกออกแบบให้มีกลไกการรีดก้าน
ผักตบชวาท่ีคลี่แผ่เป็นแผ่น ก่อนป้อนเข้าสู่ชุดมีดกรีดเส้น แล้วจึง
ถูกรีดซํ้าอีกครั้งก่อนออกจากเครื่อง กลไกการกรีดเส้นใช้การ
เฉือนขาดด้วยมีดกรีดแบบจานหมุน (Splitting blade) 2 ใบสบ
และหมุนเข้าหากัน เกิดการต้านแรงเฉือนตัด (Counter shear)
คล้ายการตัดด้วยกรรไกร มีดนี้ติดต้ังบนเพลาขับ สามารถกรีดเส้น
ขนาด 10 mm และ 5 mm ซ่ึงเหมาะสมสําหรับการใช้จักสาน 

 
Figure 1 Component of the water hyacinth rolling and 
splitting machine. 

Figure 1 มิติเครื่องเป็น 355 x 365 x 730 mm ลูกกลิ้ง (2), 
(3), (7) และ (9) ทําจากท่อเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 102 mm 
ชุบผิวโครเมียมเพื่อป้องกันสนิม ยาว 254 cm น้ําหนักกดของ
ลูกกลิ้งชุดแรก (2) และ (3) และลูกกลิ้งดึง (7) และ (9) ถูกปรับ
ได้ด้วยสกรูและชุดสปริงปรับระยะกด (1) ชุดใบมีดกรีดเส้น (6) 
และ (8) ซ่ึงติดต้ังให้สบกัน ทําจากแผ่นเหล็กหนา 2 mm ลับมุม
คมเป็น 45° ทํารอยจักบนคมเพ่ือช่วยในการเฉือน มีดกรีดนี้ติดต้ัง
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บนเพลาแยกเป็น 2 ชุด คือ ชุดกรีดสําหรับเส้นขนาด 5 mm 
และ 10 mm ตามลําดับ โดยที่เว้นช่องว่างระหว่างชุดมีดไว้
สําหรับการป้อนเพื่อรีดโดยไม่กรีดได้ (Figure 2) กลไกท้ังหมดถูก
ขับด้วยมอเตอร์ขนาด ½ HP (11) ผ่านชุดทดรอบ (5) โซ่ (4) 
และเฟืองร้ังสายโซ่ (10) ตามลําดับ ซ่ึงเพลาของลูกกลิ้งท้ัง 2 คู่  
มีความเร็วประมาณ 150 RPM และเพลาของชุดมีดกรีด 
มีความเร็วมากกว่าคือ 210 RPM ท้ังนี้เพ่ือให้คมมีดกรีด กรีดตัด
เส้นผักตบชวาได้ทันก่อนการถูกดึงออก โดยเส้นผักตบชวาไม่เกิด
รอยพับหรือย่น 

การทํางานของเคร่ืองเริ่มจากก้านผักตบชวาแห้งจะถูกชุด
ลูกกลิ้งชุดแรก (1st set of roller) รีดและดึงเข้าสู่เครื่องเพื่อเข้าสู่
ชุดใบมีดกรีดเส้น (Splitting blade) และเส้นผักตบชวาท่ีผ่าน
การกรีดจะถูกรีดซํ้าและดึงออกด้วยลูกกลิ้งชุดท่ีสอง (2nd set of 
roller) ก่อนปล่อยออกทางช่องทางออกด้านหลังเครื่องลงสู่ถาด
รองรับต่อไป ดัง Figure 3 ตัวอย่างก้านผักตบชวารีดและเส้น
ผักตบชวาท่ีรีดและกรีดเส้น แสดงดัง Figure 4, 5 และ 6 
ตามลําดับ 
 
 

 
 

 
Figure 2 Position of the Splitting blade. 

 
Figure 3 Operation of water hyacinth rolling and 
splitting machine. 

 
Figure 4 Prototype machine. 

 
Figure 5 Sample of rolled water hyacinth stem. 

 
Figure 6 Sample of the splitted water hyacinth. 

2.2 การทดสอบเคร่ือง 
ใช้ผักตบชวาท่ีมีขนาดใกล้เคียงกัน เตรียมความชื้นของก้าน

ผักตบชวาออกเป็น 3 ระดับ ด้วยวิธีการเดียวกันกับการปฏิบัติ
ของผู้จักสานผักตบชวา เพ่ือศึกษาผลของความชื้นท่ีมีต่อการ
ทํางานของเคร่ือง นั่นคือ 1) การตากแดดก่อนกรีดเป็นเวลา 4 h 
2) ความชื้นปกติ และ 3) การพรมน้ําเล็กน้อยและเก็บไว้ในถุงปิด
สนิท 24 h ก่อนกรีด คํานวณหาความชื้นมาตรฐานแห้ง (%db) 
ตามมาตราฐาน ASAE S352.2 (1992) จากสมการ (1)

  

 d

dW
b m

mm
M




  

Where Mb   = moisture content on dry basis 
 mw   = mass of sample before drying (g) 
 md   = mass of sample after drying (g) 

Set of 10 mm splitting blade 
Set of 5 mm splitting blade

Gap for rolling process 

Splitting blade
1st set of roller2nd set of roller 

(1)
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ป้อนผักตบชวาท้ัง 3 ความชื้น เพ่ือทดสอบรีดก้านผักตบชวา
เพียงอย่างเดียว ทดสอบรีดและกรีดเส้นกับก้านผักตบชวา และ
ทดสอบรีดและกรีดเส้นกับผักตบชวาท่ีคลี่ออกเป็นแผ่นก่อนป้อน 
ทําการทดสอบ 3 ซํ้า 15 ตัวอย่างต่อซํ้า ประเมินผลด้วยอัตราการ
ทํางาน (Capacity, kg h-1) ค่าเปอร์เซ็นต์การกรีด (Splitting 
percentage) ซ่ึงคํานวณเฉพาะเส้นท่ีกรีดได้ขนาดและความยาว
ต่อเนื่อง และการใช้พลังงานจําเพาะ (Specific Power 
Consumption or SPC, kg kW-1 h-1) ซ่ึงใช้ kW-hour meter 
ในการเก็บข้อมูล ดังสมการ (2) (3) และ (4) ตามลําดับ จากนั้น
ทําการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์เม่ือนําเคร่ืองต้นแบบไปใช้งานใน
การผลิตต่อไป 

 
)h( Time

)kg( hyacinth  waterof FeedCapacity  (2) 

)kg( hyacinth waterof feed
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3 ผลและวิจารณ์ 
ค่าความชื้นของผักตบท่ีใช้ทดสอบ (Table 1) Room 

temperature คือความชื้นของผักตบชวาท่ีเก็บรักษาปกติท่ี
อุณหภูมิห้อง 4 h on sundry เป็นการนําผักตบชวามาลด
ความชื้นก่อนเริ่มจักสานด้วยการตากแดดเป็นเวลา 4 h และ 
Spray water & keep on 24 h เป็นการเพ่ิมความชื้นแก่
ผักตบชวาสําหรับการดัดหรือถักในบางลวดลายเพื่อลดการ
แตกหักของวัตถุดิบ ค่าความชื้นท่ีต่างกันนี้ จึงต้องถูกใช้ในการ
ทดสอบการทํางานของเคร่ืองรีดและกรีดเส้นท่ีสร้างข้ึนด้วย 

Table 1 Moisure content of water hyacinth sample. 

Method Mb (%db) 

1. 4h on Sundry  12.90
2. Room temperature 15.69

3. Spray water & keep on 24h 20.31
 

Table 2 พบว่าความชื้นท่ีเพ่ิมข้ึนของผักตบชวามีผลทําให้
การรีดทําได้เรียบบางย่ิงข้ึน คือมีความหนาหลังรีด (Rolling 
thickness) น้ อ ย ท่ี สุ ด เ ป็ น  1.5 mm ใ นท า ง ต ร ง ข้ า ม กั น 
ผักตบชวาท่ีมีความชื้นตํ่าจะใช้พลังงานในการรีดน้อยกว่าไปด้วย 
(ค่า SPC สูง) โดยท่ีอัตราการรีดท่ีดีท่ีสุดคอื 2.85 kg h-1 

Table 2 Result of the rolling process test. 

Mb  
(%db) 

Rolling 
thickness 

(mm) 

Rolling 
capacity 
(kg h-1) 

SPC  
(kg kW-1 h-1) 

12.90 1.90 2.82 1.38
15.69 1.80 2.74 1.05
20.31 1.50 2.85 1.30

 

Table 3 A 10 mm width of water hyacinth stem 
splitting. 

Mb  
(%db) 

Capacity 
(kg h-1) 

Splitting 
percentage  

(%) 

SPC  
(kg kW-1 h-1) 

12.90 2.70 88.49 1.16
15.69 3.04 89.03 1.31
20.31 2.60 94.07 1.12

 
Table 3 การกรีดผักตบชวาท้ังก้านเป็นเส้นขนาด 10 mm 

พบว่ามีอัตราการทํางานอยู่ระหว่าง 2.60 - 3.04 kg h-1 โดยท่ีค่า
เปอร์เซ็นต์การกรีดมากท่ีสุด 94.07% เกิดข้ึนเม่ือผักตบชวามี
ความชื้นมากกว่าปกติคือ 20.31%db ในขณะท่ีอัตราการทํางาน
สูงสุด 3.04 kg h-1 เกิดเม่ือความชื้นปกติ 15.69%db และทําให้
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานสูงไปด้วย (SPC 1.31 kg kW-1 h-1) 

Table 4 A 5 mm width of water hyacinth stem splitting. 

Mb  
(%db) 

Capacity 
(kg h-1) 

Splitting 
percentage  

(%) 

SPC  
(kg kW-1 h-1) 

12.90 2.33 87.70 0.69
15.69 2.72 92.57 0.80
20.31 2.64 90.58 0.68

 
Table 4 การกรีดผักตบชวาท้ังก้านท่ีขนาด 5 mm พบว่า 

มีอัตราการทํางานอยู่ระหว่าง 2.33 - 2.72 kg h-1 ซ่ึงน้อยกว่า
การกรีดท่ีขนาด 10 mm ท้ังนี้เพราะระยะระหว่างใบมีดท่ีน้อย
กว่าจึงทําให้เกิดแรงต้านการกรีดสูงกว่าการกรีดท่ีขนาด 10 mm 
และต้องใช้พลังงานมากกว่า จึงทําให้ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
ตํ่าไปด้วย โดยท่ีอัตราการทํางานและเปอร์เซ็นต์การกรีดสูงสุด
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เกิดข้ึนเม่ือผักตบชวามีความชื้นปกติคือ 15.69%db และมี
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานดีท่ีสุดด้วย (SPC 0.80 kg kW-1 h-1) 

Table 5 A 10 mm width of water hyacinth sheet splitting. 

Mb  
(%db) 

Capacity 
(kg h-1) 

Splitting 
percentage  

(%) 

SPC 
(kg kW-1 h-1) 

12.90 1.71 88.34 0.73
15.69 1.66 88.79 0.71
20.31 2.33 89.02 1.00

 
Table 5 การกรีดผักตบชวาท่ีคลี่เป็นแผ่นก่อนป้อน ท่ีขนาด 

10 mm มีอัตราการทํางานค่อนข้างตํ่า เนื่องจากผู้ป้อนต้อง
เสีย เวลาคลี่ ต้นออกเป็นแผ่นก่อนป้อน  ประกอบกับแผ่น
ผักตบชวามีความกว้างมากกว่าก้านผักตบชวา จึงต้องใช้ความ
ระมัดระวังสูงกว่าปกติ เพ่ือไม่ให้เกิดของเสียผักตบชวาท่ีความชื้น 
20.31%db มีอัตราการทํางาน เปอร์เซ็นต์การกรีดและ
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานสูงสุดเป็น 2.33 kg h-1, 89.02% 
และ 1.00 kg kW-1 h-1 ตามลําดับ ในขณะที่การกรีดเส้น
ผักตบชวาขนาด 5 mm มีอัตราการทํางานตํ่าท่ีสุด (Table 6) 
ท้ังนี้ สาเหตุคล้ายกับการกรีดเส้นท่ีขนาด 10 mm (Table 5) 
สําหรับอัตราการทํางาน เปอร์เซ็นต์การกรีดและประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานพบว่า ผักตบชวาท่ีความชื้น 12.90%db มีค่า
ดังกล่าวสูงสุดเป็น 2.04 kg h-1, 90.20% และ 0.60 kg kW-1 h-1 
ตามลําดับ 

Table 6 A 5 mm width of water hyacinth sheet 
splitting. 

Mb 
(%db) 

Capacity 
(kg/h) 

Splitting 
percentage  

(%) 

SPC 
(kg kW-1h-1) 

12.90 2.04 90.20 0.60
15.69 1.37 89.33 0.40
20.31 1.88 90.88 0.55

 
ผลการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์การนําเครื่องต้นแบบไปใช้งาน 

พบว่า การใช้เคร่ืองรีดและกรีดผักตบชวามูลค่าเคร่ือง 45,000 
บาท ทําการผลิตจะมีต้นทุนการดําเนินงาน 16.58 บาท kg-1 (ไม่
รวมค่าวัตถุดิบ) ซ่ึงจะต้องผลิตในอัตรา 944.94 kg yr-1 และ
ทํางานเป็นเวลา 2 เดือน จึงจะคืนทุน 

4 สรุป 
เคร่ืองรีดและกรีดเส้นผักตบชวาสําหรับหัตถกรรมท่ีสร้างข้ึนมี

อัตราการรีดของเคร่ืองคือ 2.85 kg h-1 (น้ําหนักผักตบชวาแห้ง) 
อัตราการรีดและกรีดเส้นก้านผักตบชวาขนาด 10 mm และ  
5 mm เป็น 3.04 kg h-1 และ 2.72 kg h-1 ตามลําดับ อัตราการ
รีดและกรีดเส้นแผ่นคลี่ของผักตบขนาด 10 mm และ  
5 mm เ ป็ น  2.33 kg h-1 แ ล ะ  2.04 kg h-1 ต า ม ลํ า ดั บ 
ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองมีค่าเปอร์เซ็นต์การกรีดอยู่
ในช่วง 87.70 - 94.07% ความชื้นท่ีสูงกว่าปกติของผักตบชวามี
ผลต่อความ สามารถในการรีดและอัตราการรีด ขณะเดียวกัน
ความชื้นท่ีสูงจะมีผลต่ออัตราการกรีดก้านผักตบชวาท้ัง 2 ขนาด
ด้วย และความชื้นในผักตบชวาไม่ส่งผลอย่างชัดเจนต่อการกรีด
แผ่นคลี่ของผักตบชวาท้ัง 2 ขนาด และค่าการใช้พลังงานจําเพาะ
สูงสุดของเครื่องคือ 1.31 kg kW-1 h-1 การวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่าอัตราการผลิตท่ีคุ้มทุนของเครื่องคือ 944.94 
kg yr-1 และใช้งานเป็นเวลา 2 เดือน จึงจะคืนทุนท่ีต้นทุน 16.58 
บาท kg-1 (ไม่รวมค่าวัตถุดิบ) 
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