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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการใช้โรงอบแห้งพลังงานความร้อนแสงอาทิตย์สะสมความร้อนแบบภาวะเรือนกระจก ร่วมกับ 

เครื่องอบแห้งลมร้อนแบบชั้นวางโดยใช้แก๊สหุงต้มเป็นแหล่งกําเนิดความร้อน สําหรับการอบแห้งพืชผักและผลไม้ โรงอบแห้งพลังงานความ
ร้อนแสงอาทิตย์ ขนาด 6.00 x 6.00 x 1.80 m (กว้าง x ยาว x สูง) ตัวโรงอบคลุมด้วยโพลีคาร์บอเนตใส และใช้เครื่องอบลมร้อนแบบชั้น
วางใช้แก๊สหุงต้มเป็นเช้อเพลิงความร้อน ขนาด 1.22 x 2.44 x 1.22 m (กว้าง x ยาว x สูง) มีชั้นตะแกรงสเตนเลส ขนาด 0.75 x 1.00 m  
(กว้าง x ยาว) จํานวน 20 ถาด มีการหมุนเวียนลมร้อนกลับมาใช้ประมาณ 30-60% การทดสอบอบแห้งใช้พริกข้ีหนูพันธ์ุหัวเรือและกล้วย
น้ําว้าตัวอย่างละ 100 kg พบว่าการอบแห้งพริกข้ีหนูพันธ์ุหัวเรือจากความชื้นเร่ิมต้น 78% เหลือ 12% โดยใช้ตู้อบลมร้อนแบบชั้นวาง 
อุณหภูมิ 60oC นาน 8 hr และต่อด้วยโรงอบพลังงานแสงอาทิตย์ 2 วัน ส่วนการทดสอบอบแห้งกล้วยน้ําว้าจากความชื้นเร่ิมต้น 65%  
เหลือ 22% โดยมีวิธีการคือใช้ตู้อบลมร้อนแบบชั้นวาง อุณหภูมิ 75 oC 10 hr แล้วเก็บแบบหมักไว้ 10 hr และนําไปตากด้วยโรงอบพลังงาน
แสงอาทิตย์ อีก 2 วัน ซ่ึงการนําพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์มาใช้ในการทําแห้งถือว่าเป็นพลังงานสะอาดและประหยัด 

คําสําคัญ: โรงตากพลังงานแสงอาทิตย์, เคร่ืองอบแบบชั้นวาง, พริกข้ีหนูพันธ์ุหัวเรือ, กล้วยน้ําว้า 

Abstract 
This research was conducted to study the use of a solar greenhouse dryer combined with a tray dryer 

using liquefied petroleum gas (LPG) as an altermative heat source for vegetable and fruit drying. Dimensions of 
the solar greenhouse dryer, which was covered by polycarbonate, were 6.00 m x 6.00 m x 1.80 m (w x l x h). The 
dimensions of the tray dryer were 1.22 m x 2.44 m x 1.22 m (w x l x h). There were 20 stainless screen trays for 
placing the material being dried. The dimensions of each tray were 0.75 x 1.00 m (w x l). Approximately 30-60% 
of returned hot air was mixed with fresh air for reducing energy consumption. The drying test capacity of Hua-rue 
chili and Namwa banana was 100 kg. The drying testing result of Hua-rue chili was that the chili was dried from 
78% moisture content to 12%. The tray dryer was set at 60oC with drying time of 8 hr. After that the chili was 
solar dried in the greenhouse for 2 sunny days. The Namwa banana was dried from 61% moisture content to 
22% by the process was tray dryer set at 75oC drying time 10 hr then fermenting storage 10 hr and dried in the 
greenhouse for 2 sunny days. 

Keywords: Solar Greenhouse, Tray Dryer, Hua-rue chili, Namwa banana 
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1 บทนํา 
การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการทําแห้งผลิตผลเกษตรนับว่า

มีความสําคัญมากเพราะเป็นพลังงานท่ีสะอาด ได้ฟ รีจาก
ธรรมชาติ ประเทศไทยมีศักยภาพสูงในการใช้พลังงานแสงอาทิตย์
ในการทําแห้งผลิตผลเกษตรเนื่องจากมีแสงอาทิตย์เกือบตลอดปี 
จึ งนิ ยม ทํ ากั น โดย ท่ั วไป ท้ั งใน ระ ดับชาวบ้ านและระ ดับ
อุตสาหกรรมคือการตากแห้ง เพราะง่ายและสิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย
น้อย แต่มีปัญหาคือ ผลิตภัณฑ์ ท่ีได้ไม่ถูกสุขลักษณะมีการ
ปนเปื้อน จากฝุ่นละออง รวมท้ังมีแมลงรบกวน และยังมีข้อจํากัด
อันเนื่องมาจากฝนตกทําให้ไม่สามารถตากแห้งได้ (บงกชและสุข
ฤดี, 2550) จึงได้มีงานวิจัยในการสร้างเคร่ืองอบหรือโรงอบแห้งท่ี
ใช้พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์จํานวนมาก เช่น โรงอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์แบบเรือนกระจกท่ีใช้หลักการสะสมความ
ร้อนของเรือนกระจกกล่าวคือเม่ือรังสีดวงอาทิตย์ส่งผ่านกระจก
หรือพลาสติกใสเข้าไปภายในแล้วเปลี่ยนเป็นความร้อน และแผ่
รังสีอินฟราเรดออกมา แต่ไม่สามารถผ่านกระจกหรือพลาสติก
ออกมาข้างนอกได้ ทําให้อากาศภายในโรงอบร้อนข้ึนโดยไม่ต้อง
ใช้แผงรับแสงอาทิตย์ สามารถลดค่าใช้จ่ายในการการก่อสร้างลง
ได้ อุณหภูมิของอากาศภายในโรงอบแห้งตอนกลางวันท่ีมีแดด จะ
สูงกว่าอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยมากกว่า 10ºC โดยโรงอบแห้งเป็น
ท้ังตัวรับพลังงานแสงอาทิตย์และห้องอบแห้งผลิตภัณฑ์ในเคร่ือง
เดียวกัน ตัวอย่างเช่น กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงานและภาควิชาฟิสิกส์คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัย
ศิลปากร (2547) ได้ทําการออกแบบโครงสร้างของตัวเคร่ืองให้
เป็นรูปทรงพาราโบลา ใช้แผ่นโพลีคาร์บอเนตใสคลุมห้องอบแห้ง 
ซ่ึงโรงอบแห้งแบบนี้ มีมีประสิทธิภาพและทนทานแต่ต้นทุน
ค่อนข้างสูง (Figure 1) 

 
Figure 1 Solar greenhouse dryer parabola shape. 

แต่จากปัญหาการตากแห้งไม่ได้ในช่วงฝนตก และกลางคืนท่ี
มีน้ําค้างมาก จะทําให้ผลิตภัณฑ์เน่าเสีย เกิดเชื้อราที่เป็นพิษ หรือ
ใช้เวลานานเกินปกติ คุณภาพผลิตภัณฑ์ด้อยลง ทําให้เกษตรกร
หรือผู้ประกอบการต่างๆ ไม่สนใจจะลงทุนจัดหาโรงอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ จึงจําเป็นต้องมีการศึกษาการใช้
พลังงานความร้อนเสริมจากเชื้อเพลิงอ่ืนร่วมด้วยในช่วงเวลาที่ไม่
มีแสงอาทิตย์ มีงานวิจัยออกแบบสร้างโรงอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์สะสมความร้อนแบบภาวะเรือนกระจก โดยออกแบบ
โรงอบแห้ง ขนาด 6.00 m x 6.00 m x 2.00 m (กว้าง x ยาว x 
สูง) คลุมด้วยพลาสติกชนิด LDPE ป้องกันรังสีอุลตร้าไวโอเลต 
(UV) มีการติดต้ังชุดความร้อนจากก๊าซหุงต้มเป็นพลังงานความ
ร้อนร่วม (Figure 2) จากการทดสอบใช้พลังงานความร้อนร่วม
แก๊สหุงต้ม(LPG) ในช่วงเวลากลางคืน พบว่ามีอัตราการใช้แก๊ส
สิ้นเปลืองมากเฉลี่ย 2 kg hr-1 ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงอบแห้ง
เฉลี่ย 27ºC เพ่ือให้ได้อุณหภูมิภายในโรงอบแห้ง 50ºC การสร้าง
ความร้อนในโรงอบแห้งโดยตรง มีการสูญเสียความร้อนไปกับ 
อากาศแวดล้อมมาก เพราะวัสดุคลุมโรงอบแห้งเป็นฉนวนท่ีไม่ดี 
และยังพบปัญหาพลาสติกท่ีใช้คลุมมีอายุการใช้งานสั้นใช้ได้
ประมาณ 2 ปี และเสี่ยงต่อการถูกทําลายจากสัตว์บางชนิด (เวียง
และคณะ, 2553) 

 

 
Figure 2 Solar greenhouse dryer combined with LPG 
heat source. 

จึงเป็นท่ีมาของงานวิจัยนี้โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ใช้
โรงตากแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเครื่องอบแห้งลมร้อนแบบ
ชั้นวางท่ีสามารถประหยัดพลังงานแก๊สหุงต้มได้อย่างดี โดย
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เปลี่ยนวิธีจากใช้ก๊าซหุงต้มสร้างความร้อนในห้องอบแห้งโดยตรง
ท่ีมีการสูญเสียความร้อนเป็นอย่างมาก มาเป็นการใช้เคร่ืองอบลม
ร้อนแบบชั้นวางความร้อนจากก๊าซหุงต้มแทน ซ่ึงจะช่วยให้ลด
การสูญเสียของก๊าซหุงต้ม และแก้ปัญหาการใช้โรงอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงไม่มีแดดได้เป็นอย่างดี และเลือก
ผลิตผลเกษตรท่ีจะใช้ในการทดสอบเพ่ือการผลิต พริกแห้ง  
และกล้วยตาก ซ่ึงปัจจุบันการตากพริกแห้งและกล้วยตากของ
เกษตรกรไทยส่วนใหญ่ยังทํากันแบบไม่ถูกสุขอนามัย (Figure 3) 
(a) การตากพริกแห้ง (b) การทํากล้วยตาก 

 
(a) 

 
(b) 

Figure 3 Chili drying (a) and banana drying (b) of farmer. 

2 อุปกรณ์และวิธีดําเนินการ 

2.1 วัสดุอุปกรณ์ในการทดลอง 
วัส ดุ เกษตรท่ี ใช้ทดสอบ  พริก ข้ีหนู อินทรีย์พัน ธ์ุหัวเรือ  

และกล้วยน้ําว้าสุก 
ทํ าการออกแบบสร้างโรงอบแห้ งพลั งงานแสงอาทิตย์  

ขนาด 6.00 m x 6.00 m x 1.80 m (กว้าง x ยาว x สูง) หลังคา
ทรงจั่ว วัสดุคลุมโรงอบด้วยโพลีคาร์บอเนตใส โครงสร้างถอด
ประกอบเป็นชิ้นได้ ถาดวางผลิตภัณฑ์ทําด้วยตะแกรงสเตนเลส 
ขนาด 0.75 m x 1.00 m (กว้าง x ยาว) จํานวน 20 ถาด โดยสร้าง 

ณ กลุ่มสร้างและผลิต สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการ
เกษตร 

การออกแบบและสร้างเคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบชั้นวางใช้
ก๊าซหุงต้มเป็นเชื้อเพลิงความร้อน ตามแบบของสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร(วิบูลย์และคณะ, 2552) ณ 
กลุ่มวิจัยเกษตรวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว (Figure 4) โดยขนาด
ตัวเคร่ืองอบ 1.22 m x 2.44 m x 1.22 m (กว้าง x ยาว x สูง) 
มี 4 ล้อติดอยู่ท่ีฐาน สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก ถาดวาง
ผลิตภัณฑ์ทําด้วยตะแกรงสเตนเลส ขนาด 0.75 m x 1.00 m 
(กว้าง x ยาว) จํานวน 20 ถาด หรือคิดเป็นพ้ืนท่ีการวาง 15 m2 
ใช้พัดลมแบบไหลตัดแนวแกนให้กําลังลมแรงท่ีรอบตํ่าความเร็ว
รอบใบพัด 617 rpm m-1 มีความเร็วลมท่ี 1.40 m s-1 มอเตอร์
ไฟฟ้าขนาด 0.75 kw ใช้แก๊สหุงต้มเป็นเชื้อเพลิงกําเนิดความร้อน 
ออกแบบให้มีการหมุนเวียนลมร้อนกลับมาใช้ใหม่ทําให้ช่วยใน
การประหยัดพลังงาน มีชุดควบคุมการตั้งอุณหภูมิซ่ึงสามารถปรับ
ได้ตามต้องการ อุณหภูมิท่ีใช้อบแห้งข้ึนอยู่กับผลิตภัณฑ์ท่ีนํามา
อบแห้ง  

 
Figure 4 Tray dryer using LPG heat source. 

2.2 ทําการทดสอบอบแห้งพริกข้ีหนูอินทรีย์สดพันธ์ุหัวเรือ ณ 
อ.ม่วงสามสิบ จ.อุบลราชธานี เก็บข้อมูลได้แก่ อุณหภูมิ
ภายในและภายนอกโรงอบแห้ง ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ
แวดล้อม ปริมาณความชื้นพริกข้ีหนูท่ีลดลงจากการอบแห้ง 
ชั่งน้ําหนักแก๊สท่ีใช้ไป 

1) อบแห้งพริกโดยใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบชั้นวางใช้แก๊ส
หุงต้มเป็นเชื้อเพลิงของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการ
เกษตร อย่างเดียว ทําการตั้งอุณหภูมิในการอบท่ี 60ºC ชั่งพริก
ใส่ถาดๆละ 5 kg จํานวน 20 ถาด รวม 100 kg ทําการชั่งน้ําหนัก
ถาดพริกตัวอย่างต้ังแต่เร่ิมต้น และทุกๆชั่วโมง พร้อมทําการสุ่ม
ตัวอย่างพริกไปหาความชื้น 
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2) อบแห้งพริกโดยใช้โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สะสม
ความร้อนแบบภาวะเรือนกระจกอย่างเดียว ทําการชั่งพริกใส่
ถาดๆละ 5 kg จํานวน 20 ถาด รวม 100 kg ตากในโรงอบแห้ง 
ทําการวัดอุณหภูมิ และความชื้นอากาศ ท้ังภายในและภายนอก
โรงอบแห้งด้วย Data logger ทําการชั่ งน้ํ าหนักพริกท่ีตาก  
ตอนเช้าและตอนเย็นทุกวันเป็นเวลาประมาณ 7-10 วัน (การตาก
จะใช้เวลานานกว่าการอบด้วยเครื่องอบลมร้อนมาก) สุ่มตัวอย่าง
พริกไปหาความชื้น 

3) อบพริกโดยใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบชั้นวางร่วมกับ 
โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สะสมความร้อนแบบภาวะเรือน
กระจก ทําการชั่งพริกใส่ถาดๆละ 5 kg จํานวน 20 ถาด รวม 100 
kg เร่ิมทําการอบแห้งพริกด้วยเคร่ืองอบลมร้อนแบบชั้นวาง  
ท่ีอุณหภูมิลมร้อน 60ºC เป็นเวลา 8 hr และต่อด้วยการตากแห้ง
ด้วยโรงอบพลังงานแสงอาทิตย์ทําการชั่งพริกก่อนตาก เก็บข้อมูล
แวดล้อมได้แก่ อุณหภูมิภายในและภายนอกโรงอบแห้ง ความชื้น
สัมพัทธ์อากาศแวดล้อม ปริมาณความชื้นพริกข้ีหนูท่ีลดลงขณะทํา
การอบแห้งโดยสุ่มตัวอย่างไปวัดความชื้น ชั่งน้ําหนักแก๊สท่ีใช้ไป 

2.3 ทดสอบอบแห้งกล้วยน้ําว้าสุก ทํากล้วยตาก โดยทดสอบ
แยกเป็น 3 กรณี เช่นเดียวกับการอบพริกแห้ง 

1) ใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบช้ันวางอย่างเดียว โดยใช้กล้วย
น้ํ าว้าปอกเปลือกถาดละ 5 kg จํานวน 20 ถาด รวม 100 kg  
ต้ังอุณหภูมิในการอบท่ี 75ºC 

2) ใช้กล้วยน้ําว้าปอกเปลือกถาดละ 5 kg จํานวน 20 ถาด 
รวม 100 kg ตากไว้ในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สะสมความ
ร้อนแบบภาวะเรือนกระจกอย่างเดียว ตากในโรงอบแห้ง ทําการ
วัดอุณหภูมิ และความชื้นอากาศ ท้ังภายในและภายนอกโรง
อบแห้งด้วย Data logger ทําการชั่งน้ําหนักกล้วยตาก ตอนเช้า
และตอนเย็นทุกวันเป็นเวลาประมาณ 5 วัน สุ่มตัวอย่างกล้วย
ตากไปหาความชื้น 

3) ทํากล้วยตากโดยใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบชั้นวาง
ร่วมกับโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สะสมความร้อนแบบภาวะ
เรือนกระจก ใช้กล้วยน้ําว้าปอกเปลือกถาดละ 5 kg จํานวน 20 
ถาด รวม 100 kg เร่ิมทําการอบแห้งกล้วยด้วยเคร่ืองอบลมร้อน
แบบชั้นวาง ท่ีอุณหภูมิลมร้อน 75ºC เป็นเวลา 10 hr เก็บกล้วย
หมักไว้ในถุงพลาสติก 1 คืน จากนั้นเอามาตากต่อในโรงตากแห้ง
พลงังานแสงอาทิตย์ อีก 2 วัน 

3 ผลและวิจารณ์ 
จากการอบแห้งพริกด้วยเครื่องอบลมร้อนแบบชั้นวางใช้ก๊าซหุง

ต้มเป็นเชื้อเพลิงความร้อนโดยต้ังอุณหภูมิลมร้อนไว้ท่ี 60ºC จะใช้
เวลาในการอบแห้งประมาณ 16 hr ปริมาณการใช้แก๊สหุงต้ม 14.5 
kg หรือ 0.9 kg hr-1 ซ่ึงการอบพริกติดต่อกันจนแห้งถึงความชื้นท่ี
ต้องการจะมีปัญหาความชื้นในไส้พริกท่ีตกค้าง และจากการสังเกต
พบว่าสีของพริกแห้งค่อนข้างดําเข้มส่งผลให้ราคาตกลง การผลิต
พริกอินทรีย์ยังต้องการภาพลักษณ์การผลิตท่ีสะอาดเป็นธรรมชาติ 
ส่วนการอบกล้วยตากจะใช้อุณหภูมิลมร้อน 75ºC อบคร้ังแรก 8 hr 
แล้วหมักไว้หนึ่งคืนหรืออย่างน้อย 10 hr เพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนจาก
แป้งเป็นน้ําตาล จากนั้นนํามาอบ 8 hr อีกคร้ัง ใช้แก๊ส 16.5 kg 
หรือ 1 kg hr-1 (Figure 5) 

การอบแห้งพริกและกล้วยตากโดยใช้โรงอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์สะสมความร้อนแบบภาวะเรือนกระจกอย่างเดียว จะใช้
เวลาตาก 5-7 วัน ท่ีมีแดดตลอดท้ังวัน (Figure 6) โดยอุณหภูมิ
ภายในโรงอบแห้งเฉลี่ยสูงกว่าอุณหภูมิภายนอกโรงอบแห้ง มากกว่า 
10ºC  โดยทดสอบช่วงเวลา 8:00 o’clock 18:00 o’clock (Figure 
7)   ปัญหาท่ีพบเนื่องจากสภาวะแสงแดดไม่แน่นอนบางวันไม่มีแดด 
แสงน้อย หรือ ฝนตก การตากในโรงอบพลังงานแสงอาทิตย์จะมี
ปัญหามากและอาจเกิดเชื้อราข้ึนได้ถ้าฝนตกติดต่อกันหลายวัน 

สําหรับปริมาณการลดความชื้นด้วยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย์
สะสมความร้อนแบบภาวะเรือนกระจกจะขึ้นกับปริมาณความเข้ม
ของแสงอาทิตย์ท่ีทําให้อุณหภูมิในโรงอบแห้งสูงข้ึน กรณีแดดแรง
จะลดความชื้นได้เร็วและมาก 

การอบพริกโดยการใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบช้ันวางร่วมกับ
การใช้โรงตากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยตั้งอุณหภูมิเคร่ืองอบลมร้อน
ท่ี 60ºC อบแห้งในช่วงแรก 8 hr จะสามารถลดความชื้นจากเริ่มต้น 
78% ลดลงเหลือ 20% จะใช้แก๊สหุงต้มประมาณ 8 kg แล้วนําไป
ตากด้วยโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ อีก 2 วัน จะช่วยให้
ประหยัดพลังงานความร้อนจากการใช้แก๊สหุงต้มลง 50% และได้
ผลิตภัณฑ์พริกแห้งท่ีมีสีสันดีกว่าการอบด้วยลมร้อนอย่างเดียว และ
ไม่มีปัญหาความชื้นตกค้างท่ีไส้กลางพริก การทํากล้วยตากก็
เช่นเดียวกัน เร่ิมจากการอบด้วยเครื่องอบแห้งลมร้อนแบบชั้นวาง
ใช้แก๊สหุงต้มเป็นเชื้อเพลิง ต้ังอุณหภูมิลมร้อนท่ี 75ºC อบนาน 10 
hr ใช้แก๊ส 11 kg หรือ 1.1 kg hr-1 จากนั้นนําไปหมักไว้หนึ่งคืน
เพ่ือให้แป้งเปลี่ยนเป็นน้ําตาลแล้วนํามาตากในโรงตากพลังงาน
แสงอาทิตย์อีก 2 วันจะสามารถลดความชื้นจากเร่ิมต้น 65% ลดลง
เหลือ 22% ท้ังนี้ข้ึนกับลักษณะของกล้วยด้วย 
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Figure 5 Using tray dryer for chili and banana drying. 

 

 

 
Figure 6  Using solar greenhouse dryer for chili and 
banana drying. 

 
Figure 7 Comparison of  air temperatures and relative 
humidity between inside and outside solar greenhouse 
dryer. 

การใช้ เค ร่ืองอบลมร้อนร่วมกับ โรงตากแห้ งพลั งงาน
แสงอาทิตย์นี้มีข้อดีคือ กรณีแสงน้อยหรือฝนตกก็ไม่มีปัญหาการ
เน่าเสียหรือเกิดเชื้อราเพราะค่าความชื้นในพริกหรือกล้วยตากได้
ลดลงมากแล้ว ซ่ึงผลการทดสอบเปรียบเทียบข้อมูลการอบแห้ง
พริก และกล้วยตากด้วยการอบแห้ง 3 วิธี ดังแสดงไว้ใน Table 1 
 

Table 1 Result of drying chili and banana with tray dryer, solar greenhouse dryer and combined dryer. 
 Tray dryer

LPG  
Solar greenhouse dryer Combined 

dryer 
chili banana chili banana chili banana

Initial weight 
(kgs) 

100 100 100 100 100 100

Initial M.C. 
(% w.b.) 

80 62 78 64 78 65
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 Tray dryer 
LPG  

Solar greenhouse dryer Combined 
dryer 

chili banana chili banana chili banana 
Final weight 

(kgs) 
23.7 48.7 25.0 46.7 25.0 45.0 

Final M.C. 
(% w.b.) 

12 22 12 23 13.8 22 

Drying time 
 

16 
hrs 

16 
hrs 

7
days

5
days

8 hrs,
2day

10 hrs, 
2 days 

Drying temperature 
(ºC) 

60 75 Avg 45±10 Avg 45±10 60,
Avg 45±10 

75, 
Avg 45±10 

LPG consumption 
(kg) 

 
14.5

 
16.5 - - 8.0

 
11.0 

 
จากการทําการวิเคราะห์ทางหลักเศรษฐศาสตร์ในการอบพริก

แห้งอินทรีย์สดคัดออก(ตกเกรดส่งเป็นพริกสด) และการทํากล้วย
ตาก ด้วยเคร่ืองอบลมร้อนแบบชั้นวางใช้แก๊สหุงต้มเป็นเชื้อเพลิง
ร่วมกับการใช้โรงตากแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ โดยราคาเคร่ือง 
310,000 บาท อายุการใช้งาน 10 years ซ่ึงแสดงไว้ใน Table 2 

Table 2 Economic analysis of dried organic chili and dried 
banana by using of solar greenhouse dryer combined 
with tray dryer 

Product Break event 
point  

(kg year-1) 

Payback 
period  
(years) 

Rate of return
(%) 

Dried Hua-
rue organic 

chili 

2,244 
 

1.36 
 

73

dried Namwa 
banana 

6,646 4.04 24.74

 
อบพริกอินทรีย์คร้ังละ 100 kg ใช้เวลา 3 วัน เดือนละ 10 คร้ัง 

ปีละ 120 คร้ัง หรือปีละ 12,000 kg ค่าใช้จ่ายคงท่ีต่อปี 42,470 
บาท year-1 ต้นทุนค่าพริกอินทรีย์สดคัดท้ิง 12 บาทkg-1 100 kg 
เป็นเงิน 1,200 บาท 
ต้นทุนการใช้เคร่ืองอบแบบชั้นวางและโรงตากพลังงานแสงอาทิตย์ 
1,907 บาทต่อคร้ัง รวมต้นทุน 3,107 บาท พริกอินทรีย์คัดท้ิงสด 
100 kg อบแล้วได้พริกแห้ง 25 kg ขาย 200 บาท kg-1 คิดเป็นเงิน 
5,000 บาทต่อคร้ัง มูลค่าเพ่ิมจากการทําพริกอินทรีย์ตากแห้ง 
1,893 บาทต่อคร้ัง หรือพริกสด 18.93 บาท kg-1 ดังนั้น จุดคุ้มทุน 
= 42,470 / 18.93 = 2,244 kg year-1 อบทํากล้วยตากคร้ังละ 

100 kg ใช้เวลา 3 วัน เดือนละ 10 คร้ัง ปีละ 120 คร้ัง หรือปีละ 
12,000 kg ค่าใช้จ่ายคงท่ี 42,470 บาท year-1 ต้นทุนกล้วย 10 
บาท kg-1 ซ่ึง 100 kg เป็นเงิน 1,000 บาทต้นทุนการใช้เคร่ืองอบ
แบบชั้นวางและโรงตากพลังงานแสงอาทิตย์ 1,907 บาทต่อคร้ัง 
รวมต้นทุน 2,907 บาท กล้วยอบ 100 kg อบแล้วได้กล้วยตาก 45 
kg ขาย 80 บาท kg-1 คิดเป็นเงิน 3,600 บาทต่อคร้ัง มูลค่าเพ่ิมจาก
การทํากล้วยตาก 693 บาทต่อคร้ัง หรือ 6.39 บาท kg-1 ดังนั้น 
จุดคุ้มทุน = 42,470 / 6.39 = 6,646 kg year-1 

4 สรุป 
การใช้โรงตากแห้งพลังงานแสงอาทิตย์สะสมความร้อนแบบ

ภาวะเรือนกระจกร่วมกับการใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบช้ันวางใช้
ก๊าซหุงต้มเป็นเชื้อเพลิงมาใช้ในการทําแห้งผักและผลไม้บางชนิด
นับเป็นวิธีการท่ีสามารถมาแก้ปัญหาข้อจํากัดของการใช้พลังงงาน
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ท่ีใช้ได้เฉพาะช่วงเวลามีแสง โดยมีหลัก
ง่ายๆ ว่าถ้าปริมาณแสงแดดมากก็ใชโ้รงตากพลังงานแสงอาทิตย์ ถ้า
มีท้ังปริมาณแสงแดดและปริมาณผลผลิตมากก็ใช้ท้ังสองแบบ
ร่วมกัน ถ้ามีฝนตกชุก(ฤดูฝน) ก็ใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบช้ันวาง 
ซ่ึงการจัดการท่ีดีจะช่วยให้ได้ประสิทธิภาพเหมาะสมสูงสุด 
ข้อแนะนํา 

1) การลงทุนควรมีปริมาณพริกมากพอท่ีจะใช้เคร่ืองอบแห้งได้
อย่างคุ้มค่า  เช่นการรวมเป็นกลุ่มเกษตรกรผลิตพริกอินทรีย์ เป็น
ต้น 

2) การใช้เคร่ืองอบแห้งลมร้อนแบบชั้นวางร่วมกับโรงอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์สะสมความร้อนแบบภาวะเรือนกระจกสามารถ
ทํางานได้สะดวกข้ึนถ้าได้ออกแบบสร้างให้มีระบบลําเลียงถึงกันใน
ส่วนของชั้นรถเข็น เม่ือต้องการจะเคลื่อนถาดผลิตภัณฑ์ระหว่าง
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เคร่ืองอบลมร้อนแบบชั้นวางกับโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
(Figure 8) 

 

 

 
Figure 8  Model of absolute using solar greenhouse 
dryer combined with tray dryer. 

5 กิตติกรรมประกาศ 
ผู้วิจัยขอขอบคุณ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์  ท่ี ให้ทุนสนับสนุนงานวิจัย ขอขอบ  คุณ เจ้าหน้าท่ี
ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี เจ้าหน้าท่ีกลุ่มวิจัยวิศวกรรม
หลังการเก็บเกี่ยว เจ้าหน้าท่ีฝ่ายสร้างและผลิต สถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม ท่ีสนับสนุนการสร้างและทดสอบการใช้โรง
อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ขอขอบคุณ เจ้าหน้าท่ีนักวิจัย
สํ านั ก วิจั ยและพัฒนาเขต ท่ี  4 กรม วิชาการเกษตร  และ
ขอขอบคุณ คุณวิเชียร ชีช้าง เกษตรกรทําไร่พริกอินทรีย์ อ.ม่วง

สามสิบ จ.อุบลราชธานี ท่ีสนับสนุนสถานท่ีและพริกอินทรีย์ใน
การทดสอบเก็บข้อมูล 

6 เอกสารอ้างอิง 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน และ ภาควิชา

ฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร. 2547. การ
พัฒนาสาธิตและเผยแพร่เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
สําหรับผลิตผลทางการเกษตร. รายงานวิจัยปี 2547. 

บงกช ประสิทธ์ิ, สุขฤดี นาถกรณกุล. 2550. การใช้เคร่ืองอบแห้ง
พลั งงานแสงอาทิต ย์แบบ อุ โมงค์ แปรรูปผลิ ตผลทาง
การเกษตร. วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร 
จังหวัดพิษณุโลก. 

วิบูลย์ เทเพนทร์, เวียง อากรชี, อัคคพล เสนาณรงค์. 2552. 
เคร่ืองอบแห้งผักและผลไม้เอนกประสงค์. รายงานประจําปี
งานวิจัยสิ้นสุดปี 2552. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ 

เวียง อากรชี, วิบูลย์ เทเพนทร์, อัคคพล เสนาณรงค์ 2553. วิจัย
และพัฒนาโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์และความร้อนร่วม
สําหรับการลดความชื้นผลิตผลเกษตร. รายงานประจําปี
งานวิจัยสิ้นสุด 2553. กรมวิชาการเกษตร. กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์. 


