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บทคัดย�อ 
การศึกษาวิจัยเร่ือง การประเมินสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวตามมาตรฐานผลิตภัณฑQอุตสาหกรรมน้ีมี

วัตถุประสงคQเพ่ือทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวตามมาตรฐานผลิตภัณฑQอุตสาหกรรม (มอก.
1428-2540) ซ่ึงดําเนินการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวคูโบต1าจํานวน 5 รุ=น คือ DC60, DC68G, DC70, DC70G และ รุ=น DC95GM
ดําเนินการทดสอบท่ีศูนยQวิจัยข1าวปทุมธานี ผลการทดสอบพบว=าเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว รุ=นDC60 มีความสามารถในการทํางาน 3 rai hr-1

การสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 3.9 l rai-1 เปอรQเซ็นตQการสูญเสียเมล็ดรวม 6.9% เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว รุ=น DC68G มีความสามารถในการ
ทํางาน 3.95 rai hr-1 การสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 2.2 l rai-1 เปอรQเซ็นตQการสูญเสียเมล็ดรวม 2.1% เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว รุ=นDC70 มี
ความสามารถในการทํางาน 4.5 rai hr-1 การสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 1.2l rai-1 เปอรQเซ็นตQการสูญเสียเมล็ดรวม 2.5% เคร่ืองเก่ียว
นวดข1าว รุ=นDC70G มีความสามารถในการทํางาน 4.5 rai hr-1 การสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 2.7 l rai-1 เปอรQเซ็นตQการสูญเสียเมล็ด
รวม 2% เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว รุ=นDC95GM มีความสามารถในการทํางาน 6.25 rai hr-1 การสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง 1.1 l rai-1 

เปอรQเซ็นตQการสูญเสียเมล็ดรวม 1.8% และผลการวิเคราะหQค=าใช1จ=ายทางเศรษฐศาสตรQของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวท้ัง 5 รุ=นพบว=ามี
จุดคุ1มทุน เท=ากับ  252, 156, 109, 147 และ 117 hr yr-1 ตามลําดับ พิจารณาอัตราการรับจ1างท่ี 500 Baht rai-1 เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว
ท้ัง 5 รุ=น จะมีระยะเวลาในการคืนทุน เท=ากับ 2.92, 1.74, 1.18, 1.63 และ 1.28 yr ตามลําดับ 

คําสําคัญ: เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว, สมรรถนะและประสิทธิภาพ, การสูญสียเมล็ดข1าวเปลือก 

Abstract 
This research entitle “performance evaluation of rice combine harvesters based on Thai industrial standard” 

was aimed to evaluate the performance test based on Thai industrial standard 1428-1997. Five model of kubota 
rice combine harvesters were tested composed of DC60, DC68G, DC70, DC70G and DC95GM, respectively. The tests 
were conducted at Pathumthaini Rice Research Centre. Based on the test results of DC60, it was found that the 
effective field capacity was 3 rai hr-1, the fuel consumption was 3.9 l rai-1and the total field loss was 6 . 9%. The 
effective field capacity, fuel consumption and total field loss of DC68G were 3.95 rai hr-1, 2.2 l rai-1 and 2 . 1%, 
respectively. Where as the effective field capacity, fuel consumption and total field loss of DC70 were 4.5 rai hr-1, 
1.2 l rai-1and 2.5%, respectively. For DC70G, they were 4.5 rai hr-1, 2.7 l rai-1 and 2%, respectively. The perforamance 
test results of DC95GM were 6.2 5  rai hr-1, 1.1 l rai-1 and 1.8%, respectively.Based on the economic analysis, it was 
found that the break even point of the machines was 252, 156, 109, 147and 117 hr yr-1, respectively. Considering 
the contract rate as 500 Baht rai-1, the pay back period was found to be 2.92, 1.74, 1.18, 1.63 and 1.28 yr, 
respectively. 

Keywords:  Rice combine harvester, Capacity and efficiency, Grain loss 
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1 บทนํา 
ข1าวเป|นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ เพราะนอกจากจะ

ผลิตไว1สําหรับบริโภคภายในประเทศแล1วยังสามารถส=งออกไป
ต=างประเทศ"โดยในป�พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูก
ประมาณ 72.36 ล1านไร= ผลผลิตรวม 36.576 ล1านตันข1าวเปลือก
(สมาคมผู1ส=งออกข1าวไทย, 2556)" สามารถสร1างรายได1ให1กับ
ประเทศเป|นอย=างมาก ซ่ึงในอดีตน้ันแรงงานท่ีใช1ในการเก็บเก่ียว
ข1าวน้ันมีมาก  ต=อมาแรงงานในภาคการเกษตรเร่ิมลดลงมีปaญหา
การขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตร ค=าจ1างแรงงานสูงข้ึน จึงได1
เร่ิมมีการนําเอาเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวเข1ามาช=วยในการเก็บเก่ียว
แทนแรงงานคนมากข้ึนเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวสามารถช=วยลด
ระยะเวลาในการทํางานและลดต1นทุนในการเก่ียวข1าว เน่ืองจาก
ข1าวท่ีออกผลผลิตพร1อมๆ กันน้ัน ต1องการการเก็บเก่ียวท่ีทันต=อ
ผลผลิตท่ีออกมา หากเก็บเก่ียวไม=ทันอาจจะทําให1ผลผลิตเสียหาย
ได1 "ซ่ึงปaจจัยท่ีมีผลต=อสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวด
ข1าวมีหลายปaจจัย ได1แก= ทักษะความชํานาญของผู1ใช1เคร่ืองเก่ียว
นวดข1าว สภาพของพืชและพ้ืนท่ีการเก็บเก่ียว การปรับต้ังเคร่ือง
เก่ียวนวดข1าว การใช1ความเร็วท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียว 
ตลอดจนความกว1างในการเก็บเก่ียว (รุ=งเรือง, 2545)""จากการ
สํารวจความเห็นของเกษตรกรและผู1รับจ1างเก่ียวนวดข1าวพบว=า 
เกษตรกรให1ความสําคัญกับสภาพพ้ืนท่ีร1อยละ 30 ส=วนผู1รับจ1าง
เก่ียวนวดข1าว ให1ความสําคัญกับทักษะความชํานาญของผู1ขับร1อย
ละ 70 ปaญหาของเกษตรกรในการใช1เคร่ืองเก่ียวนวดข1าวได1แก=  
ข1าวร=วงหล=น ข1าวปน ค=าเก่ียวแพง และทําให1เกิดปaญหาดินแน=น 
(โอภาสและส=องสกณ, 2556)" 

การใช1 เค ร่ืองเ ก่ียวนวดข1าวในปaจจุบัน แบ=งออกเป|น 2 
ลักษณะ ได1แก= แบบรับจ1างและแบบรวมกลุ=มของเกษตรกร ซ่ึง
แบบรับจ1าง จะใช1เงินทุนจากสถาบันการเงิน หรือ ญาติพ่ีน1อง 
พ้ืนท่ีเก่ียวข1าวโดยเฉลี่ย 1487 Rai unti-1 yr-1 "โดยคิดอัตราการ
รับจ1างสําหรับนาป� 508 Baht rai-1 และสําหรับข1าวนาปรัง  432 
Baht rai-1 ต1นทุนในการเก่ียวข1าวนาป� และนาปรังเฉลี่ย 396 และ 
319 Baht rai-1 (โอภาสและส=องสกณ, 2556)" 

"ในป� พ.ศ. 2557 จํานวนเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวท่ีใช1งานใน
ประเทศมีจํานวนมากกว=า 10,000 คัน (สมชาย, 2556)" ซ่ึง
ตอบสนองความต1องการใช1เคร่ืองเก่ียวนวดของเกษตรกร เพ่ือให1
การผลิตเคร่ืองเก่ียวนวดเป|นไปตามมาตรฐานสากลและยกระดับ
มาตรฐานการผลิตเคร่ืองจักรกลเกษตร จึงได1มีแนวคิดในการ
ทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวตามมาตรฐานผลิตภัณฑQอุตสาหกรรม
(มอก.1428-2540) โดยทําการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวคูโบต1า
จํานวน 5 รุ=น เพ่ือให1ได1ข1อมูลท่ีเป|นประโยชนQต=อการพัฒนาและ
ยกระดับมาตรฐานการผลิตเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวของประเทศไทย 
และเป|นการเตรียมความพร1อมของประเทศไทยในการเข1าสู=
ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) ในป� พ.ศ. 2558 

2 อุปกรณEและวิธีการ 

2.1 เตรียมพ้ืนท่ีการทดสอบ ขนาด 40 mx 80 m ดัง Figure 1 

2.2 ดําเนินการทดสอบระหว*างเวลา 09.00 น. ถึง 18.00 น. 

 
Figure 1 Testing area of rice combine harvester. 

2.3 เคร่ืองมือและอุปกรณ5ในการทดสอบ 
นาฬิกาจับเวลา, เทปวัดระยะ, ไม1วัดระยะ, เสาหลัก, เคียว, 

กรอบเก็บข1อมูลขนาด 100 cm x 100 cm, ถุงพลาสติดเก็บ
ตัวอย=างเมล็ดข1าวเปลือกและผ1าพลาสติกเก็บตัวอย=างฟางและ
สิ่งเจือปน, อุปกรณQวัดมุม (H1501, Shinwa, China), กระบอก
ตวง (1000 ml, Duran, Germany), เคร่ืองชั่ง (WT-300, GSC, 
Taiwan), เคร่ืองวัดระดับเสียง (LA-1440, Advantage, Japan), 
เคร่ืองวัดความแข็งของดิน (SC900, Spectrum Technologies, 
Australia), เคร่ืองวัดความเร็วรอบ (RM-1500, Prova 
Tachometer, Taiwan), เคร่ืองวัดความชื้นเมล็ดข1าวเปลือก 
(RICETER F-521, Kett Electric Laboratory, Japan) 
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2.4 วิธีทดสอบ 

2.4.1 ก�อนการทดสอบการทํางานของเครื่องเก่ียวนวดข�าว 
วางกรอบเก็บข1อมูลบริเวณตําแหน=งเก็บข1อมูลก=อนการเก่ียว

นวด ดัง Figure 1 เพ่ือวัดความสูงและมุมเอียงของต1นข1าว หา
ปริมาณผลผลิตต=อพ้ืนท่ี ร1อยละความชื้น ร1อยละเมล็ดข1าวเปลือก
ร=วง อัตราส=วนมวลเมล็ดข1าวเปลือกต=อฟาง ความต1านทานของดิน
ต=อแรงทะลุของกรวยวัดความสูงเป|น mm และความเอียงของต1น
ข1าวในกรอบเป|นองศา กรอบละ 3 จุด เก่ียวข1าวด1วยเคียวใน
กรอบให1ชิดโคนต1นข1าวมากท่ีสุด โดยให1เมล็ดข1าวเปลือกร=วงน1อย
ท่ีสุด เก็บต1นข1าวไว1ในถุงพลาสติกเก็บตัวอย=างเมล็ดข1าวเปลือก
ร=วงในกรอบ และเก็บในถุงพลาสติกเก็บตัวอย=างเมล็ดข1าวเปลือก
ร=วงวัดความต1านทานของดินต=อแรงทะลุกรวยของกรวยในกรอบ 
เป|น kg cm-2 ท่ีความลึก 0 และ 10 cm นําต1นข1าวท่ีเก็บไว1ใน
ถุงพลาสติกท่ีเก่ียวด1วยเคียวมาคัดแยกเมล็ดข1าวเปลือกและฟาง
ต1นข1าวมาชั่งนํ้าหนักแบ=งออกเป|นเมล็ดข1าวเปลือกร=วงในกรอบ
และฟางท่ีได1จากเคียวเก่ียวข1าว (g) วัดความชื้นเมล็ดข1าวเปลือกท่ี
ได1จากเคียวเก่ียวข1าวเป|นร1อยละกรอบละ 3 ค=า 

2.4.2 คุณภาพการทํางานของเครื่องนวดข�าว 
เก่ียวนวดข1าวตามแนวของพ้ืนท่ีทดสอบโดยรอบ เพ่ือให1เห็น

แนวของพ้ืนท่ีทดสอบชัดเจน โดยห=างจากขอบด1านนอกของพ้ืนท่ี
ทดสอบอย=างน1อย 0.25 m ดัง Figure 2 จับเวลาท่ีเคร่ืองเก่ียว
นวดข1าวเคลื่อนท่ีได1ระยะทาง 50 m 2 คร้ังเก็บข1อมูลต=างๆ เม่ือ
เก่ียวนวดข1าวมาถึงจุดเร่ิมต1นเก็บข1อมูลการทดสอบคุณภาพการ
ทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว ดังน้ีใช1กระบอกตวงรองรับท่ีช=อง
ทางออกของเมล็ดข1าวเปลือกจนเต็มกระบอกตวง แล1วนําไปแยก
เป|นเมล็ดข1าวเปลือกเมล็ดเต็ม เมล็ดข1าวเปลือกแตกหัก และสิ่ง
เจอปนใช1ผ1าพลาสติกรองรับท่ีช=องทางออกของฟางและสิ่งเจอปน
ทุกช=องในระยะทาง 3 m แล1วนําไปแยกเป|นเมล็ดข1าวเปลือก
เมล็ดเต็ม เมล็ดข1าวเปลือกติดฟาง เมล็ดข1าวเปลือกแตกหักหลัง
การเก่ียวนวด เก็บเมล็ดข1าวเปลือกท่ีร=วงอยู=ใต1ผ1าพลาสติกรองรับ 
แยกเมล็ดข1าวเปลือกร=วง และเมล็ดข1าวเปลือกติดต1นข1าวการเก็บ
ข1อมูลการสูญเสียเมล็ดข1าวท่ีร=วงส=วนหน1าเก่ียวใช1กรอบเก็บข1อมูล
ขนาด 100 cm x 100 cm วางตรงบริเวณส=วนหน1าเก่ียว เก็บ
เมล็ดท่ีร=วงรวมใส=ถุงพลาสติก ทําซํ้า 3 คร้ัง เพ่ือนําไปคํานวนหา
เปอรQเซ็นตQความสูญเสียเมล็ดท่ีหน1าหัวเก่ียว โดยใช1สูตรคํานวณ
ค=าต=างๆ ดังน้ี 

ร1อยละความสูญเสียในการเก่ียวนวด คือ 

� �
���

x	�CG� + UG + DG�� + �L�� − L�� +
L���� x	 ������  (1) 

ร1อยละความสะอาดของเมล็ดข1าวเปลือก คือ 

 ������
���

x	100 (2) 

เม่ือ CG2 =  มวลเมล็ดข1าวเปลือกเต็ม (g) 
UG =  มวลเมล็ดข1าวเปลือกติดฟาง (g) 
DG2 =  มวลเมล็ดข1าวเปลือกแตกหัก (g) 
LTS =  มวลเมล็ดข1าวเปลือกร=วง (g) 
LUC  =  มวลเมล็ดข1าวเปลือกติดต1นข1าว (g) 
LNS =  มวลเมล็ดข1าวเปลือกร=วง ข1อ 2.4.1 (g) 
Wc =  ความกว1างในการตัดเฉลี่ย (m) 
G =  ปริมาณผลผลิตในแปลงทดสอบ (g m-2) 
OM1 =  มวลรวมของเมล็ดข1าวเปลือกเต็ม เมล็ด

ข1าวเปลือกแตกหักและสิ่งเจือปน (g) 
I1 =  มวลสิ่งเจือปน (g) 

 
Figure 2 Patern for field capacity testing of rice combine 
harvester. 

2.4.3 ความสามารถในการทํางานของเครื่องเก่ียวนวดข�าว 
ติดต้ังเคร่ืองวัดระดับเสียงโดยให1หัววัดระดับเสียงอยู= ท่ี

ตําแหน=งใกล1หูคนขับมากท่ีสุด เก่ียวนวดข1าวเพ่ือปรับเน้ือท่ี
ทดสอบให1เหลือขนาด 30 mx 60 m ดัง Figure 2 เก่ียวนวดข1าว
เพ่ือทดสอบความสามารถในการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว
ตามรูปแบบ ดัง Figure 2 จับเวลาเม่ือเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว
เคลื่อนท่ีได1ระยะทาง 50 m 3 คร้ัง ระหว=างการทดสอบสุ=มวัด
ระดับเสียงของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว 3 คร้ัง บันทึกเวลาในการ
เก่ียวนวด (s) เติมนํ้ามันเชื้อเพลิงให1เต็ม บันทึกปริมาณนํ้ามัน
เชื้อเพลิงท่ีใช1 (l) ตรวจพินิจการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดและใช1
สูตรคํานวณค=าต=างๆ ดังน้ี 
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ความสามารถทางปฏิบัติ (FC) คือ 

 
"
�#

 (rai hr-1) (3) 

ความสามารถทางทฤษฎี (FT) คือ 

 
����$�

�.&  (rai hr-1) (4) 

ประสิทธิภาพการทํางานร1อยละ คือ 

 
'�
'(
x100 (5) 

ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง คือ 

 
�)�*�
+  (l rai-1) (6) 

ค=าเสื่อมราคา (D) คือ 

 
�,�-�
.  (Bahtyr-1) (7) 

ค=าดอกเบี้ย (I) คือ 

 ��,/-�� �i (Bahtyr-1) (8) 

ค=าซ=อมแซมและบํารุงรักษา (R+M) คือ 

 
��.�1,%�

���  (Bahthr-1) (9) 

ค=าใช1จ=ายรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว (TC) คือ 

 �FC/x� + VC (Bahthr-1) (10) 

จุดคุ1มทุน (BEP)  คือ 

 
'�

�6�*�� (hr) (11) 

ระยะเวลาคืนทุน (PBR) คือ 

 
,
7 (yr) (12) 

เม่ือ A  =  พ้ืนท่ีในการทดสอบ (rai) 
 TA =  เวลาในการทดสอบ (hr) 
 S =  ความเร็วในการเก่ียวนวด (km hr-1) 
 WD =  ความกว1างของหัวเก่ียว (m) 
 V =  ปริมาตรนํ้ามันเชื้อเพลิงท่ีใช1 (l) 

 P =  ราคาเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว (Baht) 
 s =  มูลค=าซาก (Baht) 
 L =  อายุการใช1งานเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว (yr) 
 i =  อัตราดอกเบี้ย (Percent) 
 FC =  ค=าใช1จ=ายคงท่ี (Bahtyr-1) 
 B =  อัตราการรับจ1าง (Bahthr-1) 
 VC =  ค=าใช1จ=ายผันแปร (Bahthr-1) 
 x = ชั่วโมงการทํางานต=อป� (hr) 
 R =  กําไรสุทธิเฉลี่ย (Baht yr-1) 
Figure 3 แสดงการวัดความสูง, มุมเอียงของต1นข1าวและวัด

ความชื้นของอากาศก=อนการทดสอบการทํางานของเคร่ืองเก่ียว
นวดข1าว Figure 4 แสดงการหาความสูญเสียท่ีระบบนวดของ
เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว Figure 5 แสดงการทํางานของเคร่ืองเก่ียว
นวดข1าวขณะทําการทดสอบ Figure 6 แสดงข้ันตอนการเก็บ
ข1อมูลก=อนการทดสอบการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว และ 
Figure 7 แสดงข้ันตอนการเก็บข1อมูลคุณภาพการทํางานของ
เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว 

 
Figure 3 Measurement of height, inclination angle of rice 
and humidity of weather. 

 
Figure 4 Threshing and cleaning losses of rice combine 
harvester. 
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Figure 5 Rice combine harvester in operation. 

 
Figure 6 Step for data collection before field testing. 

 

 
Figure 7 Step for determination of harvestingloss. 

3 ผลและวิจารณE 
การประเมินสมรรถะการทํางานในแปลงทดสอบของเคร่ือง

เก่ียวนวดข1าว มีผลการทดสอบแสดงใน Table 1 ผลทดสอบ
สมรรถนะและประสิทธิภาพการทํางานในแปลงทดสอบของ
เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว พบว=ามีปaจจัยต=างๆ ท่ีมีผลต=อความสามารถ
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ในการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว คือ ปaจจัยเก่ียวกับสภาพ
ต1นข1าว ได1แก= พันธุQข1าว ความชื้นของข1าว สภาพของข1าว และ
ปaจจัยเก่ียวกับสภาพพ้ืนท่ี ได1แก= พ้ืนท่ีหล=ม ดินโคลนเหลว การ
เก่ียวของเคร่ืองเก่ียวนวดก็จะใช1เวลามากข้ึน อัตราการสิ้นเปลือง
นํ้ามันเชื้อเพลิงก็มากข้ึนตามไปด1วย ซ่ึงจากผลการทดสอบพบว=า 
ความสามารถในการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดท้ัง 5 รุ=น อยู=
ระหว=าง 3-6.25 rai hr-1 อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงอยู=
ระหว=าง 1.1-3.9 l rai-1 ร1อยละความสูญเสียส=วนหน1าหัวเก่ียวอยู=
ระหว=าง 0.8-5.2 ร1อยละความสูญเสียท่ีระบบนวดและระบบทํา
ความสะอาดอยู=ระหว=าง 0.3-1.7 ร1อยละความสูญเสียรวมของ
ข1าวเปลือกอยู=ระหว=าง 1.8-6.9 ซ่ึงจะเห็นได1ว=าความสูญเสียมีค=า
สูงท่ีบริเวณหน1าหัวเก่ียว โดยเฉพาะรุ=น DC60 ท้ังน้ีเป|นเพราะการ
เก็บเก่ียวในขณะท่ีความชื้นของเมล็ดข1าวเปลือกมีค=าตํ่า ทําให1

เมล็ดร=วงหล=นได1ง=าย ซ่ีงอัตราการสูญเสียโดยรวมของเคร่ืองเก่ียว
นวดข1าวคูโบต1าทุกรุ=นท่ีทําการทดสอบในการศึกษาคร้ังน้ีมีค=า
ใกล1เคียงกับ "ผลการศึกษาความสูญสียการเก็บเก่ียวข1าวโดยใช1
เคร่ืองเก่ียวนวดข1าว สําหรับข1าวพันธุQขาวดอกมะลิ 105 และมีค=า
ความสูญเสียโดยเฉลี่ยตํ่ากว=าการเก็บเก่ียวข1าวโดยใช1เคร่ืองเก่ียว
นวดข1าวสําหรับข1าวพันธุQชัยนาท 1 (สมชาย และวินิต, 2552)" ผล
การทดสอบคุณภาพของข1าวเปลือกพบว=า ร1อยละความสะอาด
ของข1าวเปลือกอยู=ระหว=าง 97-99 ผลการศึกษาค=าระดับความดัง
ของเสียงพบว=า ระดับความดังของเสียงท่ีหูของผู1ปฏิบัติงานอยู=
ระหว=าง 95-105 dB(A) ซ่ึงเกินมาตรฐานระดับความดังของเสียง
ท่ีกําหนดตามมาตรฐานผลิตภัณฑQอุตสากรรม (มอก.1428-2540) 
ค=าแรงกดต=อหน่ึงหน=วยพ้ืนท่ีอยู=ระหว=าง 18-23 KPa 

 

Table1 Test resultsof rice combine harvesters. 

รายละเอียด 
เคร่ืองเก่ียวนวดข1าวคูโบโต1 รุ=น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 

1.พันธุQข1าว  กข31 กข31 กข41 กข35 กข41 
2.อายุของข1าว (day) 100 100 100 100 100 
3.ความสูงของต1นข1าว (cm) 110 105 68.2 91.9 68.3 
4.มุมเอียงของต1นข1าว (cm) 83 82 81.2 77 84.5 
5.ความต1านทานของดินต=อแรงแทงทะลุ 
ของกรวยลึก 10 cm 

 
(kg cm-2) 

 
13.5 

 
13.4 

 
5.77 

 
1.34 

 
2.72 

6. ร1อยละความชื้นเมล็ดข1าวเปลือก  18 20 20 20 21 
7. ปริมาณผลผลิต (kg rai-1) 655 656 790 974 730 
8. ร1อยละเมล็ดข1าวเปลือก  32.7 32.7 42.3 36.8 54 
9. อัตราส=วนมวลเมล็ดข1าวเปลือกต=อฟาง  0.48 0.48 0.73 0.57 1.4 
10. นํ้าหนักรถ (kg) 2,450 2,800 3,030 3,030 3,550 
11. ความกว1างในการตัด  (m) 1.9 1.9 1.83 1.9 1.9 
12. ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวด  (m s-1) 1.85 1.92 1.87 1.63 1.9 
13. ระดับเสียง  (dB (A)) 105 97 96 96 95 
14. ขนาดพ้ืนท่ีทดสอบ (m2) 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 
15. ความสามารถทางปฏิบัติ  (rai hr-1) 3 3.95 4.5 4.5 6.25 
16. ร1อยละประสิทธิภาพการทํางาน  58 52 78 62 74 
17. ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง (l rai-1) 3.9 2.2 1.2 2.7 1.1 
18. ร1อยละความสูญเสียท่ีหน1าหัวเก่ียว  5.2 1.8 0.8 1.6 1.3 
19. ร1อยละความสูญเสียท่ีระบบนวดและทําความสะอาด 1.7 0.3 1.7 0.4 0.5 
20. ร1อยละความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดข1าว 6.9 2.1 2.5 2.0 1.8 
21. ร1อยละความสะอาดของข1าวเปลือก  98 99 97 97 98 
22. แรงกดต=อหน่ึงหน=วยพ้ืนท่ี   (kPa) 23 18 18 19 20 
23.ความแข็งเฉลี่ยของเพลาลูกนวด  (HRB) 90 90 90 90 90 
24.ความแข็งเฉลี่ยของฟaนลูกนวด  (HRC) 58 58 58 58 58 

25.อุณหภูมิในช=วงเวลาการทดสอบคุณภาพการทํางาน (C) 31 31 31 34 36 

26.ร1อยละความชื้นสัมพัทธQ  59 62 46 42 44 
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Table2 Economic analysis results of rice combine harvesters. 

 
จาก Table 2 พบว=าค=าใช1จ=ายรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวรุ=น 

DC60, DC68G, DC70, DC70G และ DC95GM มีค=าเท=ากับ 366, 
257, 193, 258 และ 183 Baht rai-1ตามลําดับ ผลการวิเคราะหQ
จุดคุ1มทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวท้ัง 5 รุ=น เท=ากับ 252, 156, 
109, 147 แ ล ะ  117 hr yr-1 ต า ม ลํ า ดั บ  Figure 8 แ ส ด ง
ความสัมพันธQระหว=างค=าใช1จ=ายในการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวด
ข1าว (Baht rai-1) และพ้ืนท่ีในการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว 
(rai yr-1) ซ่ึงผลการวิเคราะหQว=าพบว=า เคร่ืองเก่ียวนวดข1าวรุ=น 
DC60, DC68G, DC70, DC70G และ DC95GM จะต1องทําการ
เก็บเก่ียวข1าวเป|นจํานวนพ้ืนท่ีเท=ากับ 756, 616, 491, 662 และ 

731 rai yr-1 จึงจะมีความเหมาะสมในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียว
นวดข1าว ซ่ึงในปaจจุบันเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวหน่ึงคันสามารถเก่ียว
ข1าวได1เฉลี่ย 1,500 rai yr-1 ผลการศึกษาระยะเวลาในการคืนทุน
ของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวท้ัง 5 รุ=น เท=ากับ 2.92, 1.74, 1.18,  
1.63 และ 1.28 yr ตามลําดับ Figure 9 แสดงความสัมพันธQ
ระหว=างระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว (yr) และ
พ้ืนท่ีในการทํางานของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว (rai yr-1) ซ่ึงจาก
กราฟจะพบว=าระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองจักรจะน1อยกว=า
หน่ึงป� ถ1าเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวสามารถทํางานได1มากกว=า 4,000 
rai yr-1 

รายละเอียด 
เคร่ืองเก่ียวนวดข1าวคูโบโต1 รุ=น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 
1. ราคาของเคร่ืองเก่ียวนวดข1าว (Baht) 900,000 1,050,000 950,000 1,100,000 1,490,000 
2.ชั่วโมงการใช1งาน (hr) 500 500 500 500 500 
3.อายุการใช1งาน (yr) 6 6 6 6 6 
4.มูลค=าซาก (10%ของราคารถ) (Baht) 90,000 105,000 95,000 110,000 149,000 
5.ค=าใช1จ=ายคงท่ีต=อป� 
a. ค=าเสื่อมราคา (6yr, useful life) 
b. ค=าดอกเบี้ย( 8%) 
รวมค=าใช1จ=ายคงท่ี (a+b) 

 

 
(Baht yr-1) 
(Baht yr-1) 
(Baht yr-1) 
(Baht hr-1) 

 
135,000 
39,600 
174,600 

349 

 
157,500 
46,200 
203,700 

407 

 
142,500 
41,800 
184,300 

369 

 
165,000 
48,400 
213,400 

427 

 
223,500 
65,560 
289,060 

578 
6. ค=าใช1จ=ายแปรผันต=อชั่วโมง 
a. ค=านํ้ามันเชื้อเพลิง  
(30บาทต=อลิตร) 
b. ค=านํ้ามันหล=อลื่น 
(30% ของราคานํ้ามันเชื้อเพลิง) 
c. ค=าแรงงาน 
(i)   คนขับ 1 คน 
(ii)  คนรองข1าว 1 คน 
d. ค=าซ=อมแซมและการบํารุงรักษา  
รวมค=าใช1จ=ายผันแปร 

 
 

(Baht hr-1) 
 

(Baht hr-1) 
 

(Baht hr-1) 
(Baht hr-1) 
(Baht hr-1) 
(Baht hr-1) 

 
 

351 
 

105 
 

190 
40 
120 
806 

 
 

263 
 

79 
 

190 
0 

140 
672 

 
 

157 
 

47 
 

190 
40 
126 
560 

 
 

359 
 

108 
 

190 
0 

146 
803 

 
 

212 
 

64 
 

190 
0 

198 
664 

7. รวมค=าใช1จ=ายของเคร่ืองจักร 
(5+6) 

 
(Baht hr-1) 

 
1,097 

 
1,011 

 
867 

 
1,159 

 
1,145 

8. ความสามารถในการทํางานของ 
เคร่ืองเก่ียวนวดข1าวโดยเฉลี่ย 

 
(ha hr-1) 

 
0.48 

 
0.63 

 
0.72 

 
0.72 

 
1.00 

9. ค=าใช1จ=ายผันแปร (6/8) (Baht ha-1) 1,679 1,066 778 1,115 644 
10. ค=าใช1จ=ายรวม (7/8) 
 

(Baht ha-1) 
(Baht rai-1) 

2,285 
366 

1,605 
257 

1,204 
193 

1,609 
258 

1,145 
183 

11. อัตรารับจ1าง (Baht rai-1) 500 500 500 500 500 
11. จุดคุ1มทุน (hr) 252 156 109 147 117 
12. ระยะเวลาในการคืนทุน (yr) 2.92 1.74 1.18 1.63 1.28 
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Figure 8 Break even-point of various model of rice 
combine harvester. 

 
Figure 9 Relationship between annual used (rai) and pay 
back period of rice combine harvester. 

4 สรุป 
จากการศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพในการทํางานของเคร่ือง

เก่ียวนวดข1าวคูโบต1าท้ัง 5 รุ=น ตามมาตรฐานผลิตภัณฑQอุตสาหกรรม 
(มอก.1428-2540) พบว=ามีความสามารถในการทํางานอยู=ระหว=าง  
3-6.25 rai hr-1 อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงอยู= ระหว=าง  
1.1-3.9 l rai-1 ร1อยละความสูญเสียของข1าวเปลือกอยู= ระหว=าง  
1.8-6.9 ร1อยละความสะอาดของข1าวเปลือกอยู=ระหว=าง 97-99 ระดับ
ความดังของเสียงอยู=ระหว=าง 95-105 dB(A) ซ่ึงเกินค=ามาตรฐาน
ผลิ ตภัณฑQ อุ ตสากรรม (มอก.1428-2540) ท่ี กํ าหนดไว1 ท่ี 
ระดับ 90 dB(A) 

จากข1อมูลการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑQอุตสากรรม 
(มอก.1428-2540) รถเก่ียวนวดข1าวยังมีข1อจํากัดในเร่ืองระดับ
ความดังของเสียงท่ีไม=ผ=านเกณฑQมาตรฐาน ดังน้ัน ผู1ควบคุมเคร่ือง
เก่ียวนวดข1าว ควรมีอุปกรณQป�องกันอันตรายจากเสียงจากการ
ควบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดข1าวเป|นเวลานาน และควรศึกษาเพ่ิมเติม
เพ่ือหาแนวทางการลดความดังของเสียง 

5 กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณคณาจารยQภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองจักรกลเกษตร 

คณะวิศวกรรมศาสตรQโดยเฉพาะอย=างย่ิง อาจารยQท่ีปรึกษา รอง
ศาสตราจารยQ ดร.รุ=งเรือง กาลศิริศิลป` ท่ีสนับสนุนในการทําวิจัย 
ขอขอบคุณศูนยQวิจัยข1าวปทุมธานี ท่ีเ อ้ือเฟ��อสถานท่ีในการ
ทดสอบ และขอขอบคุณ บริษัทสยามคูโบต1าคอรQปอเรชั่น จํากัด 
ท่ีให1ความอนุเคราะหQเคร่ืองเก่ียวนวดในการดําเนินการทดสอบใน
คร้ังน้ี 
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