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บทคัดย�อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคQเพ่ือพัฒนาและปรับปรุงเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบด้ังเดิม โดยเปลี่ยนชุดส=งกําลังไปยังหัวอัดเม็ดปุªย

จากชุดเพลาท1ายของรถยนตQเป|นชุดเกียรQของรถไถนาเดินตามซ่ึงให1แรงบิดท่ีสูง ใช1มอเตอรQต1นกําลังขนาด 2.2 kW (3 Hp) หัวอัดเม็ดปุªย
จํานวน 2 หัวอัด ควบคุมความเร็วรอบของหัวอัดท่ี 110 รอบต=อนาที ขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางกระบอกอัด 254 mm ขนาดรู 5 mm 
ลูกรีดมีขนาดเส1นผ=านศูนยQกลาง 65 mm ความเร็วรอบในการป�อนวัตถุดิบสําหรับอัดเม็ดปุªยท่ี 25 rpm จากการทดสอบพบว=า เคร่ือง
อัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสองหัวอัดท่ีพัฒนาข้ึนมีความสามารถในการอัดเม็ดปุªยอินทรียQท่ีมากกว=าเคร่ืองอัดเม็ดปุªยแบบด้ังเดิมเป|น 2 เท=า 
โดยมีอัตราการผลิตเฉลี่ยเท=ากับ 471.20 kg h-1 ความหนาแน=นเม็ดปุªยคือ 745.40 kg m-3 นอกจากน้ีพบว=า เม็ดปุªยมีสภาพการคงตัว
เท=ากับ 91.73 % และการแตกหักเป|นฝุxนผงเท=ากับ 8.27 % 

คําสําคัญ: เคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQ , เคร่ืองอัดเม็ดแบบแข็ง , ปุªยอินทรียQอัดเม็ด 

Abstract 
This research aims to study a development and modify of the conventional two pelleting die organic 

fertilizer compression machine. When changed the power transmission to pelleting die from walking tractor to 
differential for obtain the high torque. The driving power was given by an electric motor of 2.2 kW (3 Hp), 2 pelleting 
die with speed control of 110 rpm, diameter of cylinder compression was 254 mm with the hole size of the 
pelleting die 5 mm. The diameter of rollers was 65 mm. The speed of raw material for feeding into the pelleting 
die of 25 rpm. It was found that the development of two pelleting die organic fertilizer compression machine that 
can deliver high compression capacity at more than double the speed of conventional two pelleting die organic 
fertilizer compression machine. When the average compression capacity of the machine was 471.20 kg h-1 with 
bulk density of 745.40 kg m-3. Moreover, the percentage of durability of pelleted and broken pelleted were about 
91.73 % and 8.27 % respectively 

Keywords: Pelleting fertilizer Compression machine, Pelleting machine, Pelleted organic fertilizer 

1 บทนํา 
ตามท่ีนโยบายของรัฐบาลในป�  พ.ศ. 2550 ได1 ให1 มีการ

สนับสนุนให1เกษตรกรใช1ปุªยอินทรียQในการเกษตรมากข้ึน เพ่ือลด
การนําเข1าปุªยเคมี ลดต1นทุนของการใช1ปุªยและท่ีสําคัญให1
หลีกเลี่ยงการใช1ปุªยเคมี ซ่ึงมีผลทําให1กายภาพของดินเสื่อมอัน
เป|นผลทําให1ผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพตํ่า(ชาญยุทธ, 2556) และ 
จากการประเมินของกรมพัฒนาท่ีดิน (ปรัชญา, 2536) พบว=า 

พ้ืนท่ีท่ีมีปaญหาดินเสื่อมโทรมประมาณ 70.13 % ของพ้ืนท่ีท่ัว
ประเทศ และเป|นพ้ืนท่ีท่ีมีอินทรียวัตถุตํ่ากว=า 2 % ประมาณ 60 
% ของพ้ืนท่ีท้ังประเทศ สาเหตุท่ีทําให1ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
ตํ่า เน่ืองจากปaจจัยหลายประการ ได1แก= สภาพภูมิอากาศในเขต
ร1อนชื้น ทําให1อัตราการย=อยสลายอินทรียวัตถุในดินเกิดข้ึนอย=าง
รวดเร็ว การทําการเกษตรติดต=อกันเป|นระยะเวลานานโดยไม=มี
การเพ่ิมอินทรียวัตถุให1แก=ดินอย=างเพียงพอ ความลาดเอียงของ
พ้ืนท่ีและประกอบกับดินส=วนใหญ=เป|นดินร=วนปนทรายทําให1เกิด
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การชะล1างหน1าดินสูง และการใช1ท่ีดินอย=างไม=ถูกหลักการอนุรักษQ
ดิน สิ่งเหล=าน้ีคือปaจจัยหลักท่ีทําให1ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
ลดลงอย=างรวดเร็ว การแก1ปaญหาดังกล=าวสามารถกระทําได1โดย
การใช1ปุªยธรรมชาติโดยเฉพาะปุªยอินทรียQท่ีได1จากมูลสัตวQ เพราะ
ปุªยธรรมชาติจะมีอินทรียวัตถุและไม=ทําลายหน1าดิน 

การใช1งานเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQ เพ่ือพยายามท่ีจะสามารถ
ลดปริมาตรของปุªยลง ทําให1เป|นท่ีต1องการของตลาด สะดวกต=อ
การขนส=ง และการนํามาใช1 (สันติภาพ, 2527) ภายในป� 2552 
กระทรวงวิทยาศาสตรQและเทคโนโลยี (ศูนยQเทคโนโลยีปุªย, 2548)
มีเป�าหมายในการสร1างโรงงานผลิตปุªยอินทรียQอัดเม็ด ใน 876 
อําเภอ โรงงานผลิตปุªยอินทรียQต1นแบบ มีวัสดุอุปกรณQ ได1แก=  
1.วัสดุอินทรียQ คือวัสดุท่ีใช1ในการผลิตปุªยอินทรียQซ่ึงได1แก= มูลสัตวQ
หรือของเหลือใช1ในอุตสาหกรรม เช=น กากตะกอนอ1อย 2. ซองหมัก 
คือซองท่ีก=อด1วยอิฐบล็อกขนาด 4 x 6 m สูง 0.8 m พ้ืนคอนกรีต
เสริมเหล็ก จํานวน 4 ซอง 3. ลานตากปุªย เป|นลานคอนกรีตเสริ
เหล็กขนาด 20 x 20 m ใช1สําหรับตากปุªย 4. เคร่ืองจักรและ
อุปกรณQในโรงงาน ได1แก= เคร่ืองอัดเม็ดปุªย เคร่ืองผสมปุªย เคร่ือง
กลับกอง เคร่ืองตีปxน เคร่ืองชั่ง จักรเย็บกระสอบและอุปกรณQ
ต=างๆ เช=น จอบ เสียม พลั่ว รถเข็นปูน ดังแสดงใน Figure 1 

และมีข้ันตอนท่ีสําคัญของการผลิตปุªยอินทรียQอัดเม็ด อยู= 2 
ข้ันตอน ได1แก= ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันตอนการหมักปุªยอินทรียQ โดยหมัก
วัสดุท่ีใช1ในการผลิตปุªยอินทรียQ ในซองหมัก โดยก=อนหมักจะผสม
มูลสัตวQ จํานวน 1,000 kg ปุªยยูเรีย จํานวน 2 kg หินฟอสเฟต 25 
kg ผสมคลุกเคล1าให1เข1ากัน ขณะท่ีทําการผสมให1เติมนํ้าให1มี
ความชื้นประมาณ 50 % ปริมาณความชื้นดังกล=าวสามารถวัดได1
โดยการนํามูลสัตวQท่ีผสมกันเรียบร1อยแล1ว นํามากําด1วยมือ ถ1า
ปล=อยมือออกมูลสัตวQยังคงรูปได1 แสดงว=าปุªยมีความชื้นพอเหมาะ 
แต=ถ1ากําแล1วปล=อยมือออกก1อนมูลสัตวQแตกเป|นก1อนเล็กๆ แสดง
ว=าปริมาณนํ้ายังไม=พอ ต1องเพ่ิมนํ้าอีก หลังจากท่ีผสมคลุกเคล1า
แล1วให1ลําเลียงมูลสัตวQท่ีผสมเรียบร1อยแล1วเข1ากองในซองหมัก 
จากน้ันจึงนําผ1าพลาสติกหรือผ1าใบมาคลุมเพ่ือป�องกันฝนและ
ไม=ให1ความชื้นระเหยออกจากกองปุªย หลังจากน้ัน 3 วันแรก ให1
ทําการกลับกองปุªยคร้ังท่ี 1 และถัดจากวันท่ี 3 นับไปอีก 7 วัน 
กลับกองปุªยคร้ังท่ี 2 และกลับคร้ังต=อไปทุกๆ 7 วัน จนกว=ากองปุªย
จะไม=มีความร1อน มีสีดํา และร=วนซุย ดังแสดงใน Figure 2 

 
Figure 1 Materials and equipment used in the production  
of organic fertilizers. 

 
Figure 2 The Process of organic fertilizer production. 

หลังจากหมักปุªยจนได1ท่ีแล1ว นําปุªยหมักท่ีได1มาทําการตาก
แดด แล1วนําไปบดด1วยเคร่ืองบดให1มีขนาดเล็ก 

ข้ันตอนท่ี 2 การผสมปุªยสูตร ในกรณีท่ีต1องการผลิตเป|นปุªย
อินทรียQคุณภาพสูง(ปุªยอินทรียQเคมี) ให1นําแม=ปุªยเคมีมาบดให1
ละเอียดด1วยเคร่ืองบด จากน้ันจึงนําแม=ปุªยท่ีบดแล1วมาผสมกับดิน
เหนียวบดละเอียดและปุªยอินทรียQผสมคลุกเคล1ากันด1วยเคร่ือง
ผสมปุªย เติมนํ้าให1ปุªยมีความชื้นท่ีพอเหมาะ นําปุªยไปอัดเม็ดด1วย
เคร่ืองอัดเม็ดปุªย ถ1ายังไม=สามารถอัดเม็ดได1 อาจต1องเติมนํ้าลงไป
อีกเล็กน1อยหรือเติมดินเหนียว หลังจากอัดเม็ดปุªยแล1วให1นําปุªยท่ี
ได1ไปทําการตากแดดประมาณ 1-2 แดด ปุªยจะแห1ง นําไปบรรจุ
ใส=กระสอบปุªย เย็บปากกระสอบให1เรียบร1อย นําปุªยไปเก็บไว1ใน 
โรงเรือนเก็บผลิตภัณฑQเพ่ือรอจําหน=ายต=อไป 

จากการสํารวจและสอบถามการใช1งานเคร่ืองอัดเม็ดปุªย
เบื้องต1น โดยเกษตรกรท่ีได1รับเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQในโครงการ
หน่ึงอําเภอหน่ึงโรงปุªย พบว=า อัตราการทํางานของเคร่ืองสูงสุด 
1,500 – 3,000 kg d-1 แต=ยังมีปaญหาเร่ืองการติดขัดระหว=างการ
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ทํางาน ทําให1ส=งผลต=อประสิทธิภาพจริงของการทํางานตํ่า และ
เม่ือเปรียบเทียบผลการทํางานของเคร่ืองอัดเม็ดแบบสอง 
หัว อัดต1นแบบ (Two Pelleting Die Fertilizer Compression 
Machine Prototype) ท่ีออกแบบสร1างโดยช=างในท1องถ่ินโดยใช1
หลักการถ=ายทอดกําลังจากต1นกําลังไปยังหัวอัดสองข1างด1วยชุด

เพลาท1ายของรถยนตQ ซ่ึงการทดสอบประเมินผลเบื้องต1น พบว=า มี
อัตราการทํางานท่ี 650 kg h-1 มีเปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของ
เม็ดปุªย น1อยกว=า 70 % ใช1ต1นกําลังมอเตอรQไฟฟ�า 2.2 kW(3 Hp) 
ดังแสดงใน Table 1 

Table1. Compared of the performance of pellet fertilizer compression machine 
Comparison List TISTR1 Pellet Fertilizer Compression 

Machine 
Two Pelleting Die Fertilizer 

Compression Machine Prototype 
Power source 16 hp Diesel engine 2.2 kW (3 Hp) electric motor 

capacity 1,500 – 3,000 kg d-1 650  kg h-1 
number of header compression die 1 header 2 headers 

Remark: TISTR1; Thailand Institute of Scientific and Technological Research 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาน้ีจึงต1องการศึกษาและพัฒนาเคร่ือง
อัดเม็ดปุªยอินทรียQท่ีออกแบบสร1างโดยช=างในท1องถ่ินโดยแนวทาง
หลักๆ จะเป|นการท่ีต้ังอยู=บนพ้ืนฐานท่ีเหมาะสมกับชาวบ1าน
เกษตรกรผู1ท่ีจะใช1งานจริง ด1วยเทคโนโลยีง=ายๆ ไม=ยุ=งยาก ใช1
มอเตอรQไฟฟ�าขนาดไม=เกิน 2.2 kW(3 Hp) 220 volt เป|นต1น
กําลัง ป�องกันปaญหาในการขยายเขตหรือพิกัดแรงเคลื่อนไฟฟ�า 
และสามารถสร1างได1โดยอาศัยวัสดุท่ีมีอยู=ท่ัวไปตามท1องตลาด  

2 อุปกรณEและวิธีการ 

2.1 ข้ันตอนการศึกษาขEอมูลเบื้องตEน 
ในโครงการน้ีได1ทําการศึกษาข1อมูลเบื้องต1น ณ กลุ=มปุªย

อินทรียQชีวภาพบ1านนาเหมืองน1อย ตําบลพังโคน อําเภอพังโคน 
จั งห วัดสกลนคร ท่ี ได1 รับการส นับส นุนจากสถาบัน วิจั ย
วิทยาศาสตรQและเทคโนโลยีแห=งประเทศไทย(วว.) ซ่ึงเป|น
หน=วยงานท่ีประสบผลสําเร็จในการวิจัยพัฒนาและถ=ายทอด
เทคโนโลยีโรงงานต1นแบบผลิตปุªยอินทรียQ เพ่ือศึกษารายละเอียด
การทํางาน สมรรถนะการทํางานและคุณภาพของปุªยอินทรียQ
อัดเม็ดท่ีได1 เพ่ือใช1เป|นข1อมูลฐานสําหรับการเปรียบเทียบกับ
เคร่ืองอัดเม็ดปุªยแบบสองหัวอัด (The develop two Pelleting 
die Fertilizer Compression Machine) ท่ีจะออกแบบสร1าง
ข้ึนมา 

รายละเอียดเคร่ืองอัดเม็ดปุªยกลุ=มปุªยอินทรียQชีวภาพบ1านนา-
เหมืองน1อย เป|นเคร่ืองอัดเม็ดแบบแข็ง(Pelleting Machine) ดัง
แสดงใน Figure 1 เคร่ืองอัดเม็ดปุªยจะมีกลไกการอัดแบบลูกกลิ้ง 
เป|นแบบ 1 หัวอัด ใช1มอเตอรQไฟฟ�าเป|นต1นกําลัง ส=งกําลังด1วย
สายพาน ขนาดรูหัวอัด 5 mm ความจุถังป�อน 20 kg 

2.1.1 วิธีการทดสอบเครื่องต�นแบบ 
นําปุªยอินทรียQท่ีมีอัตราส=วนการผสมท่ีเหมาะสมแล1วตาม

ข1อกําหนดของศูนยQเทคโนโลยีปุªย ผสมคลุกเคล1ากันด1วยเคร่ือง
ผสมปุªย เติมนํ้าให1ปุªยมีความชื้นท่ีพอเหมาะ นําปุªยไปทดสอบ
อัดเม็ดด1วยเคร่ืองอัดเม็ดปุªย ถ1ายังไม=สามารถอัดเม็ดได1 อาจต1อง

เติมนํ้าลงไปอีกเล็กน1อยหรือเติมดินเหนียวมาเข1าเคร่ืองผสมปุªย
(ศูนยQเทคโนโลยีปุªย, 2548) เพ่ือให1ส=วนผสมของปุªยเข1ากัน เม่ือ
ส=วนผสมของปุªยเข1ากันดีแล1วนําปุªยมาทําการชั่งนํ้าหนัก ให1ได1
นํ้าหนัก 20 kg จํานวน 5 sample เพ่ือการทดสอบ 5 replicate 
จากน้ันใส=ปุªยท่ีชั่งเสร็จแล1วลงในถังป�อนปุªยของเคร่ืองอัดเม็ดปุªย 
ทําการจับเวลาเม่ือเคร่ืองอัดเม็ดปุªยทํางาน เม่ือปุªยในถังป�อนหมด
หยุดจับเวลา ทําจนครบ 5 replicate เสร็จแล1วนําปุªยอินทรียQ
อัดเม็ดท่ีได1ไปลดความชื้นโดยไปทําการตากแดดประมาณ 1-2 
แดด ให1ได1ความชื้นไม=เกิน 35 % (มาตรฐานปุªยอินทรียQ พ.ศ.
2548) แล1วทําการชั่งนํ้าหนักปุªยท่ีได1 ท้ังหมด และทําการสุ=ม
ตัวอย=างปุªยอินทรียQอัดเม็ดไปหาสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย 
ตัวอย=างละ 1 kg.จํานวน 10 Replicate ด1วยวิธีการเดียวกันกับ 
การทดลองหาขนาดมวลคละของดิน (Sieve Analysis) ในงาน
วิศวกรรมโยธา โดยเลือกใช1ขนาดตะแกรงเบอรQ 4 (4.75 mm) 
และเบอรQ 8 (2.36 mm) ดังแสดงใน Figure 3 

 
Figure 3 Test Sieve for sieve analysis. 

ค=าชี้ผลในการศึกษา ได1แก= ความสามารถในการทํางาน 
เปอรQเซ็นตQสภาพคงตัวของเม็ดปุªยและเปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหัก
และแตกเป|นฝุxนผง 
ความสามารถในการทํางาน (TC) ;  (kg h-1) 

TC = W/ t    (1) 
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เปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย(DoP) ; % 
       % DoP  =  (WoP/Wt)   x 100   (2)  

เปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและแตกเป|นฝุxนผง(BoP) ; % 
       % BoP  =  (WBoP/Wt)   x 100 (3) 

เม่ือ 
 W = นํ้าหนักปุªยอินทรียQท่ีอัดเม็ดได1 (kg) 
 t = เวลาท่ีใช1ในการอัด (h) 
 WoP = นํ้าหนักเม็ดปุªยท่ีค1างบนตะแกรง 

    เบอรQ 4 (kg) 
  WBoP = นํ้าหนักของเม็ดปุªยค1างอยู=บนตะแกรง  

    เบอรQ 8 (kg) 
 Wt = นํ้าหนักของเม็ดปุªยค1างอยู=บนตะแกรง 

   ท้ังหมดและนํ้าหนักปุªยท่ีเป|นฝุxนผง(kg) 

2.2 การศึกษาตัวแปรและปeจจัยต*างๆท่ีมีผลต*อเคร่ืองอัดเม็ดปุkย
อินทรีย5แบบสองหัวอัด 

วัตถุประสงคQในการศึกษา คือต1องการรู1ปaจจัยท่ีมีผลกับ
คุณภาพการอัดเม็ดปุªยอินทรียQ ซ่ึงจรัสชัย และคณะ.(2550) ได1
นิยามไว1  คือ  เปอรQ เ ซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªยและ 
เปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและแตกเป|นฝุxนผง เพ่ือนําผลท่ีได1ไปใช1
ในการกําหนดค=าการออกแบบสร1างเคร่ืองต1นแบบ ตัวแปรท่ีใช1ใน
การศึกษา ประกอบด1วย ขนาดรูอัด เส1นผ=านศูนยQกลางลูกกลิ้ง 
ความเร็วรอบเพลาอัด และความเร็วรอบเกลียวลําเลียง ดังแสดง
ใน Table 2.  สําหรับตัวแปรขนาดรูอัด ความเร็วรอบเพลาอัด 
และความเร็วรอบเกลียวลําเลียง ในการศึกษาในคร้ังน้ีจะ
กําหนดค=าของตัวแปรท่ีได1จากการทดสอบเคร่ืองอัดเม็ดปุªย
อินทรียQของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรQและเทคโนโลยีแห=งประเทศ
ไทย (วว.) (Thailand Institute of Scientific and Technological 
Research (TISTR)) 

Table 2 Parameter and parameter value these studies. 
Parameter parameter value 

hole on die (mm.) 5* 

speed of feeder screw (rpm) 25* 
speed of shaft pellet 
compression (rpm) 

85,94,110 

diameter of the roller (mm.) 65(2.5"),80(3"),100(4") 
Remark:* TISTR 

2.2.1 วิธีการทดสอบ 
เร่ิมจากการออกแบบสร1างชุดทดสอบ โดยกําหนดขนาดรู

อัดเม็ดปุªย 5 mm เพ่ือให1ขนาดเม็ดปุªยท่ีอัดได1มีขนาดเดียวกันกับ
เม็ดปุªยของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรQและเทคโนโลยีแห=งประเทศ
ไทย (วว.) กําหนดความเร็วเกลียวลําเลียงท่ี 25 rpm อัตรา
เดียวกันกับเคร่ืองอัดเม็ดปุªยของ วว.  กําหนดขนาดมูเลยQท่ีปลาย
เพลาอัด 3 ขนาด เพ่ือให1ความเร็วรอบท่ีเพลาอัดแตกต=างกัน 3 
ระดับ ได1แก= 85 94 และ 110 rpm สร1างลูกกลิ้งอัดเม็ดขนาดเส1น

ผ=านศูนยQกลาง 65 80 และ 100 mm นําปุªยอินทรียQท่ีได1ทําการ
ผสมด1วยเคร่ืองผสมปุªยตามอัตราส=วนการผสมท่ีเหมาะสมแล1ว คือ
ปุªยอินทรียQ ท่ีได1จากการหมัก 35.80 kg แม=ปุªยเคมีสูตรต=างๆ 
54.20 kg และดินเหนียวละเอียด 10 kg (สูตรนาข1าวเร=งการ
เจริญเติบโต นาดินทราย) เม่ือส=วนผสมของปุªยเข1ากันดีแล1วนําปุªย
มาทําการชั่งนํ้าหนัก ให1ได1นํ้าหนัก 20 kg จํานวน 27 sample 
เพ่ือทําการทดสอบ จากน้ันทําการทดสอบโดยกําหนดค=าความเร็ว
รอบเพลาอัด 85 rpm และขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางลูกกลิ้ง 65 
mm ทําการทดสอบ 3 replicate จากน้ันปรับความเร็วรอบเพลา
อัดเป|น 94 และ 110 rpm เปลี่ยนขนาดลูกกลิ้งอัดเม็ดเป|น 80 
และ 100 mm เสร็จแล1วนําปุªยอินทรียQอัดเม็ดท่ีได1ไปทําการตาก
แดดประมาณ 1-2 แดด ให1ได1ความชื้นไม=เกิน 35 % แล1วทําการ
ชั่งนํ้าหนักปุªยท่ีได1ท้ังหมด เพ่ือหาความสามารถในการทํางานของ
ชุดทดสอบ ดังสมการท่ี 1 และทําการสุ=มตัวอย=างปุªยอินทรียQ
อัดเม็ดไปหาเปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย เช=นเดียวกัน
กับข1อ 2.1.1 

2.3 ข้ันตอนการสรEางเคร่ือง 
จากการศึกษาเอกสารและผลการศึกษาข1อมูลเบื้องต1นและ

องคQประกอบในการออกแบบเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสองหัว
อัดจึงสามารถกําหนดเกณฑQ ท่ีใช1 ในการออกแบบ ทําการ
ออกแบบสร1าง ดังน้ี 

2.3.1 เกณฑ0ในการออกแบบ 
1) เป|นเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQท่ีอัดได1สองหัวอัดพร1อมกัน 
2) วัสดุท่ีใช1หาได1ท่ัวไปและมีวิธีการสร1างไม=ซับซ1อน 
3) ระบบส=งกําลังเป|นระบบสายพานซ่ึงมีต1นกําลังเป|นมอเตอรQ

ไฟฟ�า และสามารถเปลี่ยนชนิดต1นกําลังเป|นเคร่ืองยนตQขนาดเล็ก
แบบสูบเดียวได1 

4) สามารถเคลื่อนย1ายได1สะดวก และมีความปลอดภัยในการ
ใช1งาน 

2.3.2 ส�วนประกอบของเครื่องอัดเม็ดปุ5ยอินทรีย0แบบสองหัว
อัดท่ีพัฒนาขึ้นมา (The develop two Pelleting die 
Fertilizer Compression Machine) 

จากการศึกษาปaจจัยท่ีเก่ียวข1องกับการออกแบบและข1อมูล
สําคัญอ่ืนๆ ท่ีนํามาประกอบการพิจารณาเพ่ือออกแบบแล1ว จึงได1
ดําเนินการออกแบบและสร1างเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสอง
หัวอัดข้ึน ดังรายละเอียดต=อไปน้ี 

โครงสร1างเคร่ืองอัดเม็ดปุªย โครงสร1างการออกแบบแข็งแรง 
เคลื่อนย1ายสะดวก รวมถึงจุดติดต้ังอุปกรณQทําให1การทํางาน
สะดวก 

ต1นกําลังและชุดถ=ายทอดกําลัง ในการออกแบบเคร่ืองอัดเม็ด
ปุªยจะใช1มอเตอรQเป|นต1นกําลัง แนวทางการเลือกใช1จะเลือก
มอเตอรQขนาดท่ีใหญ=เพียงพอท่ีจะส=งกําลังได1 โดยไม= ติดขัด  
ซ่ึงพิจารณาจากเคร่ืองอัดเม็ดหรืออัดเชื้อเพลิงแท=งซ่ึงมีหลักการท่ี
คล1ายๆ กัน จึงเลือกใช1มอเตอรQขนาด 2.2 kW(3 Hp) ความเร็ว
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รอบ 1,450 rpm ชุดถ=ายทอดกําลัง ทําหน1าท่ีขับเคลื่อนและทด
รอบและเพ่ิมกําลังแรงบิดไปยังอุปกรณQต=างๆ ได1แก=ชุดเกียรQส=ง
กําลังของรถไถนาเดินตามรับกําลังจากมอเตอรQ ทําหน1าท่ีขับเพลา
หัวอัดท้ังสองข1าง ดังแสดงใน Figure 4,5 

 
Figure 4 Components of develop two pelleting die 
organic fertilizer compression machine. 

 
Figure 5 Components of develop two pelleting die 
organic fertilizer compression machine. 

 
Figure 6 The compression die of develop two pelleting 
die organic fertilizer compression machine. 

 
Figure 7 The roller of develop two pelleting die organic 
fertilizer compression machine. 

2.3.3 อุปกรณ0อัดเม็ด ดังแสดงใน Figure 6 
1) อุปกรณQลําเลียง (Feeder screw) ทําหน1าท่ีลําเลียงปุªยท่ี

ใส=ลงในถังป�อนไปยังชุดหัวอัดปุªย เกลียวลําเลียงทําด1วยเหล็กแผ=น
ขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางของเกลียว 127 mm ความเร็วรอบ 25 
rpm 

2) ชุดหัวอัด (Pellets die) ทําหน1าท่ีรองรับปุªยท่ีผ=านมาจาก
เกลียวลําเลียงเพ่ือจะทําการอัดเม็ด โดยการใช1ลูกกลิ้งเป|นตัว
อัดเม็ดผ=านรูกระบอกหัวอัดเม็ด ทําจากเหล็กแผ=นม1วนกลมหนา 5 
mm.เส1นผ=านศูนยQกลาง 254 mm (10 inch) ความเร็วรอบ เพลา
อัด 110 rpm 

3) ลูกกลิ้ง (Roller) ทําหน1าท่ีอัดเม็ดปุªยท่ีอยู=ในหัวอัดผ=านรู
ของหัวอัดเ พ่ือท่ีจะให1ปุªย ท่ีออกมาเป|นเม็ดขนาดเส1นผ=าน
ศูนยQกลาง 65 mm ข1างละ 2 ลูก 

2.4 การทดสอบประเมินผลของเคร่ือง 
ในการทดสอบประเมินผลของเคร่ืองเคร่ืองเม็ดปุªยอินทรียQท่ี

ออกแบบสร1างข้ึน จากหัวข1อ 2.3 เพ่ือหาสมรรถนะและคุณภาพ
ในการอัดเม็ดปุªย 

2.4.1 วิธีดําเนินการทดสอบ 
1) เตรียมเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสองหัวอัดให1เรียบร1อย 
2) ผสมปุªยอินทรียQท่ีจะทําการอัดให1ได1นํ้าหนัก 15 kg ทําการ

ทดสอบ 2 หัวอัดพร1อมกัน ข1างละ 3 replicate  
3) นําปุªยอินทรียQท่ีเตรียมไว1ใส=ลงในถังป�อนปุªยด1านบนของ

เคร่ืองฯ ทําการอัดเม็ดปุªย จับเวลาเม่ือเคร่ืองอัดเม็ดปุªยทํางาน 
เม่ือปุªยในถังป�อนหมดหยุดจับเวลา ทํางานจนครบ 3 replicate 
เสร็จแล1วนําปุªยอินทรียQอัดเม็ดท่ีได1ไปลดความชื้นโดยการตากแดด 
แล1วนําปุªยอินทรียQอัดเม็ดท้ังหมดไปทําการชั่งนํ้าหนัก แล1วสุ=ม
ตัวอย=างปุªยอินทรียQอัดเม็ดบางส=วนเพ่ือนําไปหาสภาพการคงตัว
ของเม็ดปุªย ดังข1อ 2.1.1 และหาความหนาแน=นของเม็ดปุªย
เปรียบเทียบก=อนทําการอัดเม็ดและหลังอัดเป|นเม็ดแล1ว ดังแสดง
ใน Figure 8 

Roller 

Die 

Hopper 
Feeder screw 
sssscrew 

Shaft of pellet compression 

Shaft of pellet compression 
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Figure 8 (a) Non Pellets Organic Fertilizer and (b) 
Pelleted Organic Fertilizer. 

ค=าชี้ผลในการศึกษา ได1แก=ความสามารถในการทํางาน (kg h-1) 
ดังสมการท่ี 1 เปอรQเซ็นตQสภาพคงตัวของเม็ดปุªย ดังสมการท่ี 2 
เปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและแตกเป|นฝุxนผง ดังสมการท่ี 3 และ
ความหนาแน=นเม็ดปุªย (kg m-3) ดังสมการท่ี 4 
ความหนาแน=นปุªยอินทรียQก=อนทําการอัดเป|นเม็ด(	8of)  

8of	9 :
;    ;  kg m-3   (4) 

ความหนาแน=นของเม็ดปุªยท่ีอัดเป|นเม็ดแล1วใช1เคร่ืองมือวัด 
(เวอรQเนียคารQลิปเปอรQ) วัดเส1นผ=านศูนยQกลางและความยาวของ
เม็ดปุªยท่ีอัดได1จากน้ันทําการชั่งนํ้าหนักปุªยด1วยเคร่ืองชั่งนํ้าหนัก
แบบดิจิตอล ซ่ึงสามารถคํานวณหาความหนาแน=นของปุªยอัดเม็ด
ได1 ดังสมการ ท่ี 5 

ความหนาแน=นปุªยอินทรียQอัดเม็ด (8op)  
8op9 :

;   ; kg m-3  (5) 
เม่ือ 

8of = ความหนาแน=นปุªยอินทรียQก=อนทําการอัด
เป|นเม็ด 

8op = ความหนาแน=นปุªยอินทรียQอัดเม็ด 
< = มวล (kg) 
= = ปริมาตร (m3) 

และทําการวิเคราะหQผลเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต=างของ
ค=าเฉลี่ยระหว=างเปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย และ
เปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและแตกเป|นฝุxนผง ระหว=างเคร่ือง
อัดเม็ดปุªยอินทรียQของกลุ=มเกษตรกร (The group agriculturalist 
pelleting fertilizer compression machine) แ ล ะ เ ค ร่ื อ ง
อัดเม็ดแบบสองหัวอัดต1นแบบท่ีพัฒนาข้ึน (The Develop two 
Pelleting die Fertilizer Compression Machine) ด1 ว ย ค= า 
Independent samples T- test ในโปรแกรมวิเคราะหQข1อมูล
ทางสถิติด1วย SPSS 

3 ผลและวิจารณE 

3.1 ผลการทดสอบเคร่ืองอัดเม็ดปุkยอินทรีย5เบื้องตEน 
จากการทดสอบเบื้องต1น ณ กลุ=มปุªยอินทรียQชีวภาพบ1านนา-

เหมืองน1อย ตําบลพังโคน อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เคร่ือง
อัดเม็ดปุªยเป|นเคร่ืองอัดเม็ดแบบแข็ง (Pelleting Machine)
เคร่ืองอัดเม็ดปุªยจะมีกลไกการอัดแบบลูกกลิ้ง เป|นแบบ 1 หัวอัด 
ใช1มอเตอรQไฟฟ�าเป|นต1นกําลัง ส=งกําลังด1วยสายพาน ขนาดรูหัวอัด 
5 mm ได1ผลการทดสอบ ดังน้ี 

จาก Table 3.แสดงผลการทดสอบ เคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQ
เบื้องต1น พบว=า ท่ีความชื้นเม็ดปุªยระหว=าง 25-30 %(wb) เคร่ือง
อัดเม็ดปุªยอินทรียQของกลุ=มเกษตรกร มีความสามารถในการ
ทํางานระหว=าง 205.88 – 252.27 kg h-1 มีความสามารถในการ
ทํางานเฉลี่ยของเคร่ืองเท=ากับ 232.01 kg h-1 มีความสามารถใน
การทํางานสูงกว=า เคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQของศูนยQเทคโนโลยีปุªย 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรQและเทคโนโลยีแห=งประเทศไทย(วว.) ได1
ทําการทดสอบไว1 

จาก Table 4 แสดงผลการทดสอบหาสภาพการคงตัวของ
เม็ดปุªย พบว=านํ้าหนักเฉลี่ยของเม็ดปุªยท่ีค1างอยู=บนตะแกรง เบอรQ 
4 เท=ากับ 938.69 g ได1เปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย 
เท=ากับ 94.11 % นํ้าหนักเฉลี่ยของเม็ดปุªยท่ีค1างอยู=บนตะแกรง 
เบอรQ 8 นํ้าหนักเฉลี่ยเศษฝุxนผงปุªยท่ีอยู=บนถาดรอง เท=ากับ 30.73 
g และ 27.97 g ตามลําดับ คิดเป|นเปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและ
แตกเป|นฝุxนผง เท=ากับ 5.89 % 

Table 3 Results of the group agriculturalist Pellet fertilizer compression machine capacity. 

Replicate 
Weight of organic  

fertilizer (kg) 
Weight of pelleted  
organic fertilizer (kg) 

Time Capacity 
(min) (kg h-1) 

1 20 17.50 5.10 205.88 
2 20 18.20 4.90 222.86 
3 20 18.40 4.50 245.33 
4 20 18.30 4.60 238.70 
5 20 18.50 4.40 252.27 

average 18.18 4.70 233.01 
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Table 4 Results of tests the percentage durable of pelleted and percentage of broken pelleted by pelleting fertilizer 
compression machine the group agriculturalist. 

Replicate 
weight of pelleted Organic 

Fertilizer on sieve (g) weight of non-pellet 
Organic Fertilizer (g) 

Percentage of durable 
pellets (%) 

Percentage of 
broken pellets (%) 

Sieve no. 4 Sieve no.  8 
1 950.50 26.00 22.50 95.15 4.85 
2 938.40 31.30 30.00 93.87 6.13 
3 952.00 31.10 15.00 95.38 4.62 
4 939.60 32.20 24.90 94.27 5.73 
5 942.10 31.40 25.70 94.29 5.71 
6 916.10 33.50 48.00 91.83 8.17 
7 948.00 25.80 22.00 95.20 4.80 
8 937.80 32.40 26.30 94.11 5.89 
9 914.70 39.00 42.20 91.85 8.15 
10 947.70 24.60 23.10 95.21 4.79 

Average 938.69 30.73 27.97 94.11 5.89 
 

3.2 ผลการทดสอบตัวแปรและปeจจัยต*างๆท่ีมีผลต*อคุณภาพ
การอัดเม็ดปุkยและความสามารถในการทํางานของเคร่ือง
อัดเม็ดปุkยอินทรีย5แบบสองหัวอัด 

ผลการทดสอบเพ่ือหาปaจจัยต=างท่ีมีผลต=อคุณภาพการอัดเม็ด
ปุªย โดยการทดสอบหาสภาพการคงตัวของเม็ดปุªยด1วยวิธีการ
ทดลองหาขนาดมวลคละของดิน ขนาดตะแกรง เบอรQ 4 และ 
เบอรQ 8 จาก Table 5 พบว=า ท่ีขนาดรูอัด 5 mm. ความเร็วเพลา

ลําเลียง 25 rpm ความเร็วรอบเพลาอัด 110 rpm และขนาดเส1น
ผ=านศูนยQกลางลูกกลิ้ง 100 mm. ได1เปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัว
ของเม็ดปุªยสูงท่ีสุด เท=ากับ 93.80 % ความสามารถในการทํางาน 
239.51 kg h-1 และพบว=าท่ีความเร็วรอบเพลาอัด 110 rpm และ
ขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางลูกกลิ้ง 65 mm. ได1เปอรQเซ็นตQสภาพการ
คงตัวของเม็ดปุªยสูงท่ีสุด เท=ากับ 91.33 %  มีความสามารถใน
การทํางานสูงท่ีสุด เท=ากับ 274.26 kg h-1 

 

Table 5 Results of tests for factors affecting to percentage of durable pelleted and capacity. 
Speed of shaft pellet 
compression (rpm) 

Diamaneter of rollers (mm) 
Percentage of  

durable pellets 
Capacity (kg h-1) 

85 
65 91.57 269.16 
80 92.38 265.47 
100 93.03 242.12 

94 
65 91.57 272.31 
80 92.12 265.88 
100 93.46 242.12 

110 
65 91.33 274.26 
80 92.05 261.79 
100 93.80 239.51 

 
จากผลการทดสอบพบว=าความเร็วรอบเพลาอัดและขนาด

เส1นผ=านศูนยQกลางลูกกลิ้งเพ่ิมข้ึน ทําให1คุณภาพเม็ดปุªยสูงข้ึน 
สอดคล1องกับรายงานการวิจัยของจรัสชัย และคณะ (2550) ท่ี
ได1ทําการศึกษาไว1พบว=า ร1อยละความคงตัวของการเป|นเม็ดปุªย 
มีแนวโน1มเพ่ิมข้ึนแปรผันตามตามตัวแปรทุกตัวคือ ความหนา
ของแป�นอัด ขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางของลูกกลิ้งและจํานวน

ลูกกลิ้ง แต=เม่ือพิจารณาจากความสามารถในการทํางานของ
เคร่ืองฯ พบว=าท่ีขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางลูกกลิ้ง 65 mm จะมี
ความสามารถในการทํางานสูงกว=าท่ีขนาดเส1นผ=านศูนยQกลาง
ลูกกลิ้ง 80 และ 100 mm เน่ืองจากขนาดลูกกลิ้งท่ีใหญ=ข้ึน จะ
ทําให1เน้ือท่ีหรือช=องว=างภายในชุดกระบอกอัดเม็ดลดลง อัตรา
การป�อนปุªยจะลดลงทําให1ได1ความสามารถในการทํางานตํ่า 
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ดังน้ัน จึงพิจารณาเลือกขนาดขนาดเส1นผ=านศูนยQกลาง
ลูกกลิ้ ง  65 mm.ท่ีความเ ร็วรอบความเ ร็วรอบเพลาอัด  
110 rpm ไปใช1ในการออกแบบสร1างเคร่ือง เน่ืองจากมี
ความสามารถในการทํางานสูงกว=า และมีคุณภาพการอัดเม็ด
ปุªยหรือเปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย เท=ากับ 91.33 
% มากกว=า 90 เปอรQเซ็นตQซ่ึงถือว=ายอมรับได1ของเกษตรกรผู1ใช1
และผู1ผลิตปุªยอินทรียQอัดเม็ด 

3.3 ผลการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองอัดเม็ดปุkยอินทรีย5
แบบสอง หัว อัด  (The develop two Pelleting die 
Fertilizer Compression Machine) 

ผลการทดสอบหาความสามารถในการทํางานและความ
หนาแน=นปุªยอินทรียQก=อนและหลังอัดของเคร่ืองอัดเม็ดปุªย
อินทรียQแบบสองหัวอัดต1นแบบท่ีออกแบบสร1างข้ึน ดังแสดงใน 
Table 6, Table 7 แสดงผลการทดสอบหาความสามารถใน
การทํางานของเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสองหัวอัดต1นแบบ
ท่ีออกแบบสร1างข้ึน โดยทดสอบอัดปุªยอินทรียQ หัวอัดท่ี 1 ป�อน

ปุªยอินทรียQ 15 kg ใช1เวลา เฉลี่ย 3.35 min ได1นํ้าหนักปุªย
อัดเม็ดเฉลี่ย 13.63 kg มีความสามารถในการทํางานเฉลี่ยของ
เคร่ืองเท=ากับ 244.06 kg h-1 หัวอัดท่ี 2 ป�อนปุªยอินทรียQ   
15 kg ใช1เวลาเฉลี่ย 3.56 min ได1นํ้าหนักปุªยอัดเม็ดเฉลี่ย 
13.47 kg มีความสามารถในการทํางานเฉลี่ยของเคร่ืองเท=ากับ
227.14 kg h-1 เม่ือรวมความสามารถในการอัดเม็ดปุªยท้ังสอง
หัวอัด พบว=าเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสองหัวอัดต1นแบบ มี
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ยของเคร่ืองเท=ากับ 471.20 kg 
h-1 เม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQของกลุ=ม
เกษตรกร พบว=าความสามารถในการทํางานของเคร่ืองอัดเม็ด
ปุªยอินทรียQแบบสองหัวอัดต1นแบบ มีความสามารถในการ
ทํางานสูงกว=า เคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQของกลุ=มเกษตรกร  

จาก Table 7 พบว=าเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสองหัว
อัดต1นแบบ ทําให1ปุªยอินทรียQมีความหนาแน=นเพ่ิมข้ึนจากก=อน
อัดเม็ด 393.33 kg m-3 เป|น 745.40 kg m-3 ทําให1ปริมาตรปุªย
ลดลง 52% 

Table 6 Test results of the two pellets die machine. 

Test 
Average weight ( kg )  Time (min)  Capacity (kg h-1) 

A B  A B  A B 
1 12.40 12.00  3.24 3.20  229.63 225.00 

2 14.20 14.20  3.31 4.00  257.40 213.00 
3 14.30 14.20  3.50 3.50  245.14 243.43 

average 13.63 13.47  3.35 3.57  244.06 227.14 
 sum  471.20 

Note: A = 1st, B = 2 nd (header compression) 

Table 7 Effectiveness of the machine. 
Effectiveness Quantity Unit 

1. compression capacity of machine 
 1.1 Pellet Organic Fertilizer 
2. bulk density 
 2.1 organic fertilizer 
 2.2 Pellet Organic Fertilizer 

 
471.20 

 
393.33 
745.40 

 
kg h-1 

 
kg m-3 
kg m-3 

 
ผลการทดสอบหาเปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªยและ

เปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและแตกเป|นฝุxนผง 
จาก Table 8 แสดงผลการทดสอบหาสภาพการคงตัวของ

เม็ดปุªยด1วยวิธีการทดลองหาขนาดมวลคละของดินขนาดตะแกรง 
เบอรQ 4 และ เบอรQ 8 พบว=านํ้าหนักเฉลี่ยของเม็ดปุªยท่ีค1างอยู=บน
ตะแกรง เบอรQ 4 เท=ากับ 911.85 g ได1เปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัว
ของเม็ดปุªย เท=ากับ 91.73 % นํ้าหนักเฉลี่ยของเม็ดปุªยท่ีค1างอยู=
บนตะแกรง เบอรQ 8 นํ้าหนักเฉลี่ยเศษฝุxนผงปุªย ท่ีอยู=บนถาดรอง 
เท=ากับ 56.35 g. และ 25.85 g. ตามลําดับ คิดเป|นเปอรQเซ็นตQเม็ด
ปุªยแตกหักและแตกเป|นฝุxนผงเท=ากับ 8.27% เม่ือเปรียบเทียบกับ

เคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQของกลุ=มเกษตรกร พบว=าเปอรQเซ็นตQ
สภาพการคงตัวของเม็ดปุªยของเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสอง
หัวอัดต1นแบบท่ีออกแบบสร1างข้ึน ได1เปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัว
ของเม็ดปุªยตํ่ากว=าเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQของกลุ=มเกษตรกร 
เน่ืองจากส=วนผสมของปุªยอินทรียQมีแกลบดิบผสมอยู=ด1วยทําให1เน้ือ
ปุª ยหยาบ แต=อยู= ในเกณฑQ ท่ีสู งกว=า  90 % และเ ม่ือทําการ
เปรียบเทียบความแตกต=างทางสถิติของค=าเฉลี่ ยระหว=าง
เปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย และเปอรQเซ็นตQเม็ดปุªย
แตกหักและแตกเป|นฝุxนผง ระหว=างเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQของ
กลุ=มเกษตรกรและเคร่ืองอัดเม็ดแบบสองหัวอัดต1นแบบท่ี
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พัฒนาข้ึน ด1วยค=า Independent samples T- test ในโปรแกรม
วิเคราะหQข1อมูลทางสถิติ ดังแสดงใน Table 9. พบว=าเปอรQเซ็นตQ
สภาพการคงตัวของเม็ดปุªย และเปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและ
แตกเป|นฝุxนผงระหว=างสองเคร่ือง มีความแตกต=างกันอย=างมี
นัยสําคัญย่ิงทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงจําเป|นต1องมีการศึกษา
เพ่ิมเติมในด1านความละเอียดของปุªยอินทรียQ การตีปxนและการท่ี

เกษตรกรใช1แกลบรองพ้ืนคอกสัตวQ จะทําให1การตีปxนปุªยไม=ได1
ความละเอียดท่ีเหมาะสมสําหรับการอัดเป|นเม็ด และผลมาจาก
การเลือกใช1ขนาดของกลิ้งขนาด 65 mm ทําให1เคร่ืองอัดเม็ดปุªย
อินทรียQของกลุ=มเกษตรกรมีคุณภาพการอัดเม็ดท่ีดีกว=า ถ1าจะ
ออกแบบขนาดลูกกลิ้งให1มีขนาดใหญ=ข้ึนต1องเพ่ิมขนาดของ
กระบอกอัดให1มีขนาดท่ีใหญ=ข้ึนด1วย 

Table 8 results of tests of the percentage durable of pelleted and percentage of broken pelleted of develop two 
pelleting die organic fertilizer compression machine. 

Replicate 

weight of pelleted Organic 
Fertilizer on sieve (g) weight of non-pelleted 

Organic Fertilizer (g) 
Percentage of 

durable pelleted (%) 
Percentage of broken 

pelleted (%) 
Sieve no. 4 Sieve no.  8 

1 910.30 56.67 28.33 91.46 8.54 
2 911.70 55.80 25.20 91.84   8.16 
3 915.00 56.40 26.70 91.67 8.33 
4 906.50 67.14 25.86 90.70 9.30 
5 915.00 48.60 22.60 92.78 7.22 
6 918.40 49.96 22.04 92.73 7.27 
7 915.00 59.60 24.30 91.60 8.40 
8 914.80 51.33 24.67 92.33 7.67 
9 905.00 58.20 26.60 91.43 8.57 
10 906.80 59.80 32.20 90.79 9.21 

Average 911.85 56.35 25.85 91.73 8.27 

Table 9 the statistic tests compare difference between of the percentage durable of pelleted. 

Comparison List 

The Group Agriculturalist 
Pellet Fertilizer 

Compression Machine  

The development of Two 
Pellet Die Organic Fertilizer 

Compression Machine 
t-test P 

Mean S.D. Mean S.D.   
Percentage of 

durable pelleted (%) 
94.11 1.31 91.73 0.72 -4.39 0.001** 

**Significant coefficient for confidence limits of 99% 

4 สรุป 
ผลการทดลองเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQเบื้องต1น พบว=าเคร่ือง

อัดเม็ดปุªยอินทรียQของกลุ=มปุªยอินทรียQชีวภาพบ1านนาเหมืองน1อยมี
ความสามารถในการทํางานระหว=าง 205.88-252.27 kg h-1 
เฉลี่ย 232.01 kg h-1 มีเปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªยและ
เปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักและเป|นฝุxนผง เท=ากับ 64.11 % และ 
5.89 % ตามลําดับ 

ผลการศึกษาตัวแปรและปaจจัยต=างๆท่ีมีผลต=อคุณภาพการ
อัดเม็ดปุªยของเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสองหัวอัด ท่ีขนาดรู
อัด 5 mm ความเร็วเพลาลําเลียง 25 rpm ท่ีความเร็วรอบเพลา
อัด 110 rpm และขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางลูกกลิ้ง 65 mm. ได1

เปอรQเซ็นตQสภาพการคงตัวของเม็ดปุªย เท=ากับ 91.33 %  มี
ความสามารถในการทํางานสูงท่ีสุด เท=ากับ 274.26 kg h-1  

ผลการออกแบบสร1างเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสอง 
หัว อัดต1นแบบ (The develop two Pelleting die Fertilizer 
Compression Machine) ประกอบด1วย ชุดถ=ายทอดกําลังจาก
ชุดเกียรQส=งกําลังของรถไถนาเดินตาม เพ่ือส=งถ=ายกําลังไปยังหัวอัด
ท้ังสองหัวอัด ถังป�อนมีอุปกรณQลําเลียงไปยังชุดหัวอัดปุªย เกลียว
ลําเลียงทําด1วยเหล็กแผ=นขนาดเส1นผ=านศูนยQกลางของเกลียว 127 
mm ความเร็วรอบ 25 rpm หัวอัดเม็ดปุªยจํานวน 2 หัวอัด ขนาด
รู 5 mm ทําจากเหล็กแผ=นม1วนกลมหนา 5 mm เส1นผ= าน
ศูนยQกลาง 254 mm ความเร็วรอบ เพลาอัด 110 rpm ลูกรีดมี
จํานวน 4 ลูกข1างละ 2 ลูก มีเส1นผ=านศูนยQกลาง 65 mm 
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ผลการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบ
สองหัวอัดต1นแบบ พบว=า มีความสามารถในการทํางานเฉลี่ย
เท=ากับ 471.20 kg h-1 มีความหนาแน=นเม็ดปุªยเท=ากับ 745.40 
kg m-3 ทําให1ปริมาตรปุªยลดลง 52 % มีเปอรQเซ็นตQสภาพการคง
ตัวของเม็ดปุªยและเปอรQเซ็นตQเม็ดปุªยแตกหักเป|นฝุxนผงเท=ากับ 
91.73 และ 8.27 % ตามลําดับ 

สรุปผลงานวิจัยการพัฒนาเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQแบบสอง
หัวอัดคร้ังน้ี มีความสามารถในการทํางานสูงกว=าเคร่ืองต1นแบบท่ี
ออกแบบโดยช=างในท1องถ่ิน และเคร่ืองเคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQใน
โครงการหน่ึงอําเภอหน่ึงโรงปุªย แต=คุณภาพการอัดปุªยยังด1อยกว=า
เคร่ืองอัดเม็ดปุªยอินทรียQในโครงการหน่ึงอําเภอหน่ึงโรงปุªย ซ่ึง
ผู1วิจัยกําลังทําการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมโดยยึดรูปแบบการถ=ายทอด
กําลังและจํานวนหัวอัดจํานวน 2 หัวอัดตามรูปแบบท่ีได1
ทําการศึกษาในคร้ังน้ี แต=จะพัฒนาชุดหัวอัดจากกลไกการอัดแบบ
เพลาหลัก(shaft of pellet compression) พาชุดลูกกลิ้งหมุน
เป|นแบบเพลาหลักพาชุดกระบอกอัดหมุน 

5 กิตติกรรมประกาศ 
ผู1วิจัยขอขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

ท่ีสนับสนุนทุนวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยา
เขตสกลนคร ท่ีให1สถานท่ีและเคร่ืองมือในการทําวิจัย กลุ=มปุªย
อินทรียQชีวภาพบ1านนาเหมืองน1อย ตําบลพังโคน อําเภอพังโคน  
จังหวัดสกลนคร และกลุ=มเกษตรกรปลูกพืชผสมผสาน(ผลิตปุªย
อินทรียQอัดเม็ด) บ1านโพนบก ตําบลนาถ=อน อําเภอธาตุพนม 
จังหวัดนครพนม ท่ีให1ข1อมูลและความร=วมมือ อันเป|นประโยชนQ
ในการศึกษาในคร้ังน้ี 
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