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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการวิจัยครั้งนี้ คือ การพัฒนา ทดสอบ และประเมินสมรรถนะเครื่องกรอกดินใส่ถุงเพาะชํากล้ายางพารา รุ่น 2 

โดยได้ออกแบบและสร้างเคร่ืองให้มีขนาดเล็กลง พัฒนาระบบกรอกดินให้เป็นระบบอัตโนมัติ สามารถกรอกดินได้ครั้งละ 10 ถุง จาก
การทดสอบความเร็วรอบของใบกวาดดินลงชุดกรอกท่ี 20 และ 40 rpm กับระยะเวลาหน่วงท่ี 3, 5 และ 7 s พบว่า ความเร็วรอบท่ี
เหมาะสมของใบกวาดดินกับระยะเวลาหน่วง คือ 20 rpm กับเวลาหน่วง 5 s จะได้ดินเต็มถุงพอดีไม่ล้น ด้านอัตราการผลิตเฉลี่ยของ
เครื่องเท่ากับ 473 ถุง h-1 หรือ 3,784 ถุง d-1 ซ่ึงสูงกว่าแรงงานคนกรอกประมาณ 2.58 เท่า แต่เครื่องจะมีอัตราการกรอกเต็มถุงน้อย
กว่าแรงงานคน 8% มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 0.48 บาท h-1 เม่ือประเมินความพึงพอใจด้วยการใช้แบบสอบถามกับ
กลุ่มตัวอย่างเกษตรกรผู้ปลูกยางพารา จํานวน 30 ราย ใน 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการออกแบบเคร่ือง ด้านความปลอดภัย ด้าน
ความสะดวกในการใช้งาน และด้านการผลิต ผลการประเมินเท่ากับ 4.33 ซ่ึงอยู่ในระดับดี 

คําสําคัญ: เครื่องกรอกดิน, กล้ายางพารา 

Abstract 
This research was aimed at development, testing and evaluating performance of the second generation 

(Model 2) of a soil packing machine for pre-transplanting para rubber bags. The machine was small and had an 
automatic soil packing system. The tests were conducted at paddle speeds of 20 and 40 rpm with delay times 
for moving the crate of 3, 5 and 7 s. The optimum paddle speed was at 20 rpm with a 5 s delay time. The 
results of the performance tests showed production rates of 473 bag h-1 or 3,784 bag d-1 and electricity charge of 
0.48 Baht h-1. Comparing between machine and manual packings, the packing machine yielded as much as 2.58 
times higher capacity than manual packing. However, manual packing had a higher success rate by about 8%. 
The satisfaction survey for evaluating the design, safety, ease of use and productivity was conducted with 30 
para rubber farmers. Overall users’ satisfaction was evaluated to be 4.33 points, which was considered good. 

Keywords: Soil packing machine, Pre-transplanting para rubber
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1 บทนํา 
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกยางเป็นอันดับหนึ่งของโลก

สร้างรายได้ให้กับประเทศมาโดยตลอด โดยในไตรมาสท่ี 3 ของปี 
2556 มีมูลค่าการส่งออก 2,371.3 ล้านตัน มีการขยายตัว 7.5% 
เม่ือเทียบกับไตรมาสเดียวกันของปีท่ีผ่านมา สร้างมูลค่าการ
ส่งออกกว่า 5,883 ล้านดอลลาร์ ด้านตลาดส่งออก 5 อันดับแรก
ของไทย ได้แก่ จีน มาเลเซีย ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ และสหรัฐฯ 
ตามลําดับ (ธนาคารกรุงเทพ, 2556) ทําให้ยางยังคงเป็นสินค้า
ส่งออกด้านเกษตรกรรมอันดับหนึ่งของประเทศไทยต่อไป (ยุคล, 
2556) ด้วยยุทธศาสตร์การพัฒนายางพาราของประเทศไทย  
ปี 2552-2556 ได้วางเป้าหมายในการปลูกยางพาราเพิ่มข้ึนอีกไม่
น้อยกว่าร้อยละ 10 ของพ้ืนท่ี จึงส่งผลให้มีการรณรงค์ปลูกยาง
เพิ่มมากขึ้นในทุกพื้นที่ ตัวอย่างเช่น โครงการปลูกยางพารา  
1 ล้านไร่ ซ่ึงมีเป้าหมายขยายเนื้อท่ีปลูกยางในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 36 จังหวัด (ศูนย์สารสนเทศ
การเกษตร, 2555) ในขั้นตอนการเพาะชําต้นกล้ายางนั ้นจะ
เริ่มต้นจากการเตรียมดินเพ่ือชําต้นอ่อนลงถุง ดินท่ีนํามาต้องเป็น
ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์โดยทั่วไปจะใช้ดินร่วนผสมกับปุ๋ยคอก 
และแกลบดําหรืออินทรียวัตถุในอัตราส่วนอย่างละ 1 ส่วน 
คลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วจึงนําใส่ถุงเพาะชําเพ่ือรอการชําต้นอ่อน
ต่อไป แต่ปัญหาท่ีพบในปัจจุบันคือการเพาะชํากล้าไม้เกิดความ
ล่าช้าท้ังในส่วนท่ีเป็นการผสมดินและกรอกดินลงถุงเพาะชํา 
โดยเฉพาะในข้ันตอนการกรอกดินนี้จะทําได้ช้าเพราะจะทําการ
กรอกได้ครั้งละ 1 ถุงเท่านั้น แต่เม่ือมีปริมาณความต้องการมาก
ข้ึนจึงเกิดการเพาะพันธ์ุกล้าไม้ยางไม่ทันตามกําหนด อีกท้ังการ
ขาดแรงงานคนยังเป็นปัญหาใหญ่เพราะคนส่วนใหญ่จะนิยมเข้า
ไปทํางานในเมืองหลวงหรือเลือกทํางานท่ีสะดวก สบาย สะอาด 
จึงทําให้ขาดแรงงานคนในการผลิตพันธ์ุกล้าไม้ซ่ึงเป็นปัญหาใหญ่
ในทุกจังหวัดของกลุ่มเกษตรกรผู้ทําสวนยางและกลุ่มผู้ผลิตกล้า
ไม้ยางเพ่ือจําหน่าย 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ทําการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเครื่อง
กรอกดินใส่ถุงเพาะชํา เช่น เครื่องผสมและกรอกดินใส่ถุงเพาะชํา 
(ปัญญา, 2554) เครื่องกรอกดินใส่ถุงเพาะชําอัตโนมัติ (ชัชวาล, 
2553) ซ่ึงจะเหมาะสมกับการกรอกดินใส่ถุงเพาะชําขนาดเล็ก
สําหรับไม้ดอกไม้ประดับ และเครื่องกรอกดินใส่ถุงเพาะชํากล้า
ยางพาราเครื่องต้นแบบที่ผู้วิจัยได้สร้างข้ึนซ่ึงสามารถกรอกดินใส่
ถุงเพาะชํากล้ายางท่ีมีขนาดยาวได้แต่มีข้อท่ีควรพัฒนา ได้แก่ 
ขนาดเคร่ืองมีความสูงมากเกินไปทําให้การเติมดินทําได้ยาก  
ขาดชดุบดดินจึงทําให้มีก้อนดินขนาดใหญ่ไหลลงสู่ถุงเพาะชํากล้า

ยางได้ ไม่ควรใช้ระบบการเขย่าถังกรอกเพราะจะมีการกระเด็น
ของดินจํานวนมาก และควรปรับเปลี่ยนรูปแบบของลังกรอกดิน
จากที่ใช้การวางแนวถุงสลับฟันปลาควรปรับปรุงให้เป็นแนว
เส้นตรงเรียงกันเพ่ือให้ง่ายในการยกถุงออก จากข้อมูลงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้องได้นํามาศึกษาวิเคราะห์เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนา
เครื่องกรอกดินใส่ถุงเพาะชําต้นกล้ายางพารา รุ่น 2 ท่ีมีสมรรถนะ
ท่ีสูงข้ึน และผ่านประเมินความพึงพอใจจากเกษตรกรผู้ปลูก
ยางพาราโดยใช้กลุ่มตัวอย่างในจังหวัดเพชรบูรณ์ เพ่ือให้การ
พัฒนาในคร้ังนี้สามารถนําเคร่ืองจักรท่ีได้รับการพัฒนาแล้วไปใช้
งานได้จริงในทุกพ้ืนท่ี 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 ส่วนประกอบของเคร่ือง 
ในการออกแบบเครื่องจะพัฒนาต่อยอดจากเครื่องเดิม  

โดยคํานึงถึงความสะดวกในการใช้งานและให้มีสมรรถนะด้านการ
ผลิตท่ีสูงข้ึน โดยหลักการทํางานของเคร่ืองจะเป็นระบบการ
กรอกดินอัตโนมัติมีระบบเลื่อนชุดถุงเพาะชําเข้าสู่เคร่ืองแล้วดิน
จะไหลลงอัตโนมัติจนเต็มตามเวลากําหนด หลังจากน้ันระบบจะ
เลื่อนชุดถุงเพาะชําออกพร้อมกับเลื่อนชุดต่อไปเข้าเครื่องซ่ึงจะ
เป็นการทํางานแบบต่อเนื่อง ในข้ันตอนการออกแบบและเขียน
แบบจะใช้โปรแกรมเขียนแบบ NX 8.5 เขียนภาพประกอบและ
ภาพแยกชิ้นเพ่ือจะนําไปสร้างชิ้นส่วนตามแบบงานต่อไป โดย
ส่วนประกอบหลักของเคร่ือง (Figure 1) จะมีรายละเอียดดังนี้ 

1) โครงเคร่ือง ทําหน้า ท่ีรองรับน้ําหนักเครื่องและยึด
ส่วนประกอบต่างๆ มีขนาด 70 cm x 80 cm x 85.5 cm ติดต้ัง
ล้อขนาดใหญ่เพ่ือสะดวกในการเคลื่อนย้าย ปรับปรุงให้ตํ่าลงกว่า
เครื่องเดิมเพ่ือความสะดวกในการทํางาน 

 
Figure 1 Assembly drawing and details of a soil packing 
machine for pre-transplanting para rubber bags, Model 2. 
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2) กรวยบรรจุดิน ทําหน้าท่ีเก็บดินเพ่ือรอการบรรจุลงใส่ถุง
เพาะชํา มีขนาดความกว้างของปากกรวย 62 cm x 72 cm  
มุมเอียง 50º บรรจุดินได้ประมาณ 0.64 m3 

3) ชุดใบกวาดดิน  ทําหน้า ท่ีหมุนนํา ดินลงสู่ ชุดกรอก  
โดยสามารถเปิดปิดและควบคุมปริมาณการไหลของดินได้ด้วย
ระยะเวลาในการหมุน ชุดใบกวาดดินนี้จะประกอบด้วยกัน 2 อัน 
แต่ละอันจะมี 6 ใบ จะหมุนในทิศทางเข้าหากันเพ่ือพาดินลงสู่ชุด
กรอก ใบกวาดดินนี้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 mm ยาว 
342 mm (Figure 2) 

 
Figure 2 Straight spikes/Paddle. 

4) มอเตอร์ต้นกําลังและชุดทดรอบช้า จะใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC) 220 V ขนาด 0.5 hp ทําหน้าท่ีเป็นต้นกําลังใน
การหมุนใบกวาดดินลงสู่ชุดกรอกดิน ส่งกําลังผ่านชุดทดรอบช้า
ลงขนาด 36 ต่อ 1 ด้วยระบบสายพาน 

5) ลังกรอกดิน ทําหน้าท่ีเป็นกล่องสําหรับใส่ถุงเพาะชํากล้า
ยางพาราท้ัง 10 ถุง ให้อยู่ในชุดเดียวกัน การทํางานเป็นลักษณะ
การสวมประกอบเข้าหากัน มีท่อรองรับดินทําจากท่อพีวีซีผาย
ปากบาน ส่วนอีกด้านหนึ่งจะใส่ถุงเพาะชํากล้ายางพารา ในการ
ทดลองน้ีจะใช้ถุงขนาด 2˝ x 13˝ เม่ือประกอบเสร็จจะมีลักษณะ
เป็นกล่องขนาด 14.5 cm x 37.5 cm x 30.5 cm 

6) ชุดเลื่อนลังกรอกดิน มีหน้าท่ีในการเลื่อนลังกรอกดินเข้าสู่
เคร่ือง เม่ือดินไหลลงสู่ถุงจนเต็มตามเวลากําหนดชุดเลื่อนนี้ก็จะ
เลื่อนชุดลังกรอกดินให้ออกจากตัวเคร่ืองด้วยระบบสายพาน
อัตโนมัติพร้อมนําชุดลังกรอกดินชุดใหม่เลื่อนเข้ามาพร้อมกัน ใน 
1 ลังกรอกดินสามารถกรอกดินได้คร้ังละ 10 ถุง ด้านต้นกําลังชุด
เลื่อนจะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ขนาด 12 V ความเร็ว
รอบคงท่ี 55 rpm เร่ิมทํางานตามระยะเวลาการหน่วงของรีเลย์
เพ่ือไปหมุนล้อขับและส่งกําลังด้วยสายพานแบนไปยังล้อลูกกลิ้ง

แต่ละตัวให้หมุนเลื่อนลังกรอกดินเข้าและออกพร้อมกันซ่ึงจะเป็น
การทํางานแบบต่อเนื่อง  

7) กล่องควบคุม ทําหน้าท่ีควบคุมระบบไฟฟ้าในการทํางาน 
ประกอบด้วยเบรกเกอร์เปิด-ปิดวงจรการทํางาน สวิตซ์โยก
อัตโนมัติ-ควบคุมด้วยมือ สวิตซ์เปิด-ปิดการทํางานและสวิตซ์กลับ
ทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 220 V สวิตซ์เปิด-ปิดการ
ทํางานและสวิตซ์กลับทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 12 V ของ
สายพานเล่ือนลังกรอกดิน รีเลย์ต้ังเวลา พร้อมหลอดไฟแสดงการ
ทํางานในแต่ละข้ันตอน  

2.2 การทดสอบเพื่อหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของใบกวาดดิน
กับระยะเวลาหน่วงในการเลื่อนลังกรอกดิน 

หลังจากการสร้างและประกอบช้ินส่วนต่างๆ ของเคร่ืองเสร็จ
แล้ว (Figure 3) จากนั้นจะทําการทดสอบการทํางานของเคร่ือง
กับลังกรอกดิน (Figure 4) เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึนแล้วจึง
นําไปทําการทดสอบต่อไป โดยในการทํางานของเคร่ืองจะใช้
ผู้ปฏิบัติงาน 2 คน คนแรกเป็นผู้สวมถุงเข้ากับลังกรอกดิน  
ส่วนคนท่ีสองเป็นผู้ป้อนลังกรอกดินเข้าและออกจากเคร่ือง  
ในการทดสอบเพื่อหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของใบกวาดดิน  
ในการหมุนนําดินลงสู่ลังกรอกจะมีค่าความเร็วรอบท่ี 20 และ  
40 rpm ส่วนการทดสอบระยะเวลาหน่วงท่ีเหมาะสมของการ
เลื่อนลังกรอกดินท่ี 3, 5 และ 8 s ทําการทดสอบคร้ังละ 100 ถุง 
จํานวน 3 ซํ้า ตัวแปรท่ีชี้วัด คือ อัตราการผลิต และอัตราการ
กรอกดินเต็มถุง โดยเงื่อนไขว่าถุงท่ีเต็มหมายถึงถุงท่ีมีปริมาณดิน
ในถุงมากกว่า 90% ของความสูงถุง  

ตัวแปรควบคุมในการทดสอบเพ่ือหาสมรรถนะเคร่ืองในทุก
การทดลองจะประกอบด้วยชนิดของดินท่ีเหมือนกันและขนาดถุง
เพาะชํา โดยดินท่ีนํามาทดสอบต้องมีความเหมาะสมกับเคร่ือง
ควรมีความหนาแน่นเฉลี่ยของดินประมาณ 1,222 kg m-3  
และค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ยประมาณ 18.58 (Table 1)  
ตามกระบวนการวิเคราะห์ดินทางกายภาพของกรมพัฒนาท่ีดิน 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553) ซ่ึงดินท่ีมีค่าความชื้นมากเกินไปจะเกิด
การติดท่ีชุดใบกวาดจนดินไม่ไหลลงสู่ชุดกรอก ส่วนถุงเพาะชําจะ
ใช้ขนาด 2˝ x 13˝ ท่ีมีสภาพใหม่ 
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Figure 3 The soil packing machine for pre-transplanting 
para rubber bags, Model 2. 

 
Figure 4 The crates of packing soil bags. 

Table 1 Average of soil dry bulk density and soil 
moisture content. 

 
Test 

Soil dry bulk 
density  
(kg m-3) 

Soil moisture 
content on dry 

basis (%) 
1 1,133 21.28
2 1,286 18.54
3 1,247 15.92

Average 1,222 18.58
 

2.3 การทดสอบหาอัตราการผลิตของเครื่องและประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองเปรียบเทียบกับแรงงานคน 

2.3.1 การทดสอบเพื่อหาอัตราการผลิตของเครื่อง 
หลังจากการทดสอบเพ่ือหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของใบ

กวาดดินกับระยะเวลาหน่วงท่ีเหมาะสมของการเลื่อนลังกรอกดิน
แล้วจึงนําค่าท่ีได้มาใช้กับเครื่องเพ่ือทําการทดสอบหาอัตราการ
ผลิตใน 1 h โดยจะทําการทดลอง 3 ซํ้า เพ่ือหาค่าเฉลี่ยอัตราการ
ผลิตต่อ h และหาอัตราการกรอกดินเต็มถุง (S) หลังจากนั้นจะทํา
การตรวจวัดอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองในขณะ

ทํางาน เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการวิเคราะห์เปรียบเทียบอัตรา
การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองกรอกดินกับเคร่ืองใช้ไฟฟ้า
อ่ืนๆ โดยการตรวจวัดด้วยคลิปแอมป์มิเตอร์และนําไปคํานวณ
อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า ใช้การคํานวณท่ีอัตราค่าไฟฟ้า
ในบ้านเรือนท่ัวไป ขนาดมิเตอร์ 15 A ท่ีค่าไฟฟ้าอัตราปกติ 
หน่วยละ 3.94 บาท 

2.3.2 การทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องเปรียบเทียบ
กับแรงงานคน 

ในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องเปรียบเทียบกับ
แรงงานคนกรอก  จํานวน  1 คน  ในด้านอัตราการผลิตใช้
ระยะเวลาทําการทดลอง 1 h ทําการทดลอง 3 ซํ้า ตัวแปรชี้วัด 
คือ อัตราการผลิต ด้านอัตราการกรอกดินเต็มถุงเปรียบเทียบท่ี
จํานวนถุง 100 ถุง ด้วยการทํางานแบบต่อเนื่องเปรียบเทียบกัน  
ทําการทดลอง 3 ซํ้า ตัวแปรชี้วัด คืออัตราการกรอกดินเต็มถุง  
ซ่ึงจะถูกคํานวณโดยใช้สมการต่อไปนี้ (วัชรพล และคณะ, 2555) 

 S
Success = ×100

100
 (1) 

2.4 การประเมินความพึงพอใจของเครื่องกรอกดินใส่ถุงเพาะชํา
ต้นกล้ายางพารา รุ่น 2 

ด้านการประเมินความพึงพอใจของเคร่ืองท่ีสร้างข้ึนด้วยการ
ตอบแบบประเมินใน 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการออกแบบ
เคร่ือง ด้านความปลอดภัย ด้านความสะดวกในการใช้งาน และ
ด้านการผลิต ใช้เกณฑ์การให้คะแนนความคิดเห็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating scale) ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลจาก
แบบสอบถามความคิดเห็นใช้มาตราวัดเจตคติแบบลิเคิร์ท สเกล 
(Likert scale) ใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการคัดเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจง (Purposive selection) กับกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูก
สวนยางพาราในพื้นท่ี ตําบลนาป่า อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
จํานวน 30 ราย 

3 ผลและวิจารณ์ 

3.1 ผลการทดสอบเพ่ือหาความเร็วท่ีเหมาะสมของใบกวาดดิน
กับระยะเวลาหน่วงในการเลื่อนลังกรอกดิน 

จากผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าความเร็วรอบใบกวาดดินกับ
ระยะเวลาหน่วงมีผลต่ออัตราการผลิตและอัตราการกรอกดินเต็ม
ถุง โดยเม่ือความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนจะทําให้เวลาการผลิตต่อลังเร็ว
ข้ึนส่งผลให้มีอัตราการผลิตท่ีสูงข้ึนตาม ส่วนระยะเวลาการหน่วง
ของชุดเลื่อนเม่ือต้ังค่าน้อยจะทําให้อัตราการกรอกดินเต็มถุง
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ลดลง แต่ในทางกลับกันถ้าเพ่ิมระยะเวลาการหน่วงมากเกินไปจะ
ได้อัตราการกรอกดินเต็มถุง 100% ท้ังหมด แต่จะมีดินล้นถุง
ออกมาเปื้อนพ้ืนและเกิดการอัดแน่นสะสมของดินจนใบกวาดดิน
หยุดหมุนในท่ีสุด ซ่ึงจากการทดลองพบว่าความเร็วรอบท่ีมีอัตรา
การผลิตท่ีสูงและมีอัตราการกรอกดินเต็มถุงท่ีสูงมี 2 ระดับ คือ  
ท่ีความเร็วรอบ 20 rpm กับระยะเวลาหน่วง 5 s และ 40 rpm 
กับระยะเวลาหน่วง 5 s (Table 2) แต่ท่ีระดับหลังนี้จะเกิดการ
ล้นของดินลงบนพ้ืน ดังนั้นจึงเลือกใช้ความเร็วรอบของใบกวาด
ดินท่ี 20 rpm กับระยะเวลาหน่วง 5 s เพ่ือใช้ทดสอบหาอัตรา
การผลิตเคร่ืองต่อไป ด้านความสูญเสียในกระบวนการผลิต ได้แก่ 
การหยุดเคร่ืองเพื่อทําความสะอาดเครื่องและการรองานจากผู้
สวมถุงใส่ลังกรอกดิน 

Table 2 Result summary of the tests were conducted. 
Speed of 
paddle 
wheel 
(rpm) 

Slider 
delay of 
crates 

(s) 

Cycle time of 
100 bags 

(min) 

Success rate 
of full bags 

(%) 

20 
3 14.68 90
5 16.31 100
7 N/A N/A

40 
3 13.17 90
5 15.25 100a
7 N/A N/A

N/A: Paddle stops as due to soil compaction. 
aFull bags and overflow. 

3.2 ผลกา รทดสอบหา อั ต ร าก า รผลิ ต ขอ ง เ ค ร่ื อ ง และ
ประสิทธิภาพของเครื่องเปรียบเทียบกับแรงงานคน 

จากผลการทดสอบอัตราการผลิตเคร่ืองจะได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
473 ถุง h-1 ซ่ึงสูงข้ึนกว่าเคร่ืองเดิมท่ีผู้วิจัยได้สร้างข้ึน ประมาณ 
145 ถุง h-1 (อัตราการผลิตเคร่ืองเดิม 328 ถุง h-1) ซ่ึงเป็นผลจาก
การใช้ระบบการทํางานแบบอัตโนมัติและต่อเนื่องจึงทําให้มีอัตรา
การผลิตท่ีสูงข้ึน ด้านอัตราการผลิตต่อ d ประมาณ 3,784 ถุง d-1 
ท่ีการทํางาน 8 h มีอัตราการกรอกดินได้เต็มถุงเฉลี่ย 92% 
(Table 3) หรือจะมีจํานวนถุงท่ีกรอกดินไม่เต็มประมาณ 8 ถุงจาก 
100 ถุง หรือประมาณ 38 ถุง h-1 ซ่ึงถุงเหล่านี้ต้องทําการใส่ดิน
เพ่ิมเติมให้เต็มถุง ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับสภาพของถุงเพาะชําด้วยถ้าเป็น
ถุงเพาะชําใหม่จะช่วยให้อัตราการกรอกดินเต็มถุงได้สูงมากข้ึน 

จากผลการทดลอง (Table 3) อัตราการผลิตของเครื่องเฉลี่ย
เท่ากับ 473 ถุง h-1 ส่วนอัตราการผลิตด้วยแรงงานคนกรอกเฉลี่ย
เท่ากับ 183 ถุง h-1 เนื่องจากเคร่ืองจักรเป็นระบบอัตโนมัติสามารถ
กรอกดินได้คร้ังละ 10 ถุง จะเห็นได้ว่าอัตราการผลิตของเครื่องสูง
กว่าแรงงานคนประมาณ 2.58 เท่าเม่ือเปรียบเทียบกันท่ีการทํางาน
ปกติของเคร่ืองท่ีมีคนทํางาน 2 คนเปรียบเทียบกับคนกรอก 1 คน 
หรือถ้าเปรียบเทียบกันท่ีการทํางาน 1 คนเท่ากัน อัตราการผลิต
ของเครื่องก็ยังคงสูงกว่าแรงงานคนประมาณ 1.29 เท่า ด้านอัตรา
การกรอกดินเต็มถุงของเคร่ืองจะมีค่าตํ่ากว่าแรงงานคนกรอก  
0.08 เท่า หรือ 8% โดยเคร่ืองจะมีอัตราการกรอกดินเต็มถุงเฉลี่ย
เท่ากับ 92% ส่วนแรงงานคนกรอกเท่ากับ 100% ซ่ึงประสิทธิภาพ
เคร่ืองในส่วนนี้จะมีค่าตํ่าว่าแรงงานคนเพราะในเครื่องนั้นถ้ามี
การไหลของดินไม่สมํ่าเสมอถุงท่ีอยู่ด้านข้างอาจมีดินไม่เต็มถุงได้ 
และผู้วิจัยยังได้เก็บข้อมูลโดยการสอบถามเกษตรกรผู้ปลูกยาง
และผู้ผลิตต้นกล้ายางเพ่ือจําหน่ายว่าในการใช้แรงงานคนท่ัวไป
สามารถท่ีจะกรอกดินได้ต่อ d ปริมาณเท่าใด ซ่ึงผลสรุปของ
แรงงานคนกรอกดินจะมีค่าประมาณ 500-600 ถุง d-1 ซ่ึงน้อย
กว่าค่าท่ีได้จากการทดลองมาก และจากข้อมูลดังกล่าวนี้จะทําให้
อัตราการผลิตของเคร่ืองสูงกว่าแรงงานคนเพ่ิมข้ึนถึง 6.31 เท่า 
ส่วนด้านผลการทดสอบการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าพบว่าขณะ
เคร่ืองทํางานใช้กระแสไฟฟ้า 0.55 A หรือ 0.12 หน่วย h-1 จะได้
อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 0.48 บาท h-1 ซ่ึงมี
อัตราค่าไฟฟ้าใกล้เคียงกับโทรทัศน์สี ขนาด 14˝ พัดลมตั้งโต๊ะ 
หรือเคร่ืองขยายเสียง ขนาด 120 W เป็นต้น 

Table 3 Result summary of comparison between the 
machine and manual. 

Test 
production rate 

(bags hour-1) 
Success rate of 
full bags (%) 

soil packing 
machine 

460 90 
480 90 
480 95 

Average 473 92 

manual 
184 100
186 100
178 100

Average 183 100
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Figure 5 The performance tests. 

Table 4 A satisfaction survey of the farmers to a soil 
packing machine for pre-transplanting para rubber 
bags, Model 2 in Phetchabun province of Thailand. 

Overall 
satisfaction Question 

Satisfaction
scale

( x ) (SD)
Design Machine frame  4.30 0.54

Motor transmission  4.23 0.57
Hopper size 4.10 0.85

Straight spikes/Paddle 4.17 0.65
Conveyor system 4.13 0.90
Packing soil bags 

system 4.17 0.91 

Quantity 10 bags 
crates-1  4.40 0.62 

Satisfaction level 4.20 0.72
Safety Electricity 4.67 0.51

Power Mechanic 4.33 0.48
Conveyor 4.30 0.60

Control Switch 4.43 0.57
Satisfaction level 4.43 0.54

Easy to use Easy to fill soil  4.23 0.82
Easy to fill bags to the 

crates  4.20 0.71 

Easy to moving 4.30 0.54
Easy to Maintenance 4.47 0.57

Satisfaction level 4.30 0.66

Production 
rate 

Enjoyable with 
success rate  4.37 0.62 

Enjoyable with 
production rate  4.43 0.63 

Satisfaction level 4.40 0.62
Overall satisfaction level 4.33 0.63

 

3.3 ผลการทดสอบเพื่อประเมินความพึงพอใจกับเกษตรกรผู้ปลูก
สวนยางพารา 
ด้านผลการประเมินความพึงพอใจกับกับเกษตรกรผู้ปลูก

ยางพาราจากกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรผู้ปลูกสวนยางในพ้ืนท่ีจังหวัด
เพชรบูรณ์ จํานวน 30 ราย ผลการประเมินท้ัง 4 ด้าน พบว่า 
ด้านการออกแบบเคร่ือง ด้านความปลอดภัย ด้านความสะดวกใน
การใช้งาน และด้านการผลิต มีผลการประเมินเท่ากับ 4.20, 
4.43, 4.47 และ 4.43 ตามลําดับ ซ่ึงอยู่ในระดับดีทุกด้าน และ
ผลการประเมินเฉลี่ยท้ังหมด 4 ด้าน มีค่าเท่ากับ 4.33 ซ่ึงอยู่ใน
ระดับดี มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.63 แสดงว่ามีความ
แตกต่างของข้อมูลอยู่ในระดับท่ีน่าพอใจ  (Table 4) ด้าน
ข้อเสนอแนะ ได้แก่ ควรเพ่ิมชุดลังกรอกดินให้สามารถใส่ถุงได้
หลายขนาดมากขึ้น ควรปรับปรุงการสวมถุงเพาะชําให้ทํางานได้
ง่ายข้ึน และควรเพิ่มกําลังมอเตอร์ให้มีขนาดท่ีสูงข้ึน 

4 สรุป 
จากผลการพัฒนา ทดสอบ และประเมินสมรรถนะเครื่องกรอก

ดินใส่ถุงเพาะชําต้นกล้ายางพารา รุ่น 2 พบว่าเครื่องดังกล่าว
สามารถเพ่ิมอัตราการผลิตให้สูงข้ึนได้จริงตามสมมติฐานของ
งานวิจัย ค่าความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของใบกวาดดินเพ่ือทําหน้าท่ี
หมุนนําดินไหลลงสู่ชุดกรอกดินของเคร่ืองมีค่าท่ี 20 rpm กับ
ระยะเวลาหน่วง 5 s ด้านอัตราการผลิตของเครื่องเท่ากับ  
473 ถุง h-1 ซ่ึงสูงกว่าเคร่ืองเดิมประมาณ 145 ถุง h-1 มีอัตราการ
ผลิตต่อ d ประมาณ 3,784 ถุง มีประสิทธิภาพสูงกว่าแรงงานคน
กรอกประมาณ 2.58 เท่า ด้านอัตราการกรอกดินเต็มถุงของเคร่ือง
จะมีประสิทธิภาพตํ่าว่าแรงงานคนกรอก 8% และในด้านผลการ
ประเมินความพึงพอใจใน 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการออกแบบ
เครื่อง ด้านความปลอดภัย ด้านความสะดวกในการใช้งาน และ
ด้านการผลิต ผลการประเมินอยู่ในระดับดีทุกด้าน ซ่ึงจากผลการ
พัฒนาเคร่ืองกรอกดินใส่ ถุงเพาะชําต้นกล้ายางพารา รุ่น 2 
ดังกล่าวข้างต้นสามารถนําไปใช้งานในพ้ืนท่ีจริงได้ 

5 กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณ์ ท่ีสนับสนุนงบประมาณในการดําเนินงานวิจัย และ
ขอขอบคุณองค์การบริหารส่วนตําบลนาป่า จ. เพชรบูรณ์ ท่ีได้
อนุเคราะห์สถานท่ีและนําเกษตรกรผู้ปลูกสวนยางในพ้ืนท่ีเข้าร่วม
ทดสอบและประเมินความพึงพอใจ  
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