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บทคัดย่อ 
การออกแบบและสร้างเรือเก็บขยะแบบบังคับวิทยุควบคุมระยะไกลส้าหรับแหล่งน ้าเพื่อการเกษตร มีวัตถุประสงค์หลักเพื่อ

ศึกษาความเป็นไปได้ในการน้าเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุไปใช้งาน โดยสามารถท้าการเก็บขยะที่มีขนาดเล็กได้ ในการ
ออกแบบนั นจะใช้แหล่งต้นก้าลังเป็นมอเตอร์กระแสตรงแบบ EMAXGT 3520/04 Out runner Brushless Motor 1150 KV ชุด
โครงสร้างของเรือเก็บขยะจะเป็นวัสดุอลูมิเนียม โดยมีขนาด 900 mm×700 mm×300 mm จากการทดสอบหาความสามารถในการ
เก็บขยะลอยน ้า ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นถุงพลาสติก และขวดน ้า จ้านวน 50 pieces โดยความเร็วมอเตอร์จะอยู่ที่ 7000 rpm ในพื นที่
ขนาด 25 m2 พบว่าเรือที่ท้าการออกแบบนั น สามารถท้าการเก็บขยะคิดเป็น 76.33% มีความสามารถในการท้างานอยู่ที่ 27 
pieces/min มีค่าใช้จ่ายในการท้างานอยู่ที่ 0.22 baht/m2 และมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 31 days จากการทดสอบจะเห็นได้ว่าเรือเก็บขยะใน
คูคลองแบบบังคับวิทยุนั น จะมีประสิทธิภาพและความสามารถในการท้างานสูงกว่าการใช้แรงงานคน โดยสามารถช่วยลดได้ทั ง 
แรงงานคน เวลาในการท้างาน ต้นทุน และยังสามารถช่วยลดอันตรายที่อาจจะเกิดขึ นในการท้างานลงได้อีกด้วย 

ค้าส้าคัญ: เรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุ, ต้นก้าลัง, ความเร็วมอเตอร,์ ประสิทธิภาพ, ขยะลอยน ้า 

Abstract 
The main purpose of design and fabrication of remote controlled garbage collecting boat for agricultural 

water resources is to study the feasibility of using the unmanned remote control garbage collecting boat in term 
of small garbage collection. In the design was used a directly current motor sourced EMAXGT 3520/04 Out runner 
Brushless Motor 1150 KV and the main of structure was made from material aluminums with dimension 900 
mm×700 mm×300 mm. Field performance test under controlled field conditions were used the plastic bags and 
bottles around 50 pieces with the motor speed 7000 RPM with actual area covered 25 m2. The results of the 
field performance test were 76.33% and the effective work capacity 27 pieces/min. The cost of garbage 
collecting was around 0.22 baht/m2 and the break-even point in 31 days. The unmanned remote control garbage 
collecting boat could be effective to work and could be reduce labor force, actual operating time, cost, and the 
danger that may arise in the work down, too. 

Keywords: Unmanned remote control garbage collecting boat, power system, motor speed, efficiency, garbage 

1 บทน้า 
ปริมาณขยะของประเทศไทยถือเป็นข้อมูลที่น่าสนใจเนื่องจาก

ปริมาณขยะมีแนวโน้มเพิ่มขึ นเรื่อยๆ อย่างต่อเนื่อง โดยขยะมูล
ฝอยเป็นขยะที่มีปริมาณมากที่สุดของประเทศไทย ในปีพ.ศ. 
2555 มีขยะมูลฝอยปริมาณ 16 M tons ซึ่งเป็นขยะที่เกิดขึ นใน
กรุงเทพมหานคร ร้อยละ 22 หรือเฉลี่ย 9,800 tons/day 

ส้าหรับขยะกลุ่มนี ได้มีการก้าจัดอย่างถูกวิธีตามหลักวิชาการเพียง 
5.8 M tons หรือคิดเป็นร้อยละ 36 ส่วนที่เหลืออีกกว่า 10 M 
tons นั นจะถูกก้าจัดโดยการเผาทิ ง กองทิ งในบ่อดิน ในพื นที่รก
ร้างและตามแหล่งน ้าต่างๆ ตามล้าดับ (ส้านักข่าวออนไลน์ไทย
พับลิก้า, 2556) การเก็บเก็บสิ่งปฏิกูลที่อยู่บนผิวน ้า โดยส่วนใหญ่
แล้วมักจะใช้แรงงานคน หรือการท้าแผงดักเก็บ หากสิ่งปฏิกูลมี
ปริมาณมากหรือแหล่งน ้ามีขนาดใหญ่ วิธีการดังกล่าวนั นจะมี
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ประสิทธิภาพต่้า และต้องใช้ต้นทุนในการด้าเนินการที่สูงขึ น โดย
ในปัจจุบันได้มีการสร้างเรือเก็บขยะขึ นมาหลากหลายรูปแบบ 
(ประปาไทยดอตคอม, 2559; วิชาการดอตคอม, 2559; ณัฐวรท 
และคณะ, 2556) แต่ยังพบปัญหาต่างๆ มากมาย เช่น ปัญหาใน
ด้านการบรรทุกน ้าหนักได้น้อย ปัญหาในด้านการควบคุมเรือให้
ถึงจุดที่มีขยะอยู่ และปัญหาในด้านระยะเวลาท้างานที่ยาวนาน
ขึ น 

จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยจึงได้ท้าการออกแบบและสร้าง
เรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุมระยะไกล เพื่อท้า
การแก้ไขปัญหาในการเก็บขยะมูลฝอยที่ลอยอยู่ในแหล่งน ้าทาง
การเกษตรต่างๆ โดยงานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อที่จะท้าการ
ออกแบบและสร้างเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุม
ระยะไกลต้นแบบ เพื่อเพิ่มความแม่นย้าในการเก็บขยะ จากนั น
ท้าการออกแบบระบบอัลกอริทึมของชุดควบคุมเรือ และสุดท้าย
ท้าการออกแบบชุดเก็บขยะมูลฝอยในคูคลอง แบบบังคับวิทยุ
ควบคุมระยะไกลขึ น  

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขยะมูลฝอยที่อยู่บนผิวน ้าในคูคลอง 
1) ท้าการศึกษาถึงปัญหา และวิธีการเก็บขยะบนผิวน ้า โดย

ใช้แรงงานคน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อที่จะทราบถึงปัญหาความ
ยากล้าบากในการเก็บขยะรวมถึงการหาข้อมูลเปรียบเทียบการ
ท้างานระหว่างเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุม
ระยะไกล กับแรงงานคน และท้าการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายเชิง
เศรษฐศาสตร์ การด้าเนินการศึกษาโดยการสัมภาษณ์จากคนเก็บ
ขยะในพื นที่ที่มีขยะในคคูลอง 

2) ท้าการศึกษาลักษณะของประเภทขยะที่อยู่บนผิวน ้า
วัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบถึงประเภทของขยะมูลฝอย เช่น ขวดน ้า 
กล่องโฟมใส่อาหาร ถุงพลาสติก และเศษใบไม้ เป็นต้น การ
ด้าเนินการศึกษาโดยการแยกประเภทของขยะ จากนั นท้าการวัด
ขนาดเพื่อแยกขนาดออกมาเป็น เล็ก กลาง ใหญ่ โดยข้อมูลที่ได้
เราจะน้าไปท้าการออกแบบชุดหัวเกี่ยวขยะ และชุดตะแกรง
รองรับขยะด้านในตัวเรือต่อไป (Figure 1) 

 
Figure 1 Specifications of the garbage in the irrigations 
canal (a) Agricultural irrigations canal and a bottle 
dimension (100 mmx320 mm) (b) a plastic bag 
dimension (150 mmx270 mm) (c) a foam box 
dimension (110 mmx140 mm) (d) a foliage dimension 
(40 mmx90 mm) (ทีนิวส์สังคม, 2559). 

2.2 ท้าการศึกษาถึงลักษณะของวิธีการเก็บขยะบนผิวน ้าในคู
คลอง 

1) การศึกษาถึงปัญหาและวิธีการเก็บขยะโดยแรงงานคน
วัตถุประสงค์ เพื่อให้ทราบถึงปัญหาในการเก็บขยะ โดยใช้
แรงงานคน รวมถึงการหาข้อมูลเปรียบเทียบการท้างานระหว่าง
เรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุมระยะไกล กับ
แรงงานคนเก็บ และวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายเชิงเศรษฐศาสตร์ การ
ด้าเนินการศึกษาโดยการสอบถามของผู้ที่รับจ้างเก็บขยะในคู
คลองทั่วไป (Figure 2) 
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Figure 2 Specifications of the garbage collecting. (a) 
The risk from the garbage collecting; (b) Garbage 
collecting in the agricultural canal; (c) Garbage 
collecting in the river (ทีนิวส์สังคม, 2559). 

2.3 ออกแบบและสร้างเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุ
ควบคุมระยะไกล 

1) เกณฑ์ในการออกแบบ จะมีข้อก้าหนดที่ส้าคัญดังต่อไปนี 
การเก็บขยะโดยการล้าเลียงขยะมายังตะกร้ารองรับขยะด้วยชุด
หัวเกี่ยวขยะ กลไกการท้างานของเรือเก็บขยะในคูคลองแบบ
บังคับวิทยุควบคุมระยะไกล ท้างานง่ายไม่ซับซ้อนมากเกินไปและ
ผู้ปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติงานได้สะดวกและมีความปลอดภัย 
การบ้ารุงรักษาง่าย อุปกรณ์ชิ นส่วนหากช้ารุดสามารถถอดเปลี่ยน
ได้ และมีจ้าหน่ายทั่วไปตามท้องตลาด และสามารถใช้
ผู้ปฏิบัติงานเพียง 1 คน 

2) ในการออกแบบเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุ
ควบคุมระยะไกลนั น จะท้าการออกแบบให้มีส่วนประกอบหลักๆ 
5 ส่วน ได้แก่ โครงสร้างของเรือ โดยจะเป็นวัสดุโลหะอะลูมิเนียม 
ชุดหัวเกี่ยวขยะ (THAITRACTOR (www.thaitractor.com)) 
ใบพัดเรือ (MABUCHI Model: DOWONSOL 3V 7000 rpm, 
AliExpress.com, CHINA) มอเตอร์ (EMAX GT3520/04 Out 
runner Brushless Motor 1150 KV for RC Airplane) เป็น
มอเตอร์เครื่องบินบังคับ ระบบรับส่งสัญญาณ (บริษัท เฉิงกัง 
อิเลคทริคัล เอ็นจิเนียริ่ง (ประเทศไทย) จ้ากัด (Chenggang 
Electrical Engineering (Thailand) Co.,Ltd)) และชุดรีโมท
ควบคุมการบังคับเรือ (Wireless trigger control (Jelsoft 
Enterprises Ltd.)) ซึ่งวิธีการออกแบบนั นจะด้าเนินการโดย
รวบรวมข้อมูลการศึกษา จากหัวข้อ 2.1 และ 2.2 รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ และหลักการทางวิศวกรรมเพื่อให้เรือเก็บขยะ
ในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุมระยะไกล ท้างานได้ตาม
วัตถุประสงค์ 

3) การสร้างเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุม
ระยะไกล ด้าเนินการสร้าง ณ อาคารปฏิบัติการวิศวกรรม
เครื่องจักรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยโครงสร้างเรือเก็บขยะในคูคลอง

แบบบังคับวิทยุควบคุมระยะไกล ท้ามาจากวัสดุโลหะอะลูมิเนียม
ขนาด 900 mm×700 mm×300 mm ท้าการยึดประกอบกัน
เป็นโครงและระบบชุดหัวเกี่ยวขยะจะท้าหน้าที่เกี่ยวชิ นขยะบน
ผิวน ้าและท้าการส่งขยะไปยังตะแกรงรองรับขยะด้านในตัวเรือ 
ส่วนชุดใบพัดเรือนั นจะท้าหน้าที่ควบคุมทิศทางเรือ ซ้าย-ขวา 
(Figure 3,4) (ส้านักข่าวออนไลน์ไทยพับลิก้า, 2556) 

 
Figure 3 Specifications of the design and fabrication of 
unmanned remote control garbage collecting boat: (a) 
garbage collecting boat, (b) head set pertaining 
garbage, (c) boat propeller, (d) System Transceiver, (e) 
remote controller. 

 

 
 
 
 

 

Figure 4 System details of the unmanned remote 
control garbage collecting boat. 

โครงสร้างเรือ 
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2.4 หลักการท้างานของเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุ
ควบคุมระยะไกล 

Figure 5, 6 แสดงหลักการท้างานของเรือเก็บขยะในคูคลอง
แบบบังคับวิทยุควบคุมระยะไกลนั น จะเริ่มต้นจากมอเตอร์ และ
ตัวเฟืองทด จะเป็นต้นก้าลังให้ชุดเก็บขยะท้าการหมุน ควบคุม
ทิศทาง และท้าการเกี่ยวขยะที่ลอยอยู่บนผิวน ้าให้เข้ามายังตระ
แกรงส้าหรับเก็บขยะ โดยตะแกรงเก็บขยะจะท้าเป็นช่องไว้ใต้เรือ
ท้าให้สามารถลอยน ้าได้ไม่ท้าเกิดภาระขึ นกับตัวเรือ ส่วนชุดวงจร
ส้าหรับการบังคับทิศทางของเรือ จะใช้รีโมทบังคับวิทยุในการ
ควบคุมเรือ โดยใบพัดในการควบคุมการเคลื่อนที่ ต้นก้าลังมาจาก
แบตเตอรี่ 12 V และมอเตอร์ทดรอบจ้านวน 2 ตัว (ณัฐวรท และ
คณะ, 2556; เกรียงไกร และ เกียรติศักดิ์, 2557) 

 
 
 

 

 

 
 
Figure 5 Work operating of the unmanned remote 
control garbage collecting boat. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 6. Created the unmanned remote control 
garbage collecting boat procedure. 

2.5 การทดสอบและประเมินผล 
เรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุมระยะไกลได้ถูก

ทดสอบสมรรถนะการท้างาน และคุณภาพในการเก็บขยะในคู
คลอง โดยจะประเมินสมรรถนะการท้างานจากเปอร์เซ็นต์การ
เก็บขยะในคูคลอง (%, Equation 1) และความสามารถในการ
ท้างานจริงของเครื่องต้นแบบ (kghr-1, Equation 2) 
(Samseemoung et al., 2011) 

 
จ้านวนขยะที่เครื่องต้นแบบเก็บได้

จ้านวนขยะทีใ่ช้ทดสอบทั งหมด
 X 100 (1) 

 
น ้าหนักของขยะที่เครื่องต้นแบบเก็บได้ทั งหมด

เวลาทีใ่ช้ทดสอบทั งหมด
   (2) 

ส่วนการทดสอบแรงลอยตัว จะค้านวณจากสูตร  

 F = ρgv (3) 

 โดยที่ ค่า F หมายถึง แรงลอยตัว (มีหน่วยเป็น นิวตัน) ค่า ρ
หมายถึง ความหนาแน่นของของเหลว (มีหน่วยเป็น kg/m3) 
ต่อมา ค่า g หมายถึง ค่าคงที่ของแรงโน้มถ่วงโลก มีค่าเท่ากับ 9.8 
หรือ 10 (มีหน่วยเป็น m/s2) และสุดท้ายค่า V หมายถึง ปริมาตร
ของวัตถุที่จม (มีหน่วยเป็น m3) 

2.6 การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

2.6.1 การวิเคราะห์และประเมินค่าใช้จ่ายโดยเฉลี่ย 
วิธีการประเมินค่าใช้จ่ายโดยรวมจะเกี่ยวกับต้นทุนในการใช้

ง าน เครื่ อ งต้นแบบฯ สมมุติ ว่ า เกษตรกรผู้ ใ ช้ ท้ าการซื อ
เครื่องต้นแบบฯ แทนการใช้แรงงานคน ซึ่งค่าใช้จ่ายโดยรวมจะ
ประกอบด้วย ค่าเสื่อมราคาของเครื่อง (คิดค่าเสื่อมราคาโดยวิธี
เส้นตรงเมื่อประมาณอายุการใช้งานของเครื่องต้นแบบฯ ได้ 5 ปี) 
และค่าเสียโอกาสของเงินทุน (คิดดอกเบี ยที่ 10%) ซึ่งเป็นต้นทุน
คงที่ทั งหมด จะไม่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของการเก็บขยะใน
คูคลอง และต้นทุนแปรผัน (Hunt, 1995) 

2.6.2 การวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน 
เป็นการคาดคะเนว่า เมื่อท้าการลงทุนใช้เครื่องต้นแบบฯ ไป

แล้ว จะได้รับผลตอบแทนกลับคืนมาในจ้านวนเงินเท่ากับที่ลงทุน
ไปก่อนหน้านี ภายในระยะเวลากี่ปี โดยคิดดอกเบี ยที่ 10% แต่ไม่
ทราบค่า n ท้าการเปลี่ยนค่า n ไปเรื่อยๆ จนค่าทั งสองข้างของ
สมการเท่ากัน ก็จะได้ค่า n โดยที่ n นั น คือระยะเวลาคืนทุน (ป)ี 

2.6.3 การวิเคราะห์หาจุดคุ้มทุน 
เป็ นการคาดคะ เนว่ า การหาจ้ านวนหน่ วยขายของ

เครื่องต้นแบบฯ ที่ท้าให้ยอดขายรวมเท่ากับค่าใช้จ่ายรวม/ต้นทุน
ทั งหมด จึงเป็นจุดที่ ไม่มีก้าไรหรือขาดทุนเกิดขึ น ในการใช้
เครื่องต้นแบบฯ สามารถค้านวณได้จากสูตร  

 ราคาขาย - ต้นทุนคงที่ - ต้นทุนแปรผัน = ก้าไร (4) 

START มอเตอร์และตัวเฟืองทด ต้นก้าลัง
ส้าหรับท้าการหมุนชุดเก็บขยะ 

เครือ่งรับสญัญาณ
ความถีว่ิทย ุ

ชุดควบคุมทศิทางของเรือเก็บ
ขยะของใบพัด ซ้าย-ขวา 

 

ชุดเก็บขยะมูลฝอย  
และชุดลา้เลยีงขยะมลูฝอย 

STOP 

สายอากาศ 

แบตเตอร์รี่ 12V ส้าหรับ
ต้นก้าลัง และแผงวงจร
ควบคุมทิศทางเรอื 

ชุดมอเตอร ์ และเกียร์
ทดส้าหรับส่งก้าลังไปยัง
ชุดหัวเก่ียวขยะ 

ชุดใบพัดเรือ หางเสือ 
และมอเตอร์สา้หรับ
ควบคุมทิศทาง ซ้าย-ขวา 

ช่องเก็บขยะ และชุดหัว
เกี่ยวขยะ ส้าหรับหมุน
เกี่ยวขยะเข้ามายังตัวเรอื 
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3 ผลและวิจารณ์ 

3.1 เปอร์เซ็นต์การเก็บขยะในคูคลอง 
จากการทดสอบเครื่องต้นแบบฯ ที่ความเร็วรอบมอเตอร์

ต่างๆ 3000 rpm, 5000 rpm และ 7000 rpm พบว่าที่ความเร็ว
รอบ 7000rpm มี เปอร์ เซ็นต์การเก็บขยะในคูคลอง 39%, 
58.33% และ 76.33% ตามล้าดับ ซึ่งเปอร์เซ็นต์การเก็บขยะในคู
คลองจะเพิ่มขึ นเมื่อท้าการเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์ และมีค่าสูง
ที่สุดเมื่อความเร็วรอบมอเตอร์อยู่ที่ 7000 rpm 

3.2 ความสามารถในการท้างานจริงของเครื่องต้นแบบฯ 
ความสามารถในการเก็บขยะของเครื่องต้นแบบฯ จะเพิ่มขึ น

ตามความเร็วรอบมอเตอร์ โดยที่ความเร็วรอบมอเตอร์  3000 
rpm, 5000 rpm และ 7000 rpm เรือเก็บขยะเครื่องต้นแบบฯ 
สามารถท้างานได้ 13.92 kghr-1, 20.76 kghr-1 และ 27.54 
kghr-1 ตามล้าดับ (Figure 7) 

แต่ ในการท้างานควรจะใช้ความเร็วรอบที่ท้าให้ เรือมี
เปอร์เซ็นต์ในการเก็บขยะสูงที่สุด และมีปริมาณขยะที่หลงเหลือ
อยู่น้อยที่สุด ซึ่งเท่ากับ 7000 rpm และจากการสังเกตขณะท้า
การทดสอบพบว่า ที่ความเร็วรอบนี เป็นความเร็วที่ผู้ควบคุมเรือ
เก็บขยะสามารถควบคุมทิศทางเรือหันเข้าสู่ เป้าหมายได้อย่าง
ง่ายดายและมีความแม่นย้ามากที่สุด ท้าให้ใช้เวลาน้อยไม่เปลือง
แบตเตอร์รี่ กว่าความเร็วรอบมอเตอร์ที่ต่้ากว่านี   

 
Figure 7 Experimental set up and field preparation, (a) 
the unmanned remote control garbage collecting 
boat; (b) the unmanned remote control garbage 
collecting boat in the canal; (c) field preparation set 
up; (d) garbage collecting boat in the canal repairing; 
(e) garbage in the boat. 

3.3 ผลการวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์ของ
เครื่องต้นแบบฯ 

จากผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม โดยคิดที่
ราคาเครื่องต้นแบบฯ 7,000 bath อายุการใช้งาน 5 year อัตรา
ดอกเบี ยคิดที่ 10% ใช้ผู้ควบคุมเครื่อง 1 คน ความสามารถใน

การท้างานของเรือเก็บขยะ 27.54 kghr-1 และท้างาน 1,440hr 
year-1 จะได้ค่าใช้จ่ายจากการใช้เรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับ
วิทยคุวบคุมระยะไกลต่อวันจะอยู่ที่ 0.023bath/day โดยคิดจาก
มูลค่าเครื่อง ราคา 7,000bath พื นที่การท้างานภายในต่อวัน
เท่ากับ 12,000 m2/day  ในขณะที่ถ้าใช้แรงงานคนในการเก็บ
ขยะต่อวันจะอยู่ที่ 0.22 bath/day โดยคิดจากค่าแรงงานคน
จ้านวน 2 คน ราคา 560 bath/day ท้างานวันละ 8 hr พื นที่การ
ท้างานภายในต่อวันเท่ากับ 2,500 m2/day   

ดังนั นถ้าใช้ เรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุแทน
แรงงานคนจะสามารถลดค่าใช้จ่ายได้ถึง 220 bath/day และ
สามารถคืนทุนภายในระยะเวลาเพียง 31.8 day หรือประมาณ 1 
เดือน  

3.4 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของขยะที่ใช้เป็นกลุ่ม
ตัวอย่างในการทดสอบ 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพโดยท้าการเก็บขยะเป็น
จ้านวนทั งหมด 50 pieces มาท้าการวัดขนาดความกว้าง ความ
ยาว น ้าหนัก แล้วน้าข้อมูลที่ได้จากการวัดค่าไปบันทึกเพื่อเป็น
แนวทางในการออกแบบชุดเกี่ยวขยะ และช่องทางเข้าออกของ
ตะแกรงเก็บขยะ โดยใช้ค่า maximum size เป็นค่าในการ
ออกแบบ ค่าที่ได้จากการวัดขนาดขยะตัวอย่าง ดังแสดงในตาราง
ด้านล่างนี  

Table 1 The average width, length and weight of 
garbage samples in canal. 
 

Garbage sizing Width  
(mm) 

Length  
(mm) 

Weight  
(kg) 

 

Maximum size 
Medium size 

 

100 
110 

 

320 
140 

 

0.04 
0.01 

Minimum size 40 90 0.001 
Average 

 

83.33 183.33 0.017 
 

การค้านวณหาแรงลอยตัวของเรือเก็บขยะบังคับวิทยุควบคุม
ระยะไกล โดยเราจะใช้ท่อพีวีซีเพื่อเป็นทุ่นลอยน ้า ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 3 inch จ้านวน 2 ท่อน มีขนาดความยาวท่อนละ 
1100 mm 
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ท่อพีวีซี 1 ท่อน รับน ้าหนักได้  kg47.4
81.9

93.43
         

ดังนั น ท่อพีวีซี 2 ท่อน จะสามารถรับน ้าหนักได้           
kg90.8247.4    

3.5 ทดสอบและประเมินสมรรถนะการท้างานของเรือเก็บขยะ
บังคับวิทยคุวบคุมระยะไกล 

การทดสอบจะทดสอบที่ความเร็วรอบมอเตอร์ในการทดสอบ 
3 ระดับ คือ 3000 rpm, 5000 rpm และ 7000 rpm ผลที่ได้
จากการทดสอบจะแสดงค่าความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบ
มอเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบ หน่วยเป็นรอบต่อนาที (Figure 8) 
น ้าหนักขยะที่เก็บได้ หน่วยเป็นกิโลกรัม และจ้านวนขยะที่เก็บได้
โดยเรือ จ้านวน 50 pieces ใช้เวลาในการทดสอบครั งละ 1min 
ขนาดพื นที่ 25 m2 ข้อมูลที่ได้จะเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพ
จากการใช้แรงงานคนเก็บขยะ ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
Figure 8 Position of motor speed test (rpm) and 
performance of the garbage collecting boat (%). 

Table 2 Motor speed test (rpm), weight of garbage (kg) 
and the garbage collected (50 pieces) of the ship 
garbage collection in the canal. Take the time to test 
each 1 minute (min) and the size of test area 25 m2. 
 

No. Motor 
speeds 
(rpm) 

Performance 
of the 

garbage 
collecting 

boat 
(pieces) 

Performance 
from labor 

force 
(pieces) 

Weight 
of 

garbage 
 (kg) 

1 3000 13.67a 50 0.232 
2 5000 20.33b 50 0.346 
3 7000 27.00c 50 0.459 

Means in a column followed by the same character 
are not significantly different at 0.05 significant levels 
according to Duncan’s Multiple Range Test. 

 
ความเร็ ว รอบของมอเตอร์ที่ ใ ช้ ในการทดสอบ และ

ประสิทธิภาพของเครื่องต้นแบบในการเก็บจ้านวนชิ นของขยะ
กลุ่มตัวอย่างที่เก็บได้อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยพบว่าความเร็วรอบของมอเตอร์ที่ใช้ในการ

ทดสอบที่ดีที่สุดคือ 7000 rpm ซึ่งที่ความเร็วรอบ 7000 rpm มี
จ้านวนชิ นขยะที่เก็บได้ใกล้เคียงกับจ้านวนชิ นขยะที่เก็บโดยใช้
แรงงานคนมากที่สุดคือ 27pieces หรือคิดเป็น 0.459kgmin-1

 

3.5.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง เปอร์เซ็นต์การเก็บ
ขยะในคูคลอง (%) และความเร็วรอบมอเตอร์ในการ
ทดสอบ (rpm) 

จากการทดสอบที่ความเร็วรอบมอเตอร์ในการทดสอบ 3 
ระดับ คือ 3000 rpm, 5000 rpm และ 7000 rpm พบว่ามี
จ้านวนเปอร์เซ็นต์การเก็บขยะในคูคลอง ดังนี  39%, 58.33% 
และ 76.33% ตามล้าดับ 

 
Figure 9 The relationship between the percentage of 
the ship garbage collection in the canal (%) and motor 
speed (rpm). 

3.5.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง ความสามารถในการ
ท างานจริงของเครื่องต้นแบบ (kghr-1) และความเร็ว
รอบมอเตอร์ในการทดสอบ (rpm) 

จากการทดสอบที่ความเร็วรอบมอเตอร์ในการทดสอบ 3 
ระดับ คือ 3000 rpm, 5000 rpm และ 7000 rpm พบว่า
เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท้างานจริง ดังนี  คือ 13.92 
kghr-1, 20.76 kghr-1 และ 27.54 kghr-1 ตามล้าดับ 
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Figure 10 The relationship between the working ability 
of the prototype (kghr-1) and motor speed (rpm). 

3.5.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความเร็วรอบมอเตอร์ในการทดสอบ (rpm) กับระยะ
ความสูงของชุดหัวเกี่ยวขยะ (m) 

การทดสอบจะทดสอบที่ความเร็วรอบมอเตอร์ในการทดสอบ 
3 ระดับ คือ 3000 rpm, 5000 rpm และ 7000 rpm โดยใช้
ระดับความสูงของชุดหัวเกี่ยวขยะ ที่ 0.2 m, 0.4 m และ 0.6m 
ในการทดสอบเพื่อท้าการหาความเร็วรอบของมอเตอร์ที่
เหมาะสมที่สุด และค่าระดับความสูงของชุดหัวเกี่ยวขยะที่ดีที่สุด 
ดังแสดงในตารางด้านล่างนี  

Table 3 Motor speed test (rpm) and the elevation of 
the garbage head set (m) of the ship garbage 
collection in the canal. Take the time to test each 1 
minute (min) and size of the test area 25 m2. 
 

No. Motor 
speed 
test  

(rpm) 

Elevation 
of the 

garbage 
head set 

(m) 

Number 
of 

garbage 
collecting 
(pieces) 

Weight 
of 

garbage 
(kg) 

1 3000 0.2 12.00b 0.204 
0.4 11.00ab 0.170 
0.6 8.67a 0.119 

2 5000 0.2 22.67d 0.340 
0.4 16.33c 0.272 
0.6 10.67ab 0.187 

3 7000 0.2 27.00e 0.459 
0.4 23.33d 0.374 
0.6 15.00c 0.255 

Means in a column followed by the same character 
are not significantly different at 0.05 significant levels 
according to Duncan’s Multiple Range Test. 
 

ความเร็วรอบของมอเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบ และระยะความสูง
ของชุดหัวเกี่ยวขยะมีผลต่อจ้านวนชิ นของขยะกลุ่มตัวอย่างที่เก็บ
ได้อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย
ความเร็วรอบของมอเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบที่ดีที่สุดคือ 7000 
rpm และระยะความสูงของชุดหัวเกี่ยวขยะที่เหมาะสมที่สุดคือ 
0.2 m 

 
Figure 11 Experimental set up for the suitable 
elevation of the garbage head set (0.2 m) of the ship 
garbage collection in the canal. 

4 สรุป 
จากการทดสอบสมรรถนะเรือเก็บขยะเครื่องต้นแบบฯ โดยใช้

ค่าชี วัดการศึกษา ได้แก่ ค่าเปอร์เซ็นต์การเก็บขยะ และค่า
ความสามารถในการท้างานของเรือเก็บขยะเครื่องต้นแบบฯ 
พบว่ า  มีประสิทธิภาพการท้างานเฉลี่ ยอยู่ ที่  76 .33% มี
ความสามารถการท้างานอยู่ที่ 27 pieces/min มีค่าใช้จ่ายในการ
ท้างานอยู่ที่ 0.22 bath/m2 และจะมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 31day จาก
ข้อมูลชี ให้เห็นได้ชัดว่าเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุนั นมี
ทั งประสิทธิภาพและความสามารถในการท้างานที่สูงกว่า
แรงงานคน โดยเรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุนั น สามารถ
ช่วยลดได้ทั ง แรงงานคน เวลาในการท้างาน ต้นทุน และยัง
สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการท้างานให้สูงขึ นอีกด้วย 

จากความสัมพันธ์ระหว่าง เปอร์เซ็นต์การเก็บขยะในคูคลอง 
(%) และความเร็วรอบมอเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบ (rpm) พบว่าที่
ความเร็วรอบมอเตอร์ในการทดสอบ 3 ระดับ คือ 3000 rpm, 
5000 rpm และ 7000 rpm จะมีจ้านวนเปอร์เซ็นต์การเก็บขยะ
ในคูคลอง ดังนี  39%, 58.33% และ 76.33% ตามล้าดับ 

จากความสัมพันธ์ระหว่าง ความสามารถในการท้างานจริง
ของเครื่องต้นแบบ (kghr-1) และความเร็วรอบมอเตอร์ที่ใช้ในการ
ทดสอบ (rpm) พบว่าที่ความเร็วรอบมอเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบ 
3 ระดับ คือ 3000 rpm, 5000 rpm และ 7000 rpm 
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เครื่องต้นแบบนั นจะมีความสามารถในการท้างานจริง ดังนี  
13.92 kghr-1, 20.76 kghr-1 และ 27.54 kghr-1 ตามล้าดับ 

จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความเร็วรอบมอเตอรท์ี่ใชใ้นการทดสอบ (rpm) กับระยะความสูง
ของชุดหัวเกี่ยวขยะ (m) พบว่าความเร็วรอบของมอเตอร์ที่ใช้ใน
การทดสอบที่ดีที่สุดคือที่ 7000 rpm และระยะความสูงของชุด
หัวเกี่ยวขยะที่เหมาะสมที่สุดคือ 0.2 m  

โดยที่ผลสัมฤทธิ์ของงานวิจัยนี  พบว่าเกษตรกรผู้ใช้สามารถ
ลดปัญหาในด้านการบรรทุกขยะของเรือลง สามารถลดปัญหาใน
ด้านการควบคุมเรือให้ถึงจุดที่มีขยะอยู่ลง  สามารถลดปัญหาการ
เมื่อยล้าของผู้ปฏิบัติงานลง สามารถลดอันตรายที่อาจจะเกิดขึ น
ในการเก็บขยะลง และสุดท้ายสามารถที่จะลดปัญหาในด้าน
ระยะเวลาท้างานลง 

5 ข้อเสนอแนะหรือแนวคิดงานวิจัย 
งานวิจัยนี เกี่ยวข้องกับงานทางด้านวิศวกรรมเกษตรโดยตรง 

โดยข้อมูลที่ได้จากการทดสอบเครื่องต้นแบบฯ ไม่ว่าจะเป็น
ความเร็วรอบมอเตอร์ที่เหมาะสม ค่าเปอร์เซ็นต์การเก็บขยะในคู
คลอง ค่าความสามารถในการท้างาน และค่าระดับความสูงของ
ชุดหัวเกี่ยวขยะที่เหมาะสม ซึ่งจะเห็นว่าเป็นข้อมูลจ้าเป็นพื นฐาน
ที่ส้าคัญเพื่อใช้ในการต่อยอด และพัฒนาการออกแบบให้เรือเก็บ
ขยะในคูคลองให้สามารถใช้งานได้กับการเก็บขยะประเภทอื่นๆ 
เช่น วัชพืชผักตบชวาที่มีอยู่ในแหล่งน ้าเป็นจ้านวนมาก และยัง
สามารถพัฒนาให้เรือเก็บขยะในคูคลองแบบบังคับวิทยุควบคุม
ระยะไกลสามารถเก็บขยะได้ในปริมาณที่สูงมากกว่านี  

6 กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้ท้าการวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลธัญบุรี  จังหวัดปทุมธานี ที่สนับสนุนเงินงบประมาณ 
อุปกรณ์ บุคลากร และสถานที่ ในการเตรียมการทดสอบงานวิจัย
ในครั งนี  ซึ่งความเห็นในรายงานผลการวิจัยเป็นของผู้ วิจัย 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีไม่จ้าเป็นต้องเห็นด้วย
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