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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้ด าเนินการออกแบบ พัฒนา ทดสอบ และประเมินผลเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบใช้กับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 

เพื่อลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานในกระบวนการปลูกมันส าปะหลงั เครื่องปลูกมันส าปะหลังมีส่วนประกอบหลัก คือ ชุดกลไกการตดั
และผลักท่อนพันธุ์ ชุดยกร่องปลูก ชุดเปิดหน้าดิน ชุดโครงสร้างตัวเครื่องและระบบส่งก าลัง เมื่อด าเนินการออกแบบสร้าง และพัฒนา
แล้ว น าไปทดสอบการท างานในภาคสนามเพื่อหาสมรรถนะและประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ ผลการทดสอบพบว่า เครื่องต้นแบบ
ท างานได้ดีที่สุดที่ช่วงความเร็ว 1.73 – 1.89 km h-1 ความสามารถในการท างาน 0.85 rai h-1 ประสิทธิภาพการท างาน 79% การ
สิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 2.40 L rai-1 แรงลาก 2,452 N ท่อนพันธุ์ที่ปลูกตั้ง 88% ท่อนพันธุ์ที่ล้ม 9% ท่อนพันธุ์ที่สูญหาย 3% ท่อน
พันธุ์ท่ีงอก 94%  วิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตรใ์นการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลงัเมื่อเปรียบเทียบกับการปลกูโดยใช้แรงงานคนพบวา่
มีระยะเวลาคืนทุนภายใน 3 year ทีพ่ื้นที่การท างาน 150 rai year-1 

ค าส าคัญ: มันส าปะหลัง, เครื่องปลูก, เครื่องปลูกมันส าปะหลัง 

Abstract 
In this research, a cassava planter used with small farm tractor was designed, created, developed, tested 

and evaluated for reducing the labor shortage problem in cassava planting process. The planter consisted mainly 
of stack cutting and pushing set, soil furrowing and ridging set, soil opener, planter structure and power transmission 
system. The developed planter was tested in field for the performance determination and economic analysis. The 
results showed that the best speed range of prototype was 1.73 – 1.89 km h-1 with the field capacity and field 
efficiency were 0.85 rai h-1 and 79% respectively. The fuel consumption and draft force requirement were 2.40 L 
rai-1 and 2,452 N, respectively. The planting percentage was 88%, cassava stake missed planting was 9%, cassava 
stake lost 3% and the germination was 94% when tested in sandy loam field. Economic analysis shown that the 
payback period within 3 year when working 150 rai year-1. 

Keyword: Cassava, Planter, Cassava planter 

1 บทน า 
มันส าปะหลังเป็นพืชอาหารที่ส าคัญเป็นอันดับ 5 ของโลกรอง

จากข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าว และมันฝรั่ง ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก
มันส าปะหลังใหญ่เป็นอันดับ 3 ของโลกและเป็นพืชเศรษฐกิจที่
ส าคัญเป็นอันดับ 4 รองจากยางพารา อ้อยและข้าว พื้นที่
เพาะปลูกมันส าปะหลังในประเทศไทยมีพื้นที่กว่า 9.3 ล้านไร่
กระจายอยู่เกือบท่ัวพ้ืนท่ีของประเทศไทยพื้นที่ที่ปลูกมากท่ีสุดอยู่
ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 4.9 ล้านไร่รองลงมา คือ ภาคกลาง 
v2.3 ล้านไร่และภาคเหนือ 2.0 ล้านไร่  (ส านักงานเศรษฐกิจ
เกษตร, 2559)  หัวมันสดที่ผลิตได้ในแต่ละปีนั้น จะถูกน ามาแปร

รูปเป็นแป้งมันมันเส้น มันอัดเม็ด และใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ 
เช่น เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลซึ่งเป็นส่วนผสมของน้ ามัน
เช้ือเพลิงประเภทแก๊สโซฮอล์ พร้อมทั้งรัฐบาลให้การสนับสนุน
อย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้พื้นที่การปลูกมันส าปะหลังมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นทุกปี กระบวนการปลูกมันส าปะหลังเริ่มตั้งแต่การไถ
เตรียมดิน ยกร่องปลูก ตัดท่อนพันธุ์ และการปลูก กระบวนการ
ดังกล่าวล้วนใช้แรงงานคนอีกทั้งปัจจุบันมีปัญหาการขาดแคลน
แรงงานคนในภาคเกษตรกรรมจึงท าให้การปลูกล่าช้า ไม่ทันต่อ
ฤดูกาล ส่งผลกระทบต่อผลผลิตของเกษตรกร ปัจจุบันการใช้รถ
แทรกเตอร์ในไร่มันส าปะหลังนิยมใช้รถแทรกเตอร์ขนาดเล็กเพิ่ม
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มากขึ้น หลังจากพบว่าก าลังและประสิทธิภาพเพียงพอในการ
เตรียมดินและยกร่องปลูก  

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเครื่องปลูกมันส าปะหลัง
แบบปลูกตั้งที่เป็นงานวิจัยที่เผยแพร่มาก่อนหน้า มีรายละเอียด
สามารถสรุปได้ดัง Table 1  

Table 1 Results of previous cassava planter researches. 
 

Ability 
รุ่งเรืองและคณะ 

(2553) 
เชิดศักดิ์และคณะ 

(2555) 
ประสาทและคณะ 

(2556) 
สามารถ 
(2558) 

1 row 1 row 1 row 2 row 1 row 
Capacity (rai h-1) 0.55 - 0.74 0.226 1 2 0.8 
Efficiency (%) 70 - 86 - 80 75 80 
Planting (%) 17.3 - 38.2 90 93 - 95 93 - 95 90 

Fuel consumption (L rai-1) 6 - 11.6 - 2.05 2.55 3.5 
      

จาก Table 1 ความสามารถในการท างานเชิงพื้นที่ Capacity 
(rai h-1) เครื่องปลูกมันส าปะหลังของรุ่งเรืองและคณะ (2553) 
กับเชิดศักดิ์และคณะ (2555) ค่อนข้างต่ า โดยของประสาทและ
คณะ (2556) กับสามารถ (2558) ท างานได้ดีใกล้เคียงกัน ส่วน
ด้านการปลูกตั้ง Planting ของรุ่งเรืองและคณะ (2553) ค่อนข้าง
ต่ า โดยเชิดศักดิ์และคณะ (2555) ประสาทและคณะ (2556) และ
สามารถ (2558) ท าไดสู้งใกล้เคียงกัน 

หลักการท างานของเครื่องปลูกมันส าปะหลังของ รุ่งเรืองและ
คณะ (2553) เชิดศักดิ์และคณะ (2555) และประสาทและคณะ 
(2556) มีหลักการท างานท่ีคล้ายคลึงกันในส่วนของกลไกการปลูก
โดยใช้ล้อลูกกลิ้งยางยิงท่อนพันธุ์ที่ตัดเตรียมไว้แล้วให้ปักลงดิน 
ซึ่งมีการพัฒนาจนกระทั่งมีสมรรถนะการท างานและคุณภาพการ
ปลูกที่ดีขึ้นตามล าดับแต่มีข้อจ ากัดในส่วนของลูกกลิ้งยาง ในด้าน
การเสื่อมสภาพและอายุการใช้งาน  ส่วนเครื่องปลูกมันส าปะหลัง
ของสามารถ (2558) ใช้กลไก Scotch Yoke มาประยุกต์ใช้ใน
กลไกการตัดและผลักท่อนพันธุ์เข้าร่องดิน และลดการเตรียมท่อน
พันธุ์ให้สามารถป้อนต้นพันธุ์ได้ทั้งต้นโดยออกแบบระบบการ
ท างานให้สามารถตัดและปลูกได้พร้อมกันในขั้นตอนเดียว 
ช้ินส่วนกลไกไม่ซับซ้อน บ ารุ งรักษาง่าย แต่ยั งต้องใช้รถ
แทรกเตอร์ขนาดใหญ่ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่อง
ปลูกมันส าปะหลังแบบใช้กับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กไม่เกิน 49 
Hp ให้สามารถป้อนต้นพันธุ์ ได้ทั้ งต้นโดยประยุกต์ใช้กลไก 
Scotch Yoke เป็นส่วนประกอบหลัก พร้อมทั้งออกแบบและ
พัฒนาให้ใช้งานได้ตามความต้องการของเกษตรกรบ ารุงรักษาง่าย 
ซึ่งจะช่วยลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรมซึ่ง
ปั จจุ บั นพบว่ าแร ง งานลดน้ อยลง  และจะสามารถเพิ่ ม
ประสิทธิภาพและผลผลิตในการปลูกมันส าปะหลังได้ด้วยต้น 
ทุนที่ลดลง 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 เครื่องปลูกมันส ำปะหลังที่พัฒนำขึ้น 
เครื่องปลูกมันส าปะหลังที่ออกแบบมีส่วนประกอบต่าง ๆ 

แสดงดัง Figure 1 และเครื่องปลูกมันส าปะหลังที่พัฒนาขึ้นแสดง
ดัง Figure 2  

  
Figure 1 Cassava planter components. 

ประกอบด้วยส่วนประกอบหลักได้แก่ ชุดกลไกการตัดและ
ผลักท่อนพันธุ์ ชุดยกร่องปลูก ชุดเปิดหน้าดิน ชุดโครงสร้าง
ตัวเครื่องและชุดระบบส่งก าลัง   

 
Figure 2 Cassava planter. 
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2.2 กำรทดสอบหำสภำวะกำรท ำงำนท่ีเหมำะสม 
ทดสอบการปลูกของเครื่องปลูกมันส าปะหลังในแปลงทดสอบ 

ความยาวแถวละ 40 m จ านวน 4 แถว ที่ต าแหน่งเกียร์ต่าง ๆ 
โดยต าแหน่งแรกคือเกียร์หลัก ต าแหน่งท่ี 2 คือเกียร์รอง ได้แก่ 2-
2, 2-3, 2-4 และ 3-1 ของรถแทรกเตอร์ขนาด 47 Hp ขับเคลื่อน 
4  ล้ อ  แล้ วบันทึกผลคุณภาพการปลูกแล้วน าผลที่ ได้มา
เปรียบเทียบเพื่อหาสภาวะการท างานที่เหมาะสม โดยใช้ระยะ
ปลูก 1 x 1 m 

2.3 กำรทดสอบเครื่องปลูกมันส ำปะหลังในภำคสนำม 
น าสภาวะการท างานที่เหมาะสมที่ได้มาท าการทดสอบใน

ภาคสนามเพื่อหาค่าช้ีวัดผลทางด้านสมรรถนะและคุณภาพ การ
ปลูกของเครื่องปลูกมันส าปะหลัง ได้แก่ ความสามารถในการ
ท างานเชิงพื้นที่ (Effective Field Capacity) ประสิทธิภาพใน
การท างานเชิงเวลา (Field Efficiency) อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามนั
เช้ือเพลิง (Fuel Consumption) แรงลากที่ใช้ในการท างานของ
เครื่องปลูกมันส าปะหลัง (Draft Force) เปอร์เซ็นต์การลื่นไถล
ของรถแทรกเตอร์ (Slip) ร้อยละท่อนพันธุ์ท่ีปลูกตั้ง (มุมท่อนพันธุ์
อยู่ระหว่าง 45° – 90° ) ร้อยละท่อนพันธุ์ท่ีปลูกล้ม (มุมท่อนพันธุ์
น้อยกว่า 45° ) ร้อยละท่อนพันธุ์ที่ เสียหาย (ท่อนพันธุ์ที่ตา
เสียหาย) ร้อยละท่อนพันธุ์ที่สูญหาย ร้อยละท่อนพันธุ์ท่ีงอก และ
มุมเอียงของท่อนพันธุ์  ทดสอบในแปลงทดสอบของฟาร์ม
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา 

2.4 กำรประเมินผลทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์ 
การประเมินผลทางด้านเศรษฐศาสตร์การใช้เครื่องปลูกมัน

ส าปะหลังคือ การวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period, 

PBP) เป็นการคาดคะเนว่าระยะเวลาจากการเริ่มต้นลงทุนถึงเวลา
ที่ผลประโยชน์สุทธิ (Net Benefits) ของการใช้เครื่องปลูกมัน
ส าปะหลัง มีค่าเท่ากับการลงทุน แล้วค านวณหาระยะเวลาในการ
คืนทุนต่อพ้ืนการท างานต่อปีของการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังที่
พัฒนาขึ้น (Donnell Hunt, 2001) 

3 ผลและวิจารณ์ 

3.1 ผลกำรทดสอบหำสภำวะกำรท ำงำนท่ีเหมำะสม 
ผลการทดสอบแสดงดัง Table 2 พบว่าสภาวะการท างานที่

เหมาะสมอยู่ทีต่ าแหน่งเกียร์ 2-3 ช่วงความเร็ว 1.73-1.89 km h-

1 มีการปลูกตั้งสูงที่สุด โดยผลการปลูกตั้งแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 พร้อมทั้งเห็นแนวโน้มเมื่อ
ความเร็วลดลงพบว่าการปลูกตั้งลดลง ในขณะที่ความเร็วสูงขึ้น
พบว่าท่อนพันธุ์ที่ปลูกตั้งยังลดลงอีกด้วย ทั้งนี้เนื่องจากการ
ท างานของเครื่องปลูกมันส าปะหลังนี้ความเร็วในการเคลื่อนที่
และสภาพดินมีความสัมพันธ์โดยตรงกับการปลูกที่ระยะการปลูก
นั้น ๆ เมื่อมีการปรับระยะปลูก ควรทดสอบหาต าแหน่งเกียร์หรือ
ช่วงความเร็วท่ีเพื่อการท างานท่ีเหมาะสมก่อน 

3.2 ผลกำรทดสอบเครื่องปลูกมันส ำปะหลังในภำคสนำม 
การทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลังในภาคสนาม แสดงดัง 

Figure 3 การวัดผลการท างานของเครื่องปลูกมันส าปะหลัง 
แสดงดัง Figure 4 โดยผลการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลัง
แสดงดัง Table 3 พบว่า สมรรถนะการท างานและคุณภาพการ
ปลูกใกล้เคียงกับงานวิจัยที่มีมาก่อนหน้า และตัวอย่างท่อนพันธุ์ที่
ปลูกลงดินในแปลง แสดงดัง Figure 5  

Table 2 Results of appropriate cassava planter testing. 

 
Figure 3 Field testing. 

 
Figure 4 Field testing and measurement. 

  Test Gear 2-2 Gear 2-3 Gear  2-4 Gear  3-1 
Speed range (km h-1) 1.45 - 1.43 1.73 - 1.89 2.18 - 2.40 2.69 – 2.91 

Planting (%) a 83.76 92.17 88.03 81.03 

Missed planting (%) 13.68 5.22 4.27 6.90 

Lost planting (%) 2.56 2.61 7.69 12.07 
a p < 0.05     
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Table 3 Results of cassava planter field testing.  

 
Figure 5 Cassava stake were planted. 

3.3 ผลกำรประเมินผลทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์ 
เครื่องปลูกมันส าปะหลังที่พัฒนาขึ้นมีค่าใช้จ่ายในการสร้าง

จ านวน 45,000 บาท โดยประมาณ การค านวณแสดงดัง
รายละเอียดต่อไปนี้  

ระยะเวลาคืนทุน = 
ยต่อปีสุทธิเฉล่ีผลประโยชน์

งทุนจ านวนเงินล
 (1) 

ผลประโยชน์สุทธิ  = ผลประโยชน์ (THB year-1) 

– ต้นทุนการใช้เครื่อง (THB year-1) (ไมร่วม
ค่าเสื่อมราคา)   (2) 

ผลประโยชน์ = พื้นที่เพาะปลูก (rai year-1) 
                    X ค่าจ้างปลูก (300 THB rai-1) (3) 

ต้นทุนการใช้เครื่อง = ดอกเบี้ย + ค่าซ่อมบ ารุง 
+ ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง+ ค่น้ ามันหลอ่ลื่น 
+ ค่าแรงงาน   (4) 

ค่าดอกเบี้ย = ราคาเครื่อง x อัตราดอกเบี้ย 12% ธกส. 
                 = 45,000 THB x (12/100) 
                 = 5,400 THB year-1 

ค่าซ่อมบ ารุง = 
ในการท างานความสามารถ

ซ้ือของราคาแรก 1.2%
 

                 = 1-

-1

h rai 0.85

h  THB5.40
 = 6.35 THB rai-1 

ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง = อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง  
                          x ราคาน้ ามันเชื้อเพลิง 

     =2.40 L rai-1 x 25 THB L-1 

              = 60 THB rai-1 

ค่าแรงงาน  (คนขับและปล่อยท่อนพันธุ์)      
                = 75 THB h-1 / 0.85 rai h-1 

            = 88.24 THB rai-1 

    แทนค่าต่าง ๆ ใน (4)  จะได้  ต้นทุนการใช้เครื่อง 
    แทนค่า ใน (3)  จะได้  ผลประโยชน์ 

Test Result  Test Result 
1. Planting area (rai) 0.19  8. Field efficiency (%) 78.82 
2. Soil properties   9. Fuel consumption (L rai-1) 2.40 

2.1  Soil type Sandy loam  10. Draft force (N) 2,452 
2.2 Moisture content (%db) 14.36  11. Planting  
3. Cassava tree properties   11.1 Average distance between row (m) 1.01 

3.1  Vegetation Rayong-72  11.2 Average distance between stack (m) 1.08 
3.2  Age (month) 9  11.3 Average planting depth (cm) 15 

3.3 Average curvature (cm) 8.8  11.4 Average stack long (cm) 26.4 
3.4 Average height (cm) 153.7  11.5 Average ridge height (cm) 25 

3.5 Average diameter (cm) 1.74  12. Cassava stake Inclination (degree) 69.5 
3.6 Maximum diameter (cm) 2.46  13. Planting quality  
3.7 Minimum diameter (cm) 1.34  13.1 Planting (%) 88 
4. Average speed (km h-1) 1.82  13.2 Missed planting (%) 9 

5. % Slip 5.5  13.3 Lost planting (%) 3 
6. Field capacity (rai h-1) 0.85  13.4 Damage planting (%) 0 

7. Theoretical field capacity (rai h-
1) 

1.08  13.5 Germination (%) 94 
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    แทนค่า ใน (2) จะได้  ผลประโยชน์สุทธิ 
แทนค่า ใน (1) จะได้  ระยะเวลาคืนทุน 

จากการวิ เคราะห์ระยะเวลาคืนทุนของเครื่องปลูกมัน
ส าปะหลังโดยแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่การปลูกกับ
ระยะเวลาคืนทุน ที่อัตราค่าบริการ 300 บาทต่อไร่ แสดงดัง
Figure 6. 

 
Figure 6 Payback period of cassava planter. 

เห็นได้ว่าเมื่อพื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นท าให้ระยะเวลาคืนทุนสั้นลง 
เช่น มีพื้นที่ปลูก 150 ไร่ จะสามารถคืนทุนที่ 3 ปี ส าหรับการ
ปลูกมันส าปะหลังใน 1 ปีนั้น เกษตรกรจะแบ่งการปลูกออกเป็น 
2 ช่วง คือ ช่วงต้นฤดูฝน (เมษายน-มิถุนายน) และช่วงปลายฤดู
ฝน (กันยายน-พฤศจิกายน) เกษตรกรมีพื้นที่ปลูกเพียง 150 ไร่ 
(150 x 2 ครั้งต่อปี) ก็สามารถคืนทุนภายใน 1 ปี เช่นเดียวกัน 
ดังนั้นการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังสามารถลดการจ้าง
แรงงานคนปลูกและยกร่องปลูกได้ ส่งผลให้มีรายได้เพิ่มขึ้นและ
ลดความเหนื่อยยากของเกษตรกรได้ ตามสถานการณ์การขาด
แคลนแรงงานภาคการเกษตรที่ เกิดขึ้นอยู่ ในปัจจุบันและมี
แนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นในอนาคต 

4 สรุป 
ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันส าปะหลัง พบว่าความสามารถ

การท างาน 0.85 rai h-1 ประสิทธิภาพการท างาน 79% การ
สิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 2.40 L rai-1  แรงลาก 2,452 N ท่อน
พันธุ์ที่ปลูกตั้ง 88% ท่อนพันธุ์ที่ล้ม 9% ท่อนพันธุ์ที่สูญหาย 3% 
ท่อนพันธุ์ที่งอก 94% ซึ่งสมรรถนะการท างานและคุณภาพการ
ปลูกใกล้เคียงกับงานวิจัยที่มีมาก่อนหน้าและสามารถใช้รถ
แทรกเตอร์ขนาดเล็กเป็นต้นก าลังในการท างานได้ เมื่อวิเคราะห์
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ในการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังเมื่ อ
เปรียบเทียบกับการปลูกโดยใช้แรงงานคนพบว่า ระยะเวลาคืนทุน
ภายใน 3 year ที่พ้ืนท่ีการท างาน 150 rai year.-1 
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