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Chemical Hazard Classification and Labelling  of  Household Products 
According to GHS and Opinion & Comprehensibility Survey among 
Consumers 

Sarisak Soontornchai 
 

Abstract 

           Thailand has been enforcing  Globally Harmonized System of Classification and 

Labelling of Chemicals   (GHS) by relevant offices. Therefore this study was  aimed to make  

trial classification of  all  chemical  hazards  of  ingredients in a  floor cleaning product and a  

sprayed insecticide product according to GHS   for   developing   products’  label samples and 

then doing  survey about label opinions and comprehensibility among general consumers. 

Most of  chemical substances were classified of  physical hazards as flammable  liquid.   

Health hazards   consisted  of  adverse  effects  on  skin and eyes, respiratory and nervous 

systems. Moreover, the products  may cause aquatic toxicity  and long-term effects. 

Subsequent  consumer survey regarding opinions and comprehensibility was conducted to 

compare 2 GHS-based product labels with the conventional ones. Most respondentsrated  that 

the GHS-based product  labels  had  readable alphabet size, non-complicated contents, and 

optimal size of hazard pictograms and precautionary statements. The pictograms and  hazard 

statements induced  further  reading  for more  details on the labels. Besides these respondents 

had common opinions that some GHS – based hazard pictograms  and hazard statements were 

not  yet  widely comprehensible. Relevant  government agencies should conduct active 

outreach strategies towards consumers to increase their understanding and acquaintance. 

 
 
Keywords : Label samples, Household product, Globally Harmonized System of 
Classification and Labelling of  Chemicals   (GHS) 
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 �� �.�.2499 ���	
��
� ���
��������������������������� (Committee of Experts on the 
Transport of  Dangerous Goods)  � ��!�����"�#�� �$����%&��' !(�����)!*���*+��
�
��� (United 
Nations Economic and Social Council ; ECOSOC) ,� �' ��-.�� ������!����� ���� �/��������������������� (United Nations Recommendations on the 
Transport of Dangerous Goods ; UNRTDG *�0� 
Orange Book) ��0���
��+1�)���&���/0"������*�+���-�����2 !(����3�����*����+���-�-��������������/�������4���/��/����.�*��������������� ��������  ��/�������������!������*+��
�
�����" )5��*����*�	
�-��������������/���������������������-�"�#��-�����!(�-�����) )����))����'�����+6�/������-��+(��$�����
���� -����3��� !(�����!��(��)  ���/�(5)7 �*(�������'��!/��+���$-������������� ����.�*���5��)/������!��(�+���$- ���'��-.�/��
�������������� )���&��$�
��/��'5������������� ���-.����0���*)��!(�+8�� ��)-�"����'��-.�������+����/��������  
              �����,��9��) *����'�����������!����������/���������������������!(��'��/��� ���75�������-��'.�!��+���$-,��,���.�� ��������-������'���)/���-�����$��)���������)�+1������������5�$��!(�����!��(��)  ���'����"� ��//���'.�!�������)����)����*(���
+!// � ��)�����
����(��%�3-��!��������� -.��*����!����������'-�������������"� �� �.�. 2535 ���3����*+��
�
��� ' �,��)������:�����'.�!��+���$-!(�������;(�������)�-���+1���//��������-���#(� (Globally 
Harmonized System of Classification and 
Labelling of Chemicals ; GHS) *�0���// GHS 

� "������*�5	(-�������//���)-��)���
�)�*(����//� ��'.��+1�����)������:���*��+1���//��������-���#(� #����������)���&��-���*)0�����!(��
����)��������'.�!��+���$-�����)� #���.�� �7 ���������������$�� �����5�$�� !(�����!��(��) ��)-�"��*�)�����0��������)�+1��������� �� ,��!�� ������;(��/�$�
��/��'5!(����������)
(���)+(��$�� 
(Safety Data Sheet ; SDS) ��0���0��������)�+1���������* ����/�( 5)	
 �-� �+6 �/ �� �������7��+����/��� 	
 �+6 �/ �� �� ����� ���� �/������ �� ��%���  	
 �+6�/��������/#�� �*�5;5� �;�� !(�	
�/��#$�  �+1�������/��5����/��*��'��������)+(��$�����������)��������/��'�
����  (Life-Cycle 
Chemical Management)#������.����������",����/���)�5+7�)$3�����+����� ���!(�'�����#���(5�)	
�+��������$�����!	�������)���))0���*�������3����������/���'�����-��7
�������������)�  
(Interorganization Programme for the Sound 
Management of Chemical; IOMC) � ��,���.�����)�����������0���'����9'��"����.�. 2544 � ��*(��'����"� ������)�<����	
��
����
��!*���*+��
�
�������������������������������!(��������'.�!��+���$-!(�������;(�������)��*� �+1���//��������-���#(� (UNCETDG/ GHS) ,���+1�	
���/	��
�/�����+��/+�5���� !(� *(��'�����'��-.����'.�!��+���$-!(�������;(�������)�-���+1���//��������-���#(����9'��"�!(�� ��//����2 -��������������/�����)�-��)���
����)'�����)�������!+(�*�0�+��/�+(������<����-��)���
� ���)�����+���)�����)�+1����������������)��*��+1���//�������� 
 +���-�,-��.�(����
�����*��������.� 
GHS )�/����/�
� #��)�*(��*�������-������������ -�"����-����5���*���) ���-����)���) 
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�-��+6�/���������7��+����/��� 	
�+6�/��������������/�������� ��%��� 	
�+6�/��������/#���*�5;5��;�� !(�	
�/��#$�  -�"���" �.�������������)�����*��!(�����&���-����/	��
�/�
!(	(��$��=3-���
���/�����0��!(�	(��$��=3�.�*��/	
�/��#$� !(� )*���-��(���5#�-��<��)�<���
 #��������
���-�������3�5�$�� ' ����)���� �%���0����:��)���&�����'��-.�;(����)�$��=3��)��//���( 
GHS ��0���+1�!��-���*�	
�+����/���'��-.�;(���*�����(�����/��//���( GHS !(��*��*)���)��/�>�����)���+��
�
�,-� !(��������)��������*����+���-�#��,���(0��
������	(��$��=3-��)�����	�)��������)�-�������
���/�����0������+1�+��'.�!(��.�*���
����������	(��$��=3-.����)� � � � � �0" � -�� )� � � � � (5� ) �� � -. � ( � ( � � � +1 �����+����/   1 �������� !(�	(��$��=3�.�'��!)(�
���;���������?��  1 �������� '������	�)-�����)�
������	(��	(��$��=3����(���)���0����:���+1���������;(����)��//  GHS  !(�-���/���)�����' ��������;(��	(��$��=3����(��� ���(5�)	
�/��#$�-���,+ ���	
��
	�����������  
 1. �
����)0��'������	(��$��=3-.����)� � � � � �0" � -�� )� � � � � (5� ) �� � -. � ( � ( � � � +1 �����+����/   1 �������� !(�	(��$��=3�.�'��!)(�
���;���������?��  1 ��������              2.  ���)
(	(���� �%����)�+1����������������)�'��&�����)
(�����)�'����9/,��3-���
0��70�, ��  � 
� �  http://toxnet.nlm.nih.gov/,http://ecb.jrc.it/ 
esis , http://iarc.fr , www.inchem.org  �+1���� ���)
(

�����*���0/�������*������0��)����) < ���*��) 
2552   
              3. ���=3���'.�!�����)�+1��������!(�������;(�������)���) Globally Harmonized 
System of Classification and Labelling of 
Chemicals (GHS) 3rd revised edition, United 
Nations, New York and Geneva, 2009. 
               4. !//-���/���)�����'!(��.���'���)����*9����	
�/��#$�-��	���������'��/���)��������0"�*� (Content Validity)                5. ;(����������	(��$��=3-.����)������0"�-��)�����(5�)���-.�(�(���+1�����+����/!//���)   1 �������� !(�	(��$��=3�.�'��!)(�
���;���������?��!//���)  1 �������� 
              6. ;(����������	(��$��=3-.����)������0"�-��)�����(5�)���-.�(�(���+1�����+����/!// 
GHS   1 �������� !(�	(��$��=3�.�'��!)(�
���;���������?��!// GHS   1 �������� ��0���-��/��/;(��!//���)����� 5 
              7. �(5�)	
�/��#$�-���,+-�� �+1����� �%�)*���-��(���5#�-��<��)�<���
 � ��)�������/����/�)���)
5���
�+���/����3��
�
�����������
���-����'����� ��0��)�-���/��/��������;(��	(��$��=3(� 100 �� 
1. ������������������������������������� !������
"#��$�	%���
�#�� GHS             '�����'.�!�����)�+1�������������������	(��$��=3-.����)������0"�-��)�����(5�)���-.�(�(���+1�����+����/-��)�����	�)��� Mineral 
spirit 73.5 % Solvent naphtha 15 % 2-
buthoxyethanol 2 % �/���  ���)�+1���%�;��/�(��-��+��!(�-�����*���'��'����'��  2-
buthoxyethanol ����������0��/��������	��*��� 



Thai J Toxicology 2011 64 ��'����'�� Mineral spirit !(� 2-buthoxyethanol ���)�+1���%�����//�0/���<53��'����'�� Solvent 
naphtha ���),����	��*���!(���//-������*���'  ���)�+1���%�����//�0/���<53!(���//+����-'�����,����/��)	���".���'!(����)�+1��������'������.�(����'����'�� Mineral spirit !(� Solvent 
naphtha ����������0�������/���)����*����������!(����)�+1���%�����//+����- ��//-��������*����/ *���'���,����/��)	�����"��������'����'��-5����-���+1�����	�) �)0���.����)�+1��������-�"�*)�)�'��-.��+1�;(����)��// GHS ��)��7!���,�����$��-�� 1 
2. ������������������������������������� !���'�$(
��)��$�*$�����$�+�,��
�#�� GHS               '�����'. �!�����)�+1�����������	(��$��=3�.�'��!)(� 
���;���������?����������-��)�����	�)��� Permethrin 0.30 % S-Bioallethrin 
0.15 % d-Allethrin 0.10 % d-Tetramethrin 0.20 % 
Methylene Chloride 10 % Isopar-L 39.25 % !(� 
LPG 50 %  �/��� �/��� �+1����(����(��,�,A�
�)������'�� LPG (Liquidfied  Petroleum Gas)  
50 % -��)�����	�)��� Butane 30 % !(� Propane  
20 %  ���)�+1���%�;��/�(��-��+����'����'�� 
Permethrin  S-Bioallethrin  d-Allethrin  d-
Tetramethrin !(� Methylene Chloride ���)�+1���%�;��/�(��-��	��*�����'����'�� Permethrin !(�  
d-Allethrin ���)�+1���%�;��/�(��-�����*���'��'����'�� Permethrin S-Bioallethrin !(�  
d-Allethrin  ����������0��/��������	��*�����'����'�� LPG (Liquidfied  Petroleum Gas) � � �+����/���� Butane !(� Propane ����������0�������/���)����*������������'����'��-5����-���+1�����	�) ������ Propane ���),����	��*���!(�

��//-������*���'��'����'�� S-Bioallethrin d-
Allethrin !(� d-Tetramethrin ������)���9���'����'��  Methylene Chloride ���)�+1���%�����//�0/���<53��'����'�� S-Bioallethrin ���)�+1���%���	��*��� ��//$
)��5�)��� ��//-������*���' ��//+����-�����(�� ��/!(������'�����,����/�� ) 	� � � ��" � � �� � � � � ' � �� � ' � �   S-Bioallethrin  
d-Tetramethrin Methylene Chloride !(� Isopar-L ���)�+1���%���	��*���!(���//+����-�����(��'�����,����/��)	���". ���'����'�� d-Allethrin 
Methylene Chloride !(� Isopar-L ���)�+1��������'������.�(����'����'�� S-Bioallethrin d-
Allethrin d-Tetramethrin 0.20 % !(�Isopar-L ���)�+1���������������)�
�������".� �;��/�(��!(���0"������'����'�� Permethrin  d-Allethrin !(�  
d-Tetramethrin �)0���.����)�+1��������-�"�*)�)�'��-.��+1�;(����)��// GHS ��)��7!���,�����$��-�� 2 
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3. ������������	
���
�������	���
���������������          
  �
������������	�������������
������� GHS 
�������������� ���!"��������#�	
������$���%�&'("��$���%�&'(��� ���������)*
���$���%�&'(�����������
���+���
����,�-��*��������!��������������.��
/����� ���!"���� 
(Comprehensibility Test) �
��0��$1����#% ��2�
/�+2!/3

��45����.����	���	�0#"��	6����6���� -52���!"������������!"���0�����/�������&(�����+�"����"��������	��������� ����	��������� 100  
 $�������������	���������*� 2 $���%�&'( �����
������+2 1 ��� 2 ���.���$��������� ���!"�����
��8����&(���� ���!/3
��
���	"�����! �+���"�� ��/9������������ GHS �����
������+2 3 
 ���������+2 1 ����� ��� ��!.:
"��$1���������������� ���!"��������$���%�&'(��� ���������)*
���������� GHS ���
�.8� )� "
��"�����������
�������
���	 (���	�� 90.0) !
)*�.��
����!"�������	 (���	�� 89.0) "
��"����8����&( ���!/3
��
���	���"�� ��/9��������+ (���	�� 
85.0) �+ ������!�
��� ���!"����"����8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	���"�� ��/9���������
;5�/�
���� (���	�� 47.0 + 39.0 = 86.0) ���!�)2�!.:
��8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	�
��.�)�����������
��	��!�+	��+2!.�)��
�������
��	��!�+	��+2 !.�)��0� ��*� (���	�� 
55.0)  
 ���������+2 2 �����  ��� ��!.:
"��$1���������������� ���!"��������$���%�&'(�����������
���+���
����,�-���������� GHS ���
�.8� )� "
��"�����������
�������
���	 (���	�� 76.0) !
)*�.��
����!"�������	 (���	�� 81.0) 

"
��"����8����&( ���!/3
��
���	���"�� ��/9��������+ (���	�� 82.0) �+ ������!�
��� ���!"����"����8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	���"�� ��/9���������
;5�/�
���� (���	�� 48 + 42 = 90.0) ���!�)2�!.:
��8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	�
��.�)�����������
��	��!�+	��+2!.�)��
�������
��	��!�+	��+2!.�)��0� ��*� (���	�� 58.0)   
 ������+2 3  !/3
$���������� ���!"�����
��8����&(���� ���!/3
��
���	���"�� ��/9������
����������� GHS ����� $1�������������+ ��� ��!.:
��� ������
 
�2
 )� ��8����&(���"�� ������� ���!/3
��
���	"�����! �+�+2���
�.8� ��������	  )� ��8����&(�,�-����0%�	��� �����
�����!���
��!�)2�
����� ������
 (���	�� 74.0) ��8����&(���;0��!��� 
��!�;+	�  ��!������	 (���	�� 
69.0) ��8����&(����.�$��.
��
.���	 ���� 0
��� �� � � � 	 � � � � � � 	 �� � � 0
 � � �  (� �� 	 � �  57.0)  ��8����&(!/3
��
���	��������)���
60(  (���	�� 
67.5) ��8����&(!/3
��������2��+�+����

*�� (���	�� 
57.5) ��8����&(�������.�!����������+2$��.
�� (���	�� 76.5) ��8����&(���"�� ������� ���!/3
��
���	"�����! �+�+2���
�.8� �����	  )� ��8����&(�,�-
�
>�1���� (���	�� 93.0) ��8����&(���!/3
��!.�0�.�!���
>
.��.�)������!��� ������-�
�-(!"��"�
 (���	�� 73.0) ��8����&(!/3
���!�)2���)
��
���$�����$��.
��.�)��1�.�	�� (���	�� 94.0)  ��8����&(���"�� �������"�� ��/9��������
�.8�!"������8����&(!�:�
���
�+2.�������)�!�:� (���	�� 
86.0) �����8����&( �����;0��)�������!���	�� 
(���	�� 92.5)  
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 �������������"��$���%�&'(��� ���������)*
 ���$���%�&'(�����������
���+���
����,�-
�����  !/3
��2���� �8�
����)2���� ���!/3
��
���	 (Hazard 
Communication) !�)2��.�$1����#% 
���+ ���!"����������.
��;5���
���	��*����
��	%�� ��
���	����0"%�������
���	�����2�������� $1�������.�)�$1�!/3
!���"��$���%�&'(�5��������.
��;5� ���/���%�	"��$1����#% !/3
!/?�.��	.��� ���!�)2��.�������� ���!/3
��
���	"�����! �+�
���� 
��������
���� !/3
�+2	�����"��
�
�/��!�4 �5� �������������.�!/3

/������� GHS  
 ����������������	������� $���%�&'(��� ���������)*
 ���$���%�&'(���������� �
���+���
����,�-������� GHS ����� "���1��)*
��
"�����!�+2	��+2
��������
�/��!%�����������������! �+"�� ���!/3
��
���	�����	%�����
�.8�!/3
"��!.�� !�)2�
��������
� ���!/3
��
���	�����	%��"�����$��.�)�$���%�&'( ���+��������!�� 2� !� �����!�&'("��"��!.��
�
>!�)2��.���������0�� ���!/3
��
���	�����	%��!/3

/
���	���;1����� �
���
 ���!/3
��
���	����0"%�� ����������
"���1����45��������
"���1�����@ ����� ����+ ���!/3
��
���	���$��.
����������  ����+$��������.�	����������
���	�������/����� ���.������
 ���!/3
��
���	�����2�������� ����� !/3
��������2��+�+����

*������+$��������	�	��  
           �
��� �
.�"���1� ���!/3
��
���	��*�  3 ���
 ��!�)�������
"���1��+2�+����� ���
��!�)2�;)�����+2�0�!/3
��
������ -52����!/3
��
"���1�"��.
��	��
%� ����+2�+ ���
��!�)2�;)� .�)�"���1��+2
����������������#�	.���/9���������+2
��������

���������!/3
.���/9���������+2�+ (Good Laboratory 
Practice; GLP) �������
������������ (Test 
Guideline; TG) "���� (���!�)2������A
����! 4 ����� � � � � � �� �� � ��) �  (Organization for 
Economic and Co-Operation Development; OECD) "���1����+2
��
�����������������.���/9���������+2
�� 
GLP .�)�
��
�����!
�
������ TG "�� OECD 
�� ��
����������� �	���
��:���$����������+2�����$1 �� �� �	.�)�$1 ����������+ �������������.���.��	 
����� ������
��*�.�� �
����/9����� )�  �������&��
�#
���+2��� ������
"��$��+2
������
������0/������������$��+2
�����$1�����	.�)�$1��������	!�+	� #�	.���������� ���
��
��$�"��$1�����	.�)�$1������!�+	����

��	�+2�� ���!/3
��
���	�+2�0
�������0/ ���$1�������.�)�$1�!/3
!���"��$���%�&'( �����.
��;5� ���!/3
��
���	
�*

����� ��
/!
�
����.�"���1����/?����
��
���	������������!�)*����
��
  "���1��+2��� ������
 ��
������0/���!� )���+ 2�.������0�!/3
"���1��������  ���
�*
$1�������.�)�$1�!/3
!���"��$���%�&'( ���+�������
"���1��
�����.���
���	�	1 �!������!/3
��	�@ ���$��������	.�)�$����45����+2	 ���+�	1 � #�	!��������+ 2
��� �� ����
������+���45����	������!
) 2�� $1 �������.�)�$1 �!/3
!���"��$���%�&'(����!/3
$1����$�����"���1��
���� ���
�*
 .��!��� ���!/3
��
���	���+2
��
���)2����
���
����
�������#�	��*���.�)�
���:��� $1�������.�)�$1�!/3
!���"��$���%�&'(
�����/9�!�6 ������$�����
��              �
��������� ��� ��!.:
�
����	�������"��$���%�&'(��� ���������)*
 ���$���%�&'(�����������
���+���
����,�-����.���+2��� ����������� GHS !�+	�����������!��� ����� ���
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+* !�)2�!.:
��8����&(���"���1����� ���!/3
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���	����.�� ����.�!��� ����
���+2�����
��	��!�+	��+2!.�)��
����!��2�"5*
 ���.����������� ���!"�����
��8����&(���� ���!/3
��
���	"�����! �+����������� 
GHS 
�*
 �+"��!�
��
���� ��8����&(�����
	��������)2� ���.��	
�����!�
 
�����  ��8����&(�,�-����0%�	��� �����
�����!���
��!�)2�
����� ������
  ��8����&(���;0��!��� 
��!�;+	�  ��!������	  ��8����&(����.�$��.
��
.���	����0
��� �����	������	����0
���   ��8����&(!/3
��
���	��������)���
60(  ��8�� ��&( !/3
����� ���2 ��+ �+ �� ��

*� �   ��8�� ��&(� ���� � �.� ! �� ��������+2 $� �.
� �  -52 �.
��	��
�+2!�+2	�"��� ����
���������&��������!������!
�
���!$	�����.�$1����#% !����+ ���!"�������!��� ��� 0�
! 	���
/            ����+2������������$���%�&'(�.�!.���������B������"��$1����#% 
�	
�*
  ��!��2���*��������	�	��������� ������!/3
"��������
�������
���$���%�&'(�
�� �
!�)�
�.����$1���� #%  #�	!����!�:���� 
�0�
�.�� ��8����&(�+2����
���� ������.�!��� ��� 0�
! 	��� ���!"���������
 .��!/3

/
������ ���+�+��
 ���%����8����&( ���+"
���.8�����"�� ���!�)2��5��1� ����
����� ������.
���
��
���	�+2 �� !������������$���%�&'( !������
�!��2�!�������������!/3
��2����!/3
#�	!����$���%�&'(�+2�+��8����&(��� ���!/3
��
���	�	������!�
 #�	����	1��
������+2���$���%�&'( ���	����	�.�)����!/3
!�/��/C����!������
�!��2� !��� !"� ����$���%�&'(   "���1�����	����+2�+�
!�����"���1� ���/���%�	�
���

�����
������! �+ (Safety Data Sheet; SDS) ���
��������!��2�!����
����
�����	 !��
 ���������.�)������	%��
�����0$���%�&'(.���������  ��	���
�
������;��"���1�!��2�!������$1����#%  ��
!����+2.����	0"��$���%�&'( (;���+) ���/?����
������������$���%�&'( !�)2 ��+���.�.�)���2 �
.�"��$���%�&'(  ���������!�)* ����
!�)2 �
��������$��$���%�&'(   ���/?����
������������	$���%�&'( �
��2�������� !/3
��
   
 ���
������ 
            ���.��������A
�����$���%�&'(�+2�+!�)2���� 0� � ���$1� ��� #% 
�	  ��� ��	�������.� 
��������
���� ����
����"������ GHS 
�*
 "��!�
��
����
��8����&( )� $���%�&'( ���+��8����&(�+2���� ���!/3
��
���	"�����! �+�+2$1����#% !"���� ���.��	
����
�+ ����!/3
�+2!"����"�� 
��2�
/��� ��/����.��+ ������ �������!
)*�.� ���
"�� ������� ���!/3
��
���	"�����! �+���"�� ��/9�����
�*
  ��!/3
"�� ����+2��*
���������
���� ��� !"�������	 ����+ ������!�
   "
��"������ ���.� !.��������"
��"��$���%�&'(  "�� ����
���� �����!��!.:

�����!�
 ���

�����	  �1/����&("������ ��!��2��+��
�.����0��� �1���	������!�
            "��!�
��
����
�)2
@  ������+��������� ���!/3
��
���	  ���+��8����&(�+2!"����
��!�	 �+������������������@�
����$���%�&'( ��  ����	!����"           "�"�� 0&���
����
 &����������.�����	��+2 �.�����
���
0
��/����&�
������!
�
��� ���!���.
���+2�+2 !�+2	�"����+2�.� ��������)��	����+	�2��
����
���
0
 ������
�	 ���������
!�)2��"���1����!���������@ 
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 ����#$% 1  ��� ��!.:
"��$1��������������� ���!"��������$���%�&'(��� ���������)*
���!��������� GHS (n = 100) ���	���
��� &������
��	 (���(��) &������ GHS (���(��) "
��"�����������
����    ���
���	    ���
	��    
����� 

 85.0 14.0 1.0 
 90.0 10.0 
- !
)*�.��
����    !"�������	    !"����	�� 

 77.0 23.0 
 89.0 11.0 "
��"����8����&( ���!/3
��
���	��� "�� ��/9�����    �.8�!��

/    ���+    !�:�!��

/    
����� 

 
 3.0 55.0 31.0 11.0 

 
 2.0 85.0 13.0 
- �+ ������!�
��� ���!"����"����8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	���"��/9�����        ���    /�
����    
�� ��	���!�
    
����� 

 
 10.0 53.0 28.0 9.0 

 
 47.0 39.0 14.0 
- !�)2�!.:
��8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	�
��.�)�����������
��	��!�+	��+2!.�)��
����    ���
��	��!�+	��+2!.�)��0� ��*�    ���
������� ��*�    
���
��    
����� 

 
 
 45.0 42.0 9.0 4.0 

 
 
 55.0 41.0 4.0 
- 
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 ����#$% 2  ��� ��!.:
"��$1��������������� ���!"��������$���%�&'(�����������
���+���
����,�-���!��������� GHS (n = 100)  ���	���
��� &������
��	 (���(��) &������ GHS (���(��) "
��"�����������
����    ���
���	    ���
	�� 

 81.0 19.0 
 76.0 24.0 !
)*�.��
����    !"�������	    !"����	�� 

 73.0 27.0 
 81.0 19.0 "
��"����8����&( ���!/3
��
���	��� "�� ��/9�����    �.8�!��

/    ���+    !�:�!��

/ 

 
 1.0 53.0 46.0 

 
 3.0 82.0 15.0 �+ ������!�
��� ���!"����"����8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	���"��/9�����           ���    /�
����    
�� ��	���!�
 

 
 15.0 58.0 27.0 

 
 48.0 42.0 10.0 !�)2�!.:
��8����&(���"���1����� ���!/3
��
���	�
��.�)�����������
��	��!�+	��+2!.�)��
����    ���
��	��!�+	��+2!.�)��0� ��*�    ���
������� ��*�    
���
�� 

 
 
 45.0 45.0 10.0 

 
 
 58.0 38.0 4.0 
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 ����#$% 3  ���!"����"��$1��������������� ���!"�����
��8����&( ���"�� ������� ���!/3
��
���	���"�� ��/9������
����������� GHS (n = 200) ��������	�
��
��
��	������������������
��	��	����� GHS ���
��	����	���	� ������
��	����	���	�  �!���"#$��������	�� %&��	�
��
��
��	���& 	�
��' 
  ��������	
���
�������� ������������ ������������������� 

 

 52  (26.0) 
 

 148  (74.0) 
  ��
'	������ ��(�)'*�� ������+(��  62 (31.0)  138  (69.0) 
 �������.)/+  186  (93.0)  14  (7.0) 
 ����01�)��2
	�2������.�2��2����������������)����������3�4��4�� 

 146  (73.0)   54  (27.0) 
 �01�5�6������7�����)��8�)9�+8��2��+2���)/�2����  188  (94.0)  12  (6.0) 
  9:��2�8��2��+�2����(�+�	�;�+ 9:�7����+
���(�+�	�;�+  86  (43.0)  114  (57.0) 
  �01����
���
(�����)��5��<	3  65  (32.5)  135  (67.5) 
  �01�5�6
(�)��+�*=*��
���>:�  85  (42.5)  115  (57.5) 
  ���9:��2��������;5�9*�8��2��+  47  (23.5)  153  (76.5) 

 �!���"#$��������	�� %&������������� 
  ��?������9*�2(�+��������?� 

 

 172  (86.0) 
 

 28  (14.0) 
  ���)��'	+���;7���+�9����+ 

 185  (92.5)  15  (7.5) 
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/�����
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(��
�����,--�
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5. Globally Harmonized System of Classification 
and Labelling of Chemicals (GHS) 3rd revised 
edition, United Nations, New York and Geneva, 
2009. 
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