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ABSTRACT 
On 11 March 2011, there were earthquake, tsunami and accident at the nuclear power 

station in Japan, resulting in radioactive contamination in food and environment.  Every 

country including Thailand has monitored and inspected all products originated from Japan.  

Ministry of Public Health by Thai Food and Drug Administration (Thai FDA) reviewed and 

cancelled two notifications No. 102 (B.E. 2529) and No. 116 (B.E. 2531) on standards that 

limit the amount of radioactive contamination in food. According to diasters, Thai FDA 

issued the new notifications based on four steps of risk assessment: hazard identification, 

dose-response assessment, exposure assessment and risk characterization.  The contents of the 

new notifications were as followed: the total amount of radioactive elements iodine-131 and 

cesium-134 and cesium-137, contaminated in food should be less than 100 and 500 Bq/kg, 

respectively and requirement for imported food products originated from Japan.  Both 

notifications are the major measure of Thai FDA to manage and communicate risk related to 

food contaminated with radioactive elements. 
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��� 
               E = the mean internal dose of the public 
©���¸�� ������
��	��������°��©��� ������
��
	��������
����������� (A) 
�

������¶���©��
������������
������±²����������
����������´¢��� 
©����������¢¢�������µ�  
               GL(A) = Guideline levels ©���¸�� ���
�� ���¢��¶� �©�� ��� � 
� �©����� � ���� �

������������������±²������©�����������������
�
����	�����¶����	���
�������������³�¶�£  ©����
�������
�����¢���
��¢
�����©�� 
               M(A) = the age-dependent mass of food 

consumed per year ©���¸�� ������
������¶�
��©������¹ ©��������
��¢
������������¹  
               e

ing
(A) = the age-dependent ingestion 

dose coefficient  ©���¸�� ������������������
°¢
����
�

������¶���©���������±²�����

���������������������³��³º�µ  ©����������¢¢���
����µ�������
�����¢  

E = GL(A)·M(A)·eing(A)·IPF 
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����������������������
�����������
�

��	�����
���
����������� (Mortality Risk Coefficients) 
������
�

���
���������������������� ������
����
�� DCAL (Dose and Risk Calculation) ����
���� Age-Dependent Models ���������������
����¡¢ ���� �£¤ ������
��	��������
����������� 
������¢���� ���¢����������������� 1 

�������������������������
�����������
�


��	��������
�������� ���  (Mor ta l i ty  R isk 
Coefficients) 
�
�������� 1 £���� ����������
�


���������������������
�

��	�����	������-131  
�� �����-134 �¢��� �����-137  �
��
�

��
��
��

���
��©���
  ���
��	������������
�

��

����ª� 80% ��
�

�������ª�������4, 7 
 

��������  1  �����������������������������
��
���������
�

��	��������
�����������  (Mortality 
Risk Coefficients)  3 ���� ��� 	������-131 
�������-134 �¢��������-1374, 7 

Radionuclide 

Lifetime Cancer Mortality Risk  

(pCi
-1

) 

Inhalation Ingestion 

Iodine-131 2.1 x 10
-12

 1.4 x 10
-11

 

Cesium-134 1.1 x 10
-11

 3.5 x 10
-11

 

Cesium-137 8.1 x 10
-12

 2.5 x 10
-11

 

 

3.  �������������
���
	�
��
�   
(Exposure Assessment)  

����¯����©����
¢ Codex General 
Standard for Contaminants and Toxins in Food and 

Feed (Codex Standard 193-1995) ����������


���������
��	��������°�����
��������������
�� ��±² ������©��
��� �
� � �©�³´³ 
 �´�����
�����¢���µ (Nuclear or Radiological Emergency) 
������������©¢�

���������©µ���������� (Risk 
Analysis)  � £�� � �©� � �� ¢ ���� ��¤���£� 
 � ���

��©����������¢��¶������©�����8, 9  
3.1 ����������������������
���
	�
��
� 
 
��	��������°�����
�����������

�

������¶���ª� ��ª���¡�
��������
������¶�
��©����� �� 
 ������±² �� ,  Ingestion dose 

coefficients, ����������������
��������������

�����©�� ���������������
�������ª  
  

 

��� 
               E = the mean internal dose of the public 
©���¸�� ������
��	��������°��©��� ������
��
	��������
����������� (A) 
�

������¶���©��
������������
������±²����������
����������´¢��� 
©����������¢¢�������µ�  
               GL(A) = Guideline levels ©���¸�� ���
�� ���¢��¶� �©�� ��� � 
� �©����� � ���� �

������������������±²������©�����������������
�
����	�����¶����	���
�������������³�¶�£  ©����
�������
�����¢���
��¢
�����©�� 
               M(A) = the age-dependent mass of food 

consumed per year ©���¸�� ������
������¶�
��©������¹ ©��������
��¢
������������¹  
               e

ing
(A) = the age-dependent ingestion 

dose coefficient  ©���¸�� ������������������
°¢
����
�

������¶���©���������±²�����

���������������������³��³º�µ  ©����������¢¢���
����µ�������
�����¢  

E = GL(A)·M(A)·eing(A)·IPF 
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               IPF = the import/production factor ������� 
������������
���������
	�� ���� ���������
	�
	
����������������������
�����
���������
	��
��� 
��������������­����
��������� ����
	�
����� 
 

3.2 ���������������
��
	������	���	�������� 
 GL(A) �
��������­��������������
����������������������
 �����
�-131  �
��
��-134  
�� �
��
��-137 ­������������������������ 
���� ��
�����������
	 2 
   M(A) �
��������­�������������
���
������������� ����� ���� 2 ��������� ���    1) 
��������� (infant) ���� 0-1 �� ��	�­�������������
���
������������ 0-3 �� ��  2) ������� ������	��� (adult) 
����������� 3 �������� ���� ��
�����������
	 3   

e
ing
(A) ������ ���	 ����������� ����

������� ������� ��� (International Atomic 
Energy Agency: IAEA) ���������������������
����� �
��
�������� �����������­��� ���

��
���������
	����������������������
�����������
������ ������������� �
������
	��������������
���­��� ���	�����������������������­���� ��
�����
��
	����������������������������������
����¡ ����
����������
�� ��������������� ���� ��
�����
������
	 4   

IPF �
��������­���������������������
��
�����¢���¢
�����
����
���  ��������������

������������
	���������� ���������������������
�����������
	����������������������
��� �������
������� ������������� �����
 (Food and 
Agriculture Organization; FAO) ����������� 
�������������������
�
��
	��������������������
��	����­�������������
 ������ IPF = 0.1 8,9 
 

�����������������  � ��� � � � � � � �� �� � �� � �� �
�����
�-131 
E    =  100 Bq/kg ·267.46 kg ·1.8·10--4 mSv/Bq ·0.1    
=  0.48 mSv 

 

��	����� 2 ����������������������������������
­������������������������9 

�
�������	�����
�	���� 

�������
���	

�
� �
�����	�����
�	���� 

(��������	���������	������	; Bq/kg) 

����	��	� ����	���
 

�����
�-131  (131I, Iodine-131) 100 100 

�
��
��-134  (134Cs, Cesium-134) 1,000 1,000 

�
��
��-137  (137Cs, Cesium-137) 1,000 1,000 
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�������� 3 �������������������������
��10 

�����
������� 

������
���� ���
	��
���
������������ 
����������������	 

�����	���������
���� 
(��������/��/��) 

�����  97.5  

��
�­�����­���­ 

��
	�����  
���
 0-1 �� 

�����������������������
������ 
(��������������� �����
��������������������� ���
���������������������) 

Eater only �����
	����
 0-3 �� 267.46 506.38 

High Scenario ��	���������

�����������������������

�����	��� 

Eater only �����
	����
 0-3 ��  
�����������������������
� � � � ��� � �� �� � �� � ��� 97.5 
�����������
��� 

356.11 - 

��
	��������
����
� ���
  
> 3 �� ����
� 

�
������������ Per capita ��������������
� 667.49 4091.17 

High Scenario ��	���������

���������������������	��� 

Per capita ��������������
�  
������������������� � ��� ���
��������� 97.5 �����������
��� 

929.34 - 

 

�������� 4 �����	� Age-dependent ingestion dose coefficient (dose per unit intake, mSv/Bq)8 

Radionuclide 

Age-dependent ingestion dose coefficient (mSv/Bq) 

infant adult 

Iodine-131 (
131
I) 1.8x10

-4
 2.2x10

-5
 

Cesium-134 (
134
Cs) 2.6x10

-5
 1.9x10

-5
 

Cesium-137 (
137
Cs) 2.1x10

-5
 1.3x10

-5
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�������� 3 �������������������������
��10 

�����
������� 

������
���� ���
	��
���
������������ 
����������������	 

�����	���������
���� 
(��������/��/��) 

�����  97.5  

��
�­�����­���­ 

��
	�����  
���
 0-1 �� 

�����������������������
������ 
(��������������� �����
��������������������� ���
���������������������) 

Eater only �����
	����
 0-3 �� 267.46 506.38 

High Scenario ��	���������

�����������������������

�����	��� 

Eater only �����
	����
 0-3 ��  
�����������������������
� � � � ��� � �� �� � �� � ��� 97.5 
�����������
��� 

356.11 - 

��
	��������
����
� ���
  
> 3 �� ����
� 

�
������������ Per capita ��������������
� 667.49 4091.17 

High Scenario ��	���������

���������������������	��� 

Per capita ��������������
�  
������������������� � ��� ���
��������� 97.5 �����������
��� 

929.34 - 

 

�������� 4 �����	� Age-dependent ingestion dose coefficient (dose per unit intake, mSv/Bq)8 

Radionuclide 

Age-dependent ingestion dose coefficient (mSv/Bq) 

infant adult 

Iodine-131 (
131
I) 1.8x10

-4
 2.2x10

-5
 

Cesium-134 (
134
Cs) 2.6x10

-5
 1.9x10

-5
 

Cesium-137 (
137
Cs) 2.1x10

-5
 1.3x10

-5
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3.3 ��������������������
������������������
�	

������
������������
����������  ����������
����������� 5 
��
����
���������� 5 �
	��   

���� �����  ����  0 -1  ��  ��� ��
������
�������-134 ��������� ������
 0.7 mSv/�� �������

������ ��� 0.93 mSv/�� ��� High Scenario  �������
�����������-137 ����������-131 ��������
   

���������������	�� �����
�������������-
134 ��������� ������
 1.27 mSv/�� �������
������ 
��� 1.77 mSv/�� ��� High Scenario  �����������
�������-137 ����������-131 ��������
 

��������������
�������������-131 ���
�	�����������������	�� ��������
��������� High 
Scenario  ��������������
�������������-134 ���
�������-137 ������������������	������	�������
���� ��������
��������� High Scenario  

 

����
�	� 5 ��������������������
���������������������
�����
����������������������� 

������������ 

����� ������������
�	�	����������
��������������­ 
(mSv/�­) 

�����	�-131 �	��	��-134 �	��	��-137 

����  
���� 0-1 �� 

����
������ 0.48 0.7 0.56 

High Scenario 0.64 0.93 0.75 

 ����������	��  
���� > 3 �� ������ 

����
������ 0.15 1.27 0.87 

High Scenario 0.2 1.77 1.21 

 

4. ������
��������	��
 (Risk Characterization) 
����������
����
������������������������

��������
���������������������������
����� 
(the mean internal dose of the public: E)  (��������  
5)  ��
  Intervention Exemption Level of Dose  
������������������
�������������������������
��������������������	��������������  ����������
����������������  ������
  1 mSv per year  
��������� 

4.1 �������������-131  �����������
��
�����������������������������
��������������	��

�������  ����
�������������������������/����  
High Scenario  �������  1  mSV  
��	��������� 

4.2 �������� �����-134  ���������
�������-137  �����������
���������������������

��������������	���������  ����
����������
���������������/����  High Scenario  �������  1  
mSV  
��	���������   

4.3 �������������-137  �����������
��
����������������������
��������������	���������  
����
����������������������  �������  1  mSV  
��
	���������   
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4.4 �������������-134  �������
���
�	
��������������������������������� � �­���������  
	���������������������������� /����  High 
Scenario  �	��  1  mSV  
��­������������   

4.5 �������������-137  �������
���
�	
��������������������������������� � �­���������  
	��������������������  High Scenario  �	��  1  
mSV  
��­������������   
 

������������������������
��������������

�����������
	��������������������������
�� 
          1.��	���� �����­�����������	���­��
�������	� ������ 

1.1 ������	����������������	�������	 
���� 0-3 �� ��������	����	��������������	 0-1 ��  
������� ������������������­���
������� �
� 
� 
�� �� ������		­���­������
��� (over-estimate)  
�����	����������������	��  �������������	��������
�����������	 0-1 �� 

1.2 The import/production factor �������
��	������­�����	�� 0 .1 ����������
�		��
����­���� Guideline levels ��������	�� �������	
�� �� ��	����­�� �����	���������	������
�������������������
������	������������������
���	 ��
�������	�� 0.1 ������
�	���	������
������������������	 ���������������������­�
���� �� �� ��������������������������������
���	
�	�� �����������������	  

1.3 ���	�������������­
�������	��
��	��������������  �� ��
��­
���������
��������	����	���������������� ����������

��������
�������­�������  �������	���� �����­��������

�������	����������	���� �����­��������	��������
�������
�	������������
������	�����������
�	
������	���������­���������������  �������­�������
���	���������������������   

1.4  	�� �¡¢ �� ­� �������� � ��� ���� ��
�����­������ �������£ 	��	��	��������������
�� ��������������
�	�	������������
�	����¤¤¢�
��­������� ����	������£ ���	���	¥�� 	���������
���������������������������������������� �� 
� � �­�����	��������­������	����������� ���
����������­�������������
������	�����������
���� �������£ ���­��	���� ��	����	¥���­�� 
�������­��������������������
������	�����������
�����	��������	���������­�������������� �������
���������������������� �������	���� ������������ 
���� �������¦�
�	����������­
��	������
���
���	������������� 	������
������	���­�������	
����  ����������������	������������������ �� ����
�	��
�		�����������������
������	�����������

 ����
����������������������������� �������
� � �­����������� 
           2. �������������������	���� �����­�������� 
��� �	�   �� ��� �	 � � ���� �� ��� ����� � ���� �
	������������������
���
�	����������������� ��	�
���������  �������������	����������������
�� ��	���� �� ��� Intervention Exemption 
Level of Dose 1 mSv/�� ��������������	��������
���������	����������������	��������	�������
��­�������������� ����������	������������������ 
��­�� �������������-134  �������
���
�	�����
����������� ��������� ��  High Scenario ���
�� ��	���� ­�� �� �������� ����� -137   ���
����
���
�	��������������� High Scenario ���
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4.4 �������������-134  �������
���
�	
��������������������������������� � �­���������  
	���������������������������� /����  High 
Scenario  �	��  1  mSV  
��­������������   

4.5 �������������-137  �������
���
�	
��������������������������������� � �­���������  
	��������������������  High Scenario  �	��  1  
mSV  
��­������������   
 

������������������������
��������������

�����������
	��������������������������
�� 
          1.��	���� �����­�����������	���­��
�������	� ������ 

1.1 ������	����������������	�������	 
���� 0-3 �� ��������	����	��������������	 0-1 ��  
������� ������������������­���
������� �
� 
� 
�� �� ������		­���­������
��� (over-estimate)  
�����	����������������	��  �������������	��������
�����������	 0-1 �� 

1.2 The import/production factor �������
��	������­�����	�� 0 .1 ����������
�		��
����­���� Guideline levels ��������	�� �������	
�� �� ��	����­�� �����	���������	������
�������������������
������	������������������
���	 ��
�������	�� 0.1 ������
�	���	������
������������������	 ���������������������­�
���� �� �� ��������������������������������
���	
�	�� �����������������	  

1.3 ���	�������������­
�������	��
��	��������������  �� ��
��­
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