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การประยุกต์ระบบการจ าแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เป็นระบบเดียวกันทั่วโลกมาใช้
ในการจัดการสารเคมีในโรงงานประกอบช้ินส่วนยานยนต์ 
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บทคัดย่อ 

 
   การวิจัยเชิงกึ่งทดลองน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ส ารวจปัญหาของการจัดการสารเคมีในโรงงาน
ประกอบช้ินส่วนยานยนต์ (2) จ าแนกประเภทและส่ือสารอันตรายของสารเคมีกลุ่มไวไฟตาม ระบบสากล 
GHS  และ (3) เปรียบเทียบความรู้ และการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้สารเคมีกลุ่มไวไฟก่อนและหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาเลือกแบบเจาะจงคือ (1) สารเคมีกลุ่มไวไฟ ได้แก่ 
ก๊าซแอลพีจี สีสเปรย์กระป๋อง เมทิลเอทิลคีโตน และไพรเมอร์ และ (2) พนักงานที่ปฎิบัติงานเกี่ยวกับ
สารเคมีกลุ่มไวไฟในฝ่ายผลิตและฝ่ายคลังสินค้า จ านวน 130 คน เครื่องมือวิจัยคือ แบบสัมภาษณ์ แบบ
ประเมินความรู้เรื่องสารเคมีก่อนและหลังการอบรม และแบบส ารวจการปฏิบัติตนในการจัดการสารเคมี 
โดยมีค่าความเที่ยงของแบบวัดความรู้เท่ากับ 0.6232 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการแจกแจงความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที ผลการศึกษาพบว่า (1) พนักงานมีความรู้และการได้รับข่าวสาร
เกี่ยวกับสารเคมีไวไฟอยู่ในระดับต่ า (2) สารเคมีทั้งหมดเป็นสารไวไฟ มีความเป็นพิษเฉียบพลันทางปาก 
และมีความเป็นพิษต่อระบบประสาท (3) ค่าคะแนนเฉล่ียความรู้  (2.390) เรื่องการส่ือสารอันตรายของ
สารเคมีตามระบบสากล GHS และค่าคะแนนเฉล่ียการปฏิบัติงานอย่างถูกต้องกับสารเคมีกลุ่มไวไฟ (2.920) 
หลังการอบรมมีค่าสูงกว่าก่อนการอบรม (1.690 และ 1.330)  (p<0.001)  โดยสรุป พนักงานมีการจัดการ
สารเคมีได้ดีขึ้น 
 
ค าส าคัญ: ระบบสากล GHS สารเคมีกลุ่มไวไฟ การจัดการสารเคมี โรงงานประกอบช้ินส่วนยานยนต ์
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Abstract 

 
 The objectives of this quasi-experimental research were: (1) to explore the problems 

of chemicals management in an automotive parts manufacturer; (2) to classify and 

communicate hazards of flammable chemicals according to Globally Harmonized System of 

Classification and Labeling of Chemicals (GHS); and (3) to compare knowledge and practice 

on handling of flammable chemicals of the studied manufacture’s workers before and after 

implementing GHS. The studied samples selected by purposive sampling consisted of: (1) 

flammable chemicals including LPG, spraying color, methyl ethyl ketone (MEK) and primer; 

and (2) a total of 130 workers in production and warehouse section working with flammable 

chemicals.  The instruments used were interviewing form, chemical knowledge test before 

and after training, and survey form of correct practice in chemical management. Reliability 

value of the knowledge test was 0.6232. The data were analyzed by frequency distribution, 

percentage, mean, standard deviation, and t-test. The findings of this study were that :  (1) the 

employees had chemical knowledge and information acquisition of  flammable chemicals at 

the low level;  (2)  all chemicals  were physical hazard as flammable  chemical with acute 

oral toxicity and specific target organ toxicity of  nervous system;  and (3) average scores  of 

the knowledge on hazard communication of chemicals according to GHS  (2.390)  and  

proper practice with  these chemicals  (2.920) were higher than those  of  before training 

(1.690 and 1.330)  (p<0.001).  In conclusion, the workers had more chemical management 

improvement.  
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บทน า 
 ประเทศต่างๆ ทั่วโลก มีการใช้สารเคมี
เพิ่มขึ้นในอัตราสูง โดยเฉพาะอุตสาหกรรมยาน
ยนต์ที่ถือว่าเป็นอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย
ซ่ึงมีการใช้สารเคมีท่ีหลากหลายและส่วนใหญ่เป็น
สารเคมีไวไฟ  อีกทั้งสารเคมีที่มีการใช้งานมาจาก
หลายๆ แหล่งผลิต ทั้งในประเทศและการน าเข้าจาก
ต่างประเทศ ซ่ึงสารเคมีเหล่านี้ส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพชีวิตและส่ิงแวดล้อม เหตุผลส่วนหนึ่งมา
จากการใช้งานที่ไม่ถูกต้อง  ขาดความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับอันตรายจากสารเคมี 
 ส าหรับประเทศไทยได้ออกกฎหมายและ
ระเบียบ ข้อบังคับต่างๆ ที่ เกี่ยวข้องกับการใช้
สารเคมีอย่างปลอดภัย รวมทั้งการใช้เครื่องหมาย
ฉลากส่ือสารความเป็นอันตราย ตลอดจนการจัดท า 
เอกสารข้อมูลความปลอดภัยในการใช้สารเคมี
เพื่อให้ทราบถึงอันตรายต่างๆ ที่พึงระวัง อย่างไรก็
ตามความแตกต่างของข้อมูลในการใช้งานในแต่ละ
ประเทศได้สร้างปัญหาให้แก่ผู้ประกอบการ
อุตสาหกรรมยานยนต์ซ่ึงมักจะมีการเปล่ียนแปลง
อยู่เสมอโดยเฉพาะสถานประกอบการผลิตชิ้นส่วน
ยานยนต์ที่มีการใช้สารเคมีหลายชนิดที่ต้องมีการ
น าเข้าจากต่างประเทศโดยเฉพาะฉลากสารเคมีที่
เป็นภาษาอังกฤษ หรือฉลากที่ไม่มีความชัดเจนใน
การปฏิบัติ  ถึงแม้จะมีการอบรมเบื้องต้นให้กับ
พนักงานแล้วแต่ยังพบปัญหาต่างๆ เช่น พนักงาน
บางคนไม่ทราบการปฏิบัติงานเกี่ยวกับสารเคมี
นั้นๆ ว่าต้องสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัย
ส่วนบุคคลในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับสารเคมี
อย่างไร เนื่องจากฉลากไม่ได้ระบุอุปกรณ์คุ้มครอง
ความปลอดภัย ส่วนบุคคลที่ จ า เป็นไว้  ท าใ ห้
พนักงานบางส่วนละเว้นการสวมใส่อุปกรณ์

ดังกล่าว ซ่ึงอาจท าให้ผู้ปฏิบัติงานที่มีความเกี่ยวข้อง
กับการใช้สารเคมีและวัตถุอันตราย มีโอกาสสัมผัส
กับสารเคมีในระหว่างการปฏิบัติงาน และการเก็บ
รักษาสารเคมใีนสถานประกอบการ เป็นต้น 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น จึงมีความจ าเป็นอย่าง
ยิ่งท่ีต้องศึกษาปัญหาเกี่ยวกับการจัดการความเป็น
อันตรายของสารเคมีท่ีมีอยู่ การส ารวจความคิดเห็น
ของผู้ใช้งานและความเป็นไปได้ในการประยุกต์
ระบบการจ าแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมี
ที่ เป็นระบบเดียวกันทั่ วโลก  (The Globally 
Harmonized System of Chemical of Classification 
and Labeling of Chemicals; ระบบสากล GHS) มา
ส่ือสารความเป็นอันตรายของสารเคมีในโรงงาน
ประกอบชิ้นส่วนยานยนต์  โดยการเก็บข้อมูล
เกี่ยวกับปัญหาของการส่ือสารความเป็นอันตราย
ของสารเคมีภายในโรงงาน และความเป็นไปได้ใน
การน าส่ือสารอันตรายของสารเคมีตามระบบสากล 
GHS มาใช้แทนที่ระบบการจัดการแบบเดิมที่มีอยู่
  
วัตถุประสงค์   
 1)  ส ารวจปัญหาของการจัดการสารเคมีใน
โรงงานประกอบช้ินส่วนยานยนต์ 
 2)  จ าแนกประเภทและส่ือสารความเป็น
อันตรายของสารเคมีที่อยู่ในกลุ่มไวไฟตามระบบ
สากล GHS  
 3)  เปรียบเทียบความรู้ และการปฏิบัติงาน
เกี่ยวกับการใช้สารเคมีกลุ่มไวไฟก่อนและหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
            ก ลุ่ ม ตั ว อ ย่ า ง ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้
ประกอบด้วย 2 กลุ่มคือ กลุ่มสารเคมีไวไฟที่ใช้ใน
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การผลิตในโรงงานประกอบชิ้นส่วนยานยนต์ และ
กลุ่มพนักงานฝ่ายผลิตและฝ่ายคลังสินค้าในโรงงาน
ประกอบชิ้นส่วนยานยนต์แห่งหนึ่งในเขตนิคม
อุตสาหกรรมเวลโกรว์  อ าเภอปางปะกง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา  
            1) สารเคมีก ลุ่มไวไฟที่ ได้จากการสุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง เนื่องจากเป็นสารเคมีที่อาจ
ก่อให้เกิดอันตรายและความเสียหาย จ านวน 8 
ตัวอย่าง ได้แก่ สารเคมีจากกลุ่มก๊าซไวไฟท่ีเป็นสาร
เดี่ยวและสารผสม กลุ่มสารละอองลอยไวไฟที่เป็น
สารเดี่ยวและสารผสม กลุ่มของเหลวไวไฟที่เป็น
สารเดี่ยวและสารผสม และของแข็งไวไฟ ที่เป็น
สารเดี่ยวและสารผสม แต่การใช้สารเคมีไวไฟใน
บริษัทมีเพียง 4 ตัวอย่าง คือ 1) ก๊าซไวไฟที่เป็นสาร
ผสมคือ แอลพีจี (LPG)  2) สารละอองไวไฟที่เป็น
สารผสมคือ สีสเปรย์กระป๋อง 3) ของเหลวไวไฟที่
เป็นสารเดี่ยวคือ เมทิลเอทิลคีโตน (MEK) และ 4) 
ของเหลวไวไฟที่ เป็นสารผสมคือ ไพร์ เมอร์ 
(Primer)  
 2) พนักงานที่ปฎิบัติงานเกี่ยวกับสารเคมี
กลุ่มไวไฟทั้งหมดค านวณจากพนักงานฝ่ายผลิต
และฝ่ายคลังสินค้าในโรงงานประกอบชิ้นส่วนยาน
ยนต์ จ านวน 130 คนที่ได้จากการสุ่มอย่างมีระบบ
จากรายชื่อพนักงาน 194 คน 
เคร่ืองมือการวิจัย   
 1)  แบบสัมภาษณ์เพื่อส ารวจปัญหา การใช้
สารเคมี และประเมินความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
ส่ือสารความเป็นอันตรายของสารเคมีเบื้องต้นตาม
ระบบสากล GHS  
 2)  แบบประเมินความรู้ระบบสากล GHS 
ซ่ึงเป็นแบบทดสอบวัดความรู้เกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ 

เพื่อวัดความรู้ของพนักงานก่อนและหลังการ
ฝึกอบรม   
 3) แบบส ารวจการปฏิบัติงานเพื่อประเมิน
การจัดการสารเคมีกลุ่มไวไฟ ก่อนและหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS 
 ในระหว่างการวิจัยมีการตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยการตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเครื่องมือ (Content Validity) จาก
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเชื่อมั่น
ของเครื่องมือ (Reliability) โดยการน าแบบวัด
ความรู้และการปฏิบัติงานเกี่ยวกับสารเคมี  ที่
ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ กับกลุ่มตัวอย่างที่มี
ลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา จ านวน 
30 ตัวอย่าง แล้วน ามาค านวณหาความเชื่อมั่นของ
แบบสัมภาษณ์ แยกตามเนื้อหาเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
ส่วนที่ 1 เรื่องความรู้มีค่าเท่ากับ 0.6058 ส่วนที่ 2 
เรื่องประสบการณ์ท างานมีค่าเท่ากับ 0.6378 ส่วนที่ 
3 เรื่องการส่ือสารมีค่าเท่ากับ 0.8310 ส่วนที่ 4 เรื่อง
พฤติกรรมมีค่าเท่ากับ 0.7629 ค่าความเชื่อมั่นของ
แบบวัดความรู้ ทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.6232 ความ
เชื่อมั่นของแบบส ารวจเพื่อประเมินการจัดการ
สารเคมีไวไฟทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.8237 
การเกบ็ข้อมลู   
 1) จัดท าแบบสัมภาษณ์เพื่อส ารวจปัญหา 
การใช้สารเคมี และประเมินความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการส่ือสารความเป็นอันตรายของสารเคมี
เบื้องต้นตามระบบสากล GHS และท าการสัมภาษณ์
พนักงาน แล้วน ามาวิเคราะห์ปัญหา 
 2) จัดท าแบบส ารวจ เพื่อประเมินการ
จัดการสารเคมีกลุ่มไวไฟก่อน และหลังที่มีการ
ประยุกต์ใช้ระบบสากล GHS แล้วท าการประเมิน
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การจัดการสารเคมีกลุ่มไวไฟก่อนการประยุกต์
ระบบสากล GHS       
 3) จัดท าเอกสารส าหรับการอบรมในเรื่อง 
การส่ือสารความเป็นอันตรายของสารเคมีตาม
ระบบสากล GHS 
 4) ออกแบบฉลากสารเคมีและเอกสาร
ข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี (Safety Data 
Sheet; SDS) ให้เป็นไปตามข้อก าหนดของระบบ
สากล GHS เพื่อน ามาใช้ประกอบในการอบรมใน
ข้อ 3 ให้กับพนักงาน    
 5) จัดท าฉลากสารเคมีและเอกสารข้อมูล
ความปลอดภัย (SDS) จ านวน 8 ตัวอย่างโดยท าการ
เลือกสารเคมีจากกลุ่มก๊าซไวไฟท่ีเป็นสารเดี่ยวและ
สารผสม กลุ่มสารละอองลอยไวไฟที่เป็นสารเดี่ยว
และสารผสม กลุ่มของเหลวไวไฟที่เป็นสารเดี่ยว
และสารผสม และของแข็งไวไฟที่เป็นสารเดี่ยวและ
สารผสม 
 6) จัดท าแบบประเมินความรู้ระบบสากล 
GHS เป็นแบบทดสอบวัดความรู้เกี่ยวกับสารเคมี
ไวไฟ เพื่อวัดความรู้ของพนักงานก่อนและหลังการ
ฝึกอบรม 
 7)  ด าเนินการฝึกอบรมเรื่อง การส่ือสาร
ความเป็นอันตรายของสารเคมีไวไฟตามระบบ
สากล GHS 
 8) ท าการสัมภาษณ์เพื่อส ารวจปัญหา การ
ใช้สารเคมี และประเมินความรู้เกี่ยวกับการส่ือสาร
ความเป็นอันตรายของสารเคมีเบื้องต้นตามระบบ
สากล GHS อีกคร้ัง แล้วน ามาวิเคราะห์ปัญหาหลัง
การท าระบบสากล GHS 
 9) ท าการปรับปรุงปัญหาที่ได้จากการ
วิเคราะห์ 

 10) ท าการประเมินการจัดการสารเคมีกลุ่ม
ไวไฟหลังการประยุกต์ระบบสากล GHS และ
วิเคราะห์ผลที่ได้ 
การวิเคราะห์ข้อมลู  

โดยใช้การแจกแจงความถ่ี ค่าร้อยละ ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานอธิบายข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์
ในส่วนปัจจัยกระตุ้น การปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้
สารเคมีกลุ่มไวไฟที่ถูกต้อง ข้อมูลจากแบบประเมิน
ความรู้ของพนักงานก่อนและหลังการฝึกอบรม 
และข้อมูลจากแบบส ารวจการปฏิบัติงานเพื่อ
ประเมินการจัดการสารเคมีกลุ่มไวไฟก่อนและหลัง
การประยุกต์ระบบสากล GHS  และการทดสอบ
เปรียบเทียบความรู้ กับการปฏิบัติตนของพนักงาน
เกี่ยวกับการใช้สารเคมีก ลุ่มไวไฟ ใช้สถิติการ
ทดสอบที (t – Test) และความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับการปฏิบัติงานกับความรู้ของพนักงานหลัง
การประยุกต์ระบบสากล GHS ใช้สถิติไคสแควร์ 
(Pearson Chi – Square) 
 
ผลการวิจัย 
ข้อมูลทั่วไป   
 ผู้ตอบแบบสัมภาษณ์จ านวน 130 คน ส่วน
ใหญ่เป็นเพศชายจ านวน 116 คน (89.23%) เพศ
หญิง 14 คน (10.77%) ผู้ตอบแบบสัมภาษณ์มีอายุ
ระหว่าง 25-34 ปี   (62.31%) จบการศึกษาใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 (76.92%)  เป็นผู้ที่ใช้
สารเคมีในการปฏิบัติงาน (74.62%)  รายได้เฉล่ียต่อ
เดือนประมาณ 10,001 – 15,000 บาท (61.54%)  มี
ประสบการณ์ท างานในบริษัทแห่งนี้มากกว่า 3 ปี 
แต่ไม่เกิน 6 ปี (59.23%)  
 

วารสารพิษวิทยาไทย 2557 ; 29(1-2) : 23-37



28  

ประสบการณ์ในการได้รบัอันตรายจากสารเคมีกลุ่ม
ไวไฟ ร้อยละ 56.20 ไม่เคยพบผู้ร่วมงานที่ได้รับ
อันตรายจากสารเคมีกลุ่มไวไฟ เช่น สารเคมีเข้าตา 
วิงเวียนศีรษะ หายใจไม่ออก เกิดเปลวไฟ เป็นต้น 
และร้อยละ 90.80 เคยมีประสบการณ์เห็นเพื่อนบ้าน
หรือญาติพี่น้องได้รับอันตรายจากสารเคมีกลุ่ม
ไวไฟ 

3) ข้อมูลเกี่ยวกับการได้รับขา่วสารเกี่ยวกับ
สารเคมีกลุ่มไวไฟ ของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ พบว่า 
ส่วนใหญ่มีการรับรู้ข้อมูลข่าวสารระดับต่ าคิดเป็น
ร้ อ ยละ  57.80 โ ด ยข้ อมู ลทั้ งหมดสรุป ได้ ว่ า 
พนักงานส่วนใหญ่ ร้อยละ 46.90 เคยได้รับข้อมูล
ข่าวสารจากผู้บังคับบัญชานาน ๆ ครั้ง  ร้อยละ 
37.70 เคยได้ รับข้อมูลข่าวสารจากเอกสารหรือ
วารสารจากหน่วยงานความปลอดภัยนาน ๆ ครั้ง  
ร้อยละ 60.80 เคยได้รับข้อมูลข่าวสารจากเอกสาร
การอบรมภายในนาน ๆ ครั้ง  ร้อยละ 45.40  เคย
ได้รับข้อมูลข่าวสารจากผู้ขายสารเคมีนาน ๆ ครั้ง 
และ ร้อยละ 46.90 เคยได้รับข้อมูลข่าวสารนาน ๆ 
ครั้งจากเอกสารการอบรมภายนอก 

4)  ข้อมูลการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้
สารเคมีไวไฟของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ พบว่า กลุ่ม
ตัวอย่างส่วนใหญ่มีการปฏิบัติงานระดับสูงคิดเป็น
ร้อยละ 77.00  โดยพบว่า  ร้อยละ 61.50  รู้จักชนิด
ของสารเคมีก่อนปฏิบัติงานทุกครั้ง  ร้อยละ 56.90 
ทราบข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมีก่อน
ปฏิบัติงานทุกครั้ง  ร้อยละ 59.20 สวมใส่แว่นตา
นิรภัย ถุงมือยาง ในขณะที่ถ่ายเทสารเคมีทุกครั้ง  
ร้อยละ 66.90 ตรวจสอบพื้นที่รอบ ๆ ไม่มีประกาย
ไฟก่อนถ่ายเทสารเคมีทุกครั้ง  ร้อยละ 65.30 ปฏิบัติ
ตามวิธีการจัดเก็บสารเคมีไวไฟที่ถูกต้องทุกครั้ง  
ร้อยละ 66.90 ปฏิบัติตามวิธีการเคล่ือนย้ายสารเคมี

ไวไฟที่ถูกต้องทุกครั้ง และร้อยละ 43.10 ปรึกษา
เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยเมื่อเกิดสงสัยในข้อมูล
สารเคมีทุกครั้ง 

สรุปพบว่า สาเหตุหลักของปัญหาการ
จัดการสารเคมีในโรงงานเรียงตามล าดับความถ่ีที่
พ บ ม า ก ไป ห า น้ อ ย  ไ ด้ แ ก่  พ นั ก ง า น ข า ด
ประสบการณ์การท างานกับสารเคมี อันตราย 
พนักงานไม่ได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับสารเคมี
ไวไฟ และพนักงานขาดความรู้ อย่างไรก็ตามกลับ
พบว่ าพนั ก งาน ส่วนใหญ่ประ เมินตนมี ก าร
ปฏิบัติงานที่ถูกต้องเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ 
ข้อมูลเกี่ยวกับแบบประเมินความรู้ระบบสากล 
GHS ซ่ึง เป็นแบบทดสอบวัดความรู้เกี่ยวกับ
สารเคมีไวไฟ  เพื่อวัดความรู้ของพนักงานก่อนและ
หลังการฝึกอบรม  

พบว่า ก่อนการฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่างส่วน
ใหญ่มีความรู้ในระดับต่ าคิดเป็นร้อยละ 46.90 หลัง
การฝึกอบรมมีความรู้ในระดับสูงคิดเป็นร้อยละ 
48.50 และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ก่อนการ
ฝึกอบรม รูปสัญลักษณ์ที่กลุ่มตัวอย่างมีความรู้
ความเข้าใจมากที่สุดได้แก่รูปสัญลักษณ์สารที่เป็น
อันตรายต่อชีวิต มีระดับความรู้อยู่ในระดับสูง ร้อย
ละ 86.90 รองลงมาคือ รูปสัญลักษณ์ระคายเคือง
ร้อยละ 82.30 และรูปสัญลักษณ์ที่กลุ่มตัวอย่างมี
ความรู้ความเข้าใจน้อยที่สุดคือ รูปสัญลักษณ์ก๊าซ
ภายใต้ความดัน มีระดับความรู้อยู่ในระดับต่ า ร้อย
ละ 39.20 รองลงมาได้แก่ รูปสัญลักษณ์สารเป็น
อันตรายต่อส่ิงแวดล้อมทางน้ า มีระดับความรู้อยู่ใน
ระดับต่ า ร้อยละ 32.30  
 หลังการอบรมพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ ตามระบบสากล 
GHS ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับก่อนได้รับการอบรม 

 

ข้อมูลปัญหาของการจัดการสารเคมีในโรงงาน 
ประกอบชิน้ส่วนยานยนต์    

1) ข้อมูลเกี่ยวกับการประเมินผลความรู้
เกี่ยวกับสารเคมีกลุ่มไวไฟของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 
หลังจากการวิเคราะห์การตอบแบบสัมภาษณ์วัด
ความรู้เกี่ยวกับสารเคมีอันตรายกลุ่มไวไฟ พบว่า 
ข้อค าถามที่มีการตอบถูก 3 ล าดับแรกคือ รูปการ
ส่ือสารของสัญลักษณ์สารไวไฟ  คิดเป็นร้อยละ 
98.50 รองลงมาคือ รูปการส่ือสารของสัญลักษณ์กัด
กร่อน  คิดเป็นร้อยละ 95.40 และรูปการส่ือ
สัญลักษณ์สารที่เป็นอันตรายต่อชีวิต คิดเป็นร้อยละ 
88.50 (ตารางท่ี 1) 

ข้อค าถามที่ตอบผิด 3 ล าดับแรก คือ 
รูปการส่ือสารของสัญลักษณ์สารที่เป็นอันตรายต่อ
ส่ิงแวดล้อมทางน้ า คิดเป็นร้อยละ 59.23 รองลงมา
คือรูปการส่ือสารของสัญลักษณ์วัตถุระเบิด คิดเป็น
ร้อยละ 56.90 และรูปการส่ือสารของสัญลักษณ์สาร
ที่ เป็นอันตรายต่อสุขภาพ  คิดเป็นร้อยละ 49.23 
(ตารางท่ี 1)  

หลังจากน าคะแนนความรู้เกี่ยวกับสารเคมี
อันตรายมาจัดกลุ่มระดับความรู้ พบว่า กลุ่มตัวอย่าง
ส่วนใหญ่ มีความรู้ระดับต่ าคิดเป็นร้อยละ 33.70 
รองลงมามีความรู้ระดับสูงคิดเป็นร้อยละ 36.92 
และมีความรู้ระดับปานกลางคิดเป็นร้อยละ 25.38 
ตามล าดับ 

ตารางที่ 1 ความหมายและสัญลักษณต์่างๆ ตามระบบสากล GHS 

สัญลกัษณ์ ความหมาย สัญลกัษณ์ ความหมาย สัญลกัษณ์ ความหมาย 

 

สารไวไฟ 

 

 

สารที่เป็นอันตราย
ต่อสุขภาพ 

 

สารที่เป็นอันตราย
ต่อส่ิงแวดล้อม

ทางน้ า 

 

สารกัดกร่อน 

 

ระคายเคือง 

 

ออกซิไดซ์ 

 

สารที่เป็นอันตราย
ต่อชีวิต 

 

ก๊าซภายใต ้
ความดนั 

 

วัตถุระเบิด 

  
 2) ข้อมูลประสบการณ์ ในการได้ รั บ
อันตรายจากสารเคมีกลุ่มไวไฟ  ของผู้ตอบแบบ
สัมภาษณ์ เกี่ยวกับประสบการณ์ในการได้รับ

อันตรายจากสารเคมีกลุ่มไวไฟ ส่วนใหญ่ ร้อยละ 
41.50 ไม่มีประสบการณ์ท างานที่ เคยท างาน
เกี่ยวกับสารเคมีอันตราย  ร้อยละ 68.50 ไม่เคยมี
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ประสบการณ์ในการได้รบัอันตรายจากสารเคมีกลุ่ม
ไวไฟ ร้อยละ 56.20 ไม่เคยพบผู้ร่วมงานที่ได้รับ
อันตรายจากสารเคมีกลุ่มไวไฟ เช่น สารเคมีเข้าตา 
วิงเวียนศีรษะ หายใจไม่ออก เกิดเปลวไฟ เป็นต้น 
และร้อยละ 90.80 เคยมีประสบการณ์เห็นเพื่อนบ้าน
หรือญาติพี่น้องได้รับอันตรายจากสารเคมีกลุ่ม
ไวไฟ 

3) ข้อมูลเกี่ยวกับการได้รับขา่วสารเกี่ยวกับ
สารเคมีกลุ่มไวไฟ ของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ พบว่า 
ส่วนใหญ่มีการรับรู้ข้อมูลข่าวสารระดับต่ าคิดเป็น
ร้ อ ยละ  57.80 โ ด ยข้ อมู ลทั้ งหมดสรุป ได้ ว่ า 
พนักงานส่วนใหญ่ ร้อยละ 46.90 เคยได้รับข้อมูล
ข่าวสารจากผู้บังคับบัญชานาน ๆ ครั้ง  ร้อยละ 
37.70 เคยได้ รับข้อมูลข่าวสารจากเอกสารหรือ
วารสารจากหน่วยงานความปลอดภัยนาน ๆ ครั้ง  
ร้อยละ 60.80 เคยได้รับข้อมูลข่าวสารจากเอกสาร
การอบรมภายในนาน ๆ ครั้ง  ร้อยละ 45.40  เคย
ได้รับข้อมูลข่าวสารจากผู้ขายสารเคมีนาน ๆ ครั้ง 
และ ร้อยละ 46.90 เคยได้รับข้อมูลข่าวสารนาน ๆ 
ครั้งจากเอกสารการอบรมภายนอก 

4)  ข้อมูลการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้
สารเคมีไวไฟของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ พบว่า กลุ่ม
ตัวอย่างส่วนใหญ่มีการปฏิบัติงานระดับสูงคิดเป็น
ร้อยละ 77.00  โดยพบว่า  ร้อยละ 61.50  รู้จักชนิด
ของสารเคมีก่อนปฏิบัติงานทุกครั้ง  ร้อยละ 56.90 
ทราบข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมีก่อน
ปฏิบัติงานทุกครั้ง  ร้อยละ 59.20 สวมใส่แว่นตา
นิรภัย ถุงมือยาง ในขณะที่ถ่ายเทสารเคมีทุกครั้ง  
ร้อยละ 66.90 ตรวจสอบพื้นที่รอบ ๆ ไม่มีประกาย
ไฟก่อนถ่ายเทสารเคมีทุกครั้ง  ร้อยละ 65.30 ปฏิบัติ
ตามวิธีการจัดเก็บสารเคมีไวไฟที่ถูกต้องทุกครั้ง  
ร้อยละ 66.90 ปฏิบัติตามวิธีการเคล่ือนย้ายสารเคมี

ไวไฟที่ถูกต้องทุกครั้ง และร้อยละ 43.10 ปรึกษา
เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยเมื่อเกิดสงสัยในข้อมูล
สารเคมีทุกครั้ง 

สรุปพบว่า สาเหตุหลักของปัญหาการ
จัดการสารเคมีในโรงงานเรียงตามล าดับความถ่ีที่
พ บ ม า ก ไป ห า น้ อ ย  ไ ด้ แ ก่  พ นั ก ง า น ข า ด
ประสบการณ์การท างานกับสารเคมี อันตราย 
พนักงานไม่ได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับสารเคมี
ไวไฟ และพนักงานขาดความรู้ อย่างไรก็ตามกลับ
พบว่ าพนั ก งาน ส่วนใหญ่ประ เมินตนมี ก าร
ปฏิบัติงานที่ถูกต้องเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ 
ข้อมูลเกี่ยวกับแบบประเมินความรู้ระบบสากล 
GHS ซ่ึง เป็นแบบทดสอบวัดความรู้เกี่ยวกับ
สารเคมีไวไฟ  เพื่อวัดความรู้ของพนักงานก่อนและ
หลังการฝึกอบรม  

พบว่า ก่อนการฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่างส่วน
ใหญ่มีความรู้ในระดับต่ าคิดเป็นร้อยละ 46.90 หลัง
การฝึกอบรมมีความรู้ในระดับสูงคิดเป็นร้อยละ 
48.50 และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ก่อนการ
ฝึกอบรม รูปสัญลักษณ์ที่กลุ่มตัวอย่างมีความรู้
ความเข้าใจมากที่สุดได้แก่รูปสัญลักษณ์สารที่เป็น
อันตรายต่อชีวิต มีระดับความรู้อยู่ในระดับสูง ร้อย
ละ 86.90 รองลงมาคือ รูปสัญลักษณ์ระคายเคือง
ร้อยละ 82.30 และรูปสัญลักษณ์ที่กลุ่มตัวอย่างมี
ความรู้ความเข้าใจน้อยที่สุดคือ รูปสัญลักษณ์ก๊าซ
ภายใต้ความดัน มีระดับความรู้อยู่ในระดับต่ า ร้อย
ละ 39.20 รองลงมาได้แก่ รูปสัญลักษณ์สารเป็น
อันตรายต่อส่ิงแวดล้อมทางน้ า มีระดับความรู้อยู่ใน
ระดับต่ า ร้อยละ 32.30  
 หลังการอบรมพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ ตามระบบสากล 
GHS ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับก่อนได้รับการอบรม 
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โดยพบว่า  ในภาพรวมมีความรู้อยู่ในระดับสูง
เพิ่มขึ้น โดยไม่พบข้อค าถามอยู่ในระดับต่ า และเมื่อ
พิจารณารายข้อพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความรู้ความ
เข้าใจมากที่สุดคือ รูปสัญลักษณ์สารที่เป็นอันตราย
ต่อชีวิตในระดับสูงเช่นเดิม ร้อยละ 96.90 รองลงมา
คือ รูปสัญลักษณ์ออกซิไดซ์ มีระดับความรู้อยู่ใน
ระดับสูง ร้อยละ 93.10 (ตารางท่ี 1) 
 โดยสรุปจากผลการวิเคราะห์ความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ ตามระบบสากล GHS 
ทั้ ง ก่ อนและห ลั งก า ร ฝึ ก อบรม  พบว่ า  เ มื่ อ
เปรียบเทียบก่อนและหลังการฝึกอบรม พนักงานมี 

ความรู้ ความเข้ าใ จดีขึ้น  โดยก่อนการอบรม
พนักงานมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง  
ค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 1.690  (SD = 0.735) และ
หลังการอบรมมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดับสูง ค่า
คะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 2.390 (SD = 0.653)  
ข้อมูลเปรียบเทยีบค่าคะแนนเฉลีย่ของความรู้กอ่น
และหลังการอบรมให้ความรู้เกีย่วกบัสารเคมีไวไฟ           

พบว่า ความรู้ก่อนและหลังอบรมมีค่าความ
แตกต่างกันอย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
p<0.01 (ตารางที่ 2) โดยค่าคะแนนเฉล่ียหลังการ
อบรม สูงกว่าค่าคะแนนเฉ ล่ียก่อนการอบรม

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียของความรู้ของกลุ่มตัวอย่างเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟตามระบบ
สากล GHS ก่อนและหลังการอบรม (N = 130) 

คะแนนความรู้ ค่าคะแนนเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

t p-value 

ก่อนการอบรม 1.690 0.735 26.251 < 0.001 
หลังการอบรม 2.390 0.653   
ระดับนัยส าคญั 0.05 
 
ข้อมูลเกี่ยวกับแบบส ารวจการปฏิบัติงานจากแบบ
ส ารวจการ จัดการสารเคมี เพื่ อประ เมินการ
ปฏิบัติงานกับสารเคมีกลุ่มไวไฟก่อนและหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS  
 พบว่า ก่อนการฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่างส่วน
ใหญ่มีการปฏิบัติงานถูกต้องในส่วนการใช้สารเคมี
อย่ างปลอดภัย  โดยร้อยละ 96.92 ปฏิบัติตาม
ข้อก าหนดหรือวิ ธีปฏิบัติที่ เหมาะสมในกรณีมี
สารเคมีหกรั่วไหล รองลงมาเป็นการปฏิบัติงาน
ถูกต้องในส่วนการจัดการเมื่อสารเคมีหกรั่วไหล 
โดยพบว่าร้อยละ 95.38 ปฏิบัติตามข้อก าหนดหรือ

วิธีปฏิบัติที่เหมาะสมในกรณีมีสารเคมีหกรั่วไหล 
ผลการสังเกตการปฏิบัติงานกับสารเคมีพบว่า อยู่
ระดับต่ า โดยมีค่าคะแนนต่ าถึง 17 ข้อจากจ านวน 
25 ข้อ ซ่ึงส่วนใหญ่พนักงานปฏิบัติตนตามการแบ่ง
เก็บสารเคมีออกเป็นหมวดหมู่อย่างชัดเจนโดยแยก
สารเคมีที่ เก็บรวมกันไม่ได้ออกจากกัน  ร้อยละ
25.38 รองลงมาคือ การสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครอง
ความปลอดภัยให้ครบถ้วน ร้อยละ 32.31  
 หลังการฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดมี
การปฏิบัติงานถูกต้องในส่วนระบบการจัดการ
สารเคมีเบื้องต้น โดยได้จัดท าบัญชีรายชื่อและ
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ฉลากสารเคมีที่ใช้ได้ พนักงานที่ปฏิบัติงานได้รับ
การฝึกอบรม สารเคมีมี SDS ครบถ้วน มีแผนผัง
การจัดเก็บสารเคมีและค่าคะแนนเพิ่มขึ้นอยู่ใน
ระดับสูง  เมื่ อพิจ ารณารายข้อพบว่ า  ผลการ
ปฏิบัติงานสูงเกือบท้ังหมด 
 โด ยสรุ ป จ า ก ผลก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร
ปฏิบัติงานตามระบบสากล GHS ทั้งก่อนและหลัง
การประยุกต์ใช้ระบบ  GHS พบว่า เมื่อเปรียบเทียบ
ก่อนและหลังการฝึกอบรม  พนั ก งานมี ก าร
ปฏิบัติงานที่ถูกต้องเพิ่มขึ้นโดยก่อนการอบรม
พนักงานมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ ในระดับต่ า  ค่ า

คะแนนเฉล่ียเท่ากับ 1.330 (SD = 0.534) และหลัง
การอบรมมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ ในระดับสูง ค่า
คะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 2.920 (SD = 0.279)  
ข้อมูลการเปรียบเทียบคา่คะแนนเฉลี่ยของการ
ปฏิบัตงิานกบัสารเคมีของกลุ่มตัวอย่าง  

พบว่า การปฏิบัติงานก่อนและหลังการ
อบรมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ p < 0.001 (ตารางที่ 3) โดยค่าคะแนนเฉล่ีย
การปฏิบัติงานหลังการอบรมสูงกว่าค่าคะแนนเฉล่ีย
ก่อนการอบรม  

 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียของการปฏิบัติงานของกลุ่มตวัอย่างเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟตาม
ระบบสากล GHS ก่อนและหลังการอบรม (N = 130) 

คะแนนการ
ปฏิบัตงิาน 

ค่าคะแนนเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

t p-value 

ก่อนการอบรม 1.330 0.534 28.417 < 0.001 
หลังการอบรม 2.920  0.279   
ระดับนัยส าคญั 0.05 
 
ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างระดับการปฏิบัติงาน
กับระดับความรู้ของพนักงานหลังการประยุกต์
ระบบสากล GHS  

ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการปฏิบัติงาน
กับระดับความรู้ ทั้งก่อนและหลังการประยุกต์ใช้
ระบบสากล GHS พบว่า ความสัมพันธ์ระดับการ
ปฏิบัติงานกับระดับความรู้ของพนักงาน ไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.001  

 
อภิปรายผล 
1) การส ารวจปัญหาการจัดการสารเคมีในโรงงาน 

ประกอบชิน้ส่วนยานยนต์  
  จากแบบสัมภาษณ์ข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัย
กระตุ้นพบว่า 1) ผลการประเมินความรู้เกี่ยวกับ
สารเคมีกลุ่มไวไฟอยู่ในระดับต่ า โดยจะเห็นได้ว่า 
พนักงานมักจะตอบถูกน้อยในรูปการส่ือสารของ
สัญลักษณ์ที่เป็นสัญลักษณ์ใหม่ เช่น อันตรายต่อ
ส่ิงแวดล้อม วัตถุระเบิด ออกซิไดซ์ เป็นต้น  และ
จากการสัมภาษณ์รูปภาพมีลักษณะเล็ก และเมื่อมอง
ต้องพิจารณาว่ า ส่ือถึงอะไร 2)  พนักงานไม่มี
ประสบการณ์ในการท างานเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ
เนื่องจากสารเคมีไวไฟมีการใช้ในบางกระบวนการ
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โดยพบว่า  ในภาพรวมมีความรู้อยู่ในระดับสูง
เพิ่มขึ้น โดยไม่พบข้อค าถามอยู่ในระดับต่ า และเมื่อ
พิจารณารายข้อพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความรู้ความ
เข้าใจมากที่สุดคือ รูปสัญลักษณ์สารที่เป็นอันตราย
ต่อชีวิตในระดับสูงเช่นเดิม ร้อยละ 96.90 รองลงมา
คือ รูปสัญลักษณ์ออกซิไดซ์ มีระดับความรู้อยู่ใน
ระดับสูง ร้อยละ 93.10 (ตารางท่ี 1) 
 โดยสรุปจากผลการวิเคราะห์ความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟ ตามระบบสากล GHS 
ทั้ ง ก่ อนและห ลั งก า ร ฝึ ก อบรม  พบว่ า  เ มื่ อ
เปรียบเทียบก่อนและหลังการฝึกอบรม พนักงานมี 

ความรู้ ความเข้ าใ จดีขึ้น  โดยก่อนการอบรม
พนักงานมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง  
ค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 1.690  (SD = 0.735) และ
หลังการอบรมมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดับสูง ค่า
คะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 2.390 (SD = 0.653)  
ข้อมูลเปรียบเทยีบค่าคะแนนเฉลีย่ของความรู้กอ่น
และหลังการอบรมให้ความรู้เกีย่วกบัสารเคมีไวไฟ           

พบว่า ความรู้ก่อนและหลังอบรมมีค่าความ
แตกต่างกันอย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
p<0.01 (ตารางที่ 2) โดยค่าคะแนนเฉล่ียหลังการ
อบรม สูงกว่าค่าคะแนนเฉ ล่ียก่อนการอบรม

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียของความรู้ของกลุ่มตัวอย่างเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟตามระบบ
สากล GHS ก่อนและหลังการอบรม (N = 130) 

คะแนนความรู้ ค่าคะแนนเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 

t p-value 

ก่อนการอบรม 1.690 0.735 26.251 < 0.001 
หลังการอบรม 2.390 0.653   
ระดับนัยส าคญั 0.05 
 
ข้อมูลเกี่ยวกับแบบส ารวจการปฏิบัติงานจากแบบ
ส ารวจการ จัดการสารเคมี เพื่ อประ เมินการ
ปฏิบัติงานกับสารเคมีกลุ่มไวไฟก่อนและหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS  
 พบว่า ก่อนการฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่างส่วน
ใหญ่มีการปฏิบัติงานถูกต้องในส่วนการใช้สารเคมี
อย่ างปลอดภัย  โดยร้อยละ 96.92 ปฏิบัติตาม
ข้อก าหนดหรือวิ ธีปฏิบัติที่ เหมาะสมในกรณีมี
สารเคมีหกรั่วไหล รองลงมาเป็นการปฏิบัติงาน
ถูกต้องในส่วนการจัดการเมื่อสารเคมีหกรั่วไหล 
โดยพบว่าร้อยละ 95.38 ปฏิบัติตามข้อก าหนดหรือ

วิธีปฏิบัติที่เหมาะสมในกรณีมีสารเคมีหกรั่วไหล 
ผลการสังเกตการปฏิบัติงานกับสารเคมีพบว่า อยู่
ระดับต่ า โดยมีค่าคะแนนต่ าถึง 17 ข้อจากจ านวน 
25 ข้อ ซ่ึงส่วนใหญ่พนักงานปฏิบัติตนตามการแบ่ง
เก็บสารเคมีออกเป็นหมวดหมู่อย่างชัดเจนโดยแยก
สารเคมีที่ เก็บรวมกันไม่ได้ออกจากกัน  ร้อยละ
25.38 รองลงมาคือ การสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครอง
ความปลอดภัยให้ครบถ้วน ร้อยละ 32.31  
 หลังการฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดมี
การปฏิบัติงานถูกต้องในส่วนระบบการจัดการ
สารเคมีเบื้องต้น โดยได้จัดท าบัญชีรายชื่อและ
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เป็นองค์ประกอบทุกสารของสีสเปรย์กระป๋อง และ
โอโซน เกิดจาก Acetone      
สารเคมีจากกลุ่มของเหลวไวไฟที่เป็นสารเดี่ยว     

MEK เป็นอันตรายทางกายภาพ เป็น
ของเหลวและไอระเหยไวไฟสูง อันตรายต่อ
สุขภาพ อาจเป็นอันตรายเมื่อกลืนกิน สัมผัสผิวหนัง
หรือหายใจเข้าไประคายเคืองต่อผิวหนัง และดวงตา
เล็กน้อย อาจท าให้เกิดอาการแพ้หรืออาการหอบหืด
หรือท าให้หายใจล าบาก ท าอันตรายต่ออวัยวะเมื่อ
สัมผัสเป็นเวลานานหรือสัมผัสซ้ า แต่ไม่มีอันตราย
ต่อส่ิงแวดล้อม 
สารเคมีจากกลุ่มของเหลวไวไฟที่เปน็สารผสม  

Primer อันตรายทางกายภาพ ของเหลวและ
ไอไวไฟ  เ กิ ดจ ากสาร 1-Butanol และสาร 
Hydrocarbon ที่มีจุดวาบไฟต่ ากว่า 37 องศา
เซลเซียส และเป็นองค์ประกอบรวมถึงร้อยละ 60 
อันตรายต่อสุขภาพ เป็นอันตรายถึงตายในกรณี
กลืน สัมผัสผิวหนัง การหายใจ ได้จากการค านวณ 
ATE จากส่วนประกอบ อาจก่อให้เกิดอันตรายทาง
ผิวหนัง ระคายเคืองต่อดวงตาอย่างรุนแรง อาจท า
ให้เกิดอาการแพ้หรือหอบหืดและการแพ้ ที่ผิวหนัง 
เกิดจากสารองค์ประกอบทั้ง 4 ชนิด อาจท าให้เกิด
ความผิดปกติต่อพันธุกรรม เกิดจากสาร Free 
Formaldehyde และ MIBK ที่เป็นประเภทย่อย 2  มี
องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 1 ท าให้เกิดมะเร็ง เกิด
จ ากสาร  MIBK ที่ เป็ นประ เภทย่ อย  2  มี
องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 1 ท าอันตรายต่อระบบ
ประสาท ทางเดินอาหาร หมุนเวียนโลหิต ทางเดิน
หายใจ ตับและไต เมื่อรับสัมผัสเป็นเวลานาน หรือ
รับสัมผัสซ้ า อาจเป็นอันตรายเมื่อกลืนกินและผ่าน
เข้าไปทางหลอดลม เกิดจากสาร Hydrocarbon ที่มี

องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 10 แต่ไม่มีอันตรายต่อ
ส่ิงแวดล้อม 
 จึงถือได้ว่า  พนักงานที่ท างานเกี่ยวกับ
สารเคมีดังกล่าวมีความเส่ียงต่ออันตรายจากสารเคมี 
การเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอันตราย
จากสารเคมีท่ีใช้จึงเป็นส่ิงจ าเป็นที่จะท าการส่ือสาร
อันตรายให้กับพนักงานเพื่อปกป้องอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้นต่อสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดล้อม 
3) การเปรียบเทียบความรู้ก่อนและหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS   
 พบว่า พนักงานส่วนใหญ่มีอายุงาน 3 – 5 ปี 
เมื่ อ เปรียบ เที ยบก่ อนและหลังก ารฝึกอบรม 
พนักงานมีความรู้ความเข้าใจดีขึ้น โดยก่อนการ
อบรมพนักงานมีค่าคะแนนเฉล่ียความรู้อยู่ในระดับ
ต่ า โดยมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 1.690 (SD = 
0.7350) และหลังการอบรมมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ใน
ระดับสูง ค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 2.390 (SD = 
0.653) ซ่ึงจะเห็นได้ว่า พนักงานมักจะตอบผิดใน
รูปการส่ือสารของสัญลักษณ์ที่เป็นสัญลักษณ์ใหม่ 
เช่น อันตรายต่อส่ิงแวดล้อม เป็นต้น ซ่ึงภาพมี
ลักษณะเล็กและเมื่อมองต้องพิจารณาว่า ส่ือถึง
อะไรเมื่อได้รับการอบรมจากความรู้ระดับต่ า
เปล่ียนเป็นความรู้ระดับสูง  พนักงานส่วนใหญ่มี
ก ารศึ กษา ระดั บชั้ น มั ธยมศึกษาปี ที่  6  ไม่ มี
ประสบการณ์การท างานเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟและ 
ได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟในระดับ
ต่ า ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ อารีรัตน์ วรนุช 
(2549) ที่ศึกษาเรื่องการน าการส่ือสารความเป็น
อันตรายของสารเคมีตามระบบสากล GHS มาใช้
กับพนักงานคลังสินค้าที่มีหน้าที่ดูแลสารเคมีใน
อาคารจัดเก็บวัตถุอันตราย และของวัชรินทร์  
ธัญญพืช (2553) ที่ศึกษาเรื่องการส่ือสารความเป็น

 

เท่านั้น  3) พนักงานไม่เคยประสบอันตรายจาก
สารเคมีไวไฟและไม่ เคยพบผู้ร่วมงานที่ได้รับ
อันตรายจากสารเคมีไวไฟ แต่มีประสบการณ์เห็น
เพื่อนบ้านและญาติพี่น้องได้รับอันตรายจาก
สารเคมีไวไฟ 4) พนักงานได้รับข้อมูลข่าวสารใน
ระดับต่ าในเรื่ องเอกสารจากหน่วยงานความ
ปลอดภัยและเอกสารจากผู้ขายสารเคมี เนื่องจากมี
การจัดเอกสารดังกล่าวให้กับพนักงานน้อย การท า
ข่าวสารส่งไปยังพนักงานมีเพียงกิจกรรมเสียงตาม
สายและการจัดบอร์ดประชาสัมพันธ์เท่านั้นซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ เชษฐา ธนะโสภา (2547) 
เรื่องปัจจัยกระตุ้นดังกล่าวมีความสัมพันธ์เชิงบวก
ต่อพฤติกรรมหรือการปฎิบัติตนเกี่ยวกับสารเคมี 
โดยปัจจัยกระตุ้นที่เพิ่มขึ้นมีผลต่อพฤติกรรมเชิง
บวกเพิ่มขึ้นด้วย 5) ในส่วนการปฏิบัติงานในแบบ
สัมภาษณ์พนักงานตอบว่า ปฏิบัติตนได้ดีถูกต้องจึง
ขอไปใช้แบบส ารวจหน้างาน 
2) การจ าแนกประเภทและการสื่อสารความเป็น
อันตรายของสารเคมีที่อยู่ในกลุ่มไวไฟ  
สารเคมีจากกลุ่มก๊าซไวไฟทีเ่ปน็สารผสม  

LPG เป็นก๊าซไวไฟสูง ความเป็นอันตราย
ทางกายภาพ เป็นก๊าซไวไฟสูงมาก เนื่องจากสาร
ผสมทั้งสองชนิดมีจุดวาบไฟต่ ากว่า -40.5 องศา
เซลเซียส อันตรายต่อสุขภาพ อาจเป็นอันตรายเมื่อ
กลืนกิน อาจเป็นพิษเมื่อหายใจเข้าไป คาดว่า ท าให้
เกิดความผิดปกติต่อพันธุกรรมซ่ึงอาจก่อให้เกิด
มะเร็งได้ อาจเป็นอันตรายต่อการเจริญพันธ์ุหรือ
ทารกในครรภ์ อันตรายต่ออวัยวะเมื่อสัมผัสเป็น
เวลานานหรือสัมผัสซ้ า ซ่ึงเกิดจากสาร 1, 3 – 
butadiene แต่ไม่มีอันตรายต่อส่ิงแวดล้อม 
สารเคมีจากกลุ่มละอองไวไฟที่ เป็นสารผสม                    
 สีสเปรย์กระป๋องมีอันตรายทางกายภาพ

เป็นก๊าซไวไฟ เกิดจากสาร Acetone และสาร 
Toluene ที่มีจุดวาบไฟต่ ากว่า 4 องศาเซลเซียส และ
เป็นองค์ประกอบรวมถึงร้อยละ 71 อันตรายต่อ
สุขภาพ อาจเป็นอันตรายเมื่อกลืนกิน สัมผัสทาง
ผิวหนังหรือหายใจเข้าไป  ได้จากการค านวณ
ค่าประมาณของความเป็นพิษเฉียบพลัน (Acute 
Toxicity Estimate; ATE) จากส่วนประกอบ ท าให้
ผิวหนังไหม้อย่างรุนแรง เกิดจากสาร Toluene ที่มี
องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 5  การระคายเคืองต่อ
ดวงตาอย่างรุนแรง เกิดจากสาร Acetone ที่มีผลต่อ
ดวงตาประเภทย่อย 2/2A มากกว่าร้อยละ 10  อาจ
ท าให้เกิดอาการแพ้ หรืออาการหอบหืด หรือท าให้
หายใจล าบาก อาจท าให้เกิดการแพ้ ที่ผิวหนัง เกิด
จากสาร Cellosolve Solvent, MEK, Cellosolve 
Acetate ที่มีองค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 1 มีข้อ
สงสัยว่า อาจเกิดความผิดปกติต่อพันธุกรรม ซ่ึงเกิด
จากสาร Cellosolve Acetate ที่เป็นประเภทย่อย 1  มี
องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 1 อาจเกิดมะเร็ง เกิด
จากสาร Toluene ที่ เป็นประเภทย่อย 1A มี
องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 0.1 ต่อการเจริญพันธ์ุ
หรือทารกในครรภ์ เกิดจากสาร Toluene และ 
Cellosolve Solvent ที่ เป็นประ เภทย่ อย  1 มี
องค์ประกอบมากกว่า ร้อยละ 0.1 ท าอันตรายต่อ
ระบบประสาท ทางเดินอาหาร หมุนเวียนโลหิต 
ทางเดินหายใจ และตับ เกิดจากสาร Toluene, 
Cellosolve Solvent,  MEK  และ Cellosolve 
Acetate ที่มีองค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 1 และ 
อาจเป็นอันตรายเมื่อกลืนกินและผ่านเข้าไปทาง
หลอดลม เกิดจากสาร  Cellosolve Solvent  ที่มี
องค์ประกอบมากกว่า  ร้อยละ 10 อันตรายต่อ
ส่ิงแวดล้อม เป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตในน้ า เกิดจากการ
ประยุกต์ใช้วิธีการรวมความเป็นอันตรายของสารที่

วารสารพิษวิทยาไทย 2557 ; 29(1-2) : 23-37
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เป็นองค์ประกอบทุกสารของสีสเปรย์กระป๋อง และ
โอโซน เกิดจาก Acetone      
สารเคมีจากกลุ่มของเหลวไวไฟที่เป็นสารเดี่ยว     

MEK เป็นอันตรายทางกายภาพ เป็น
ของเหลวและไอระเหยไวไฟสูง อันตรายต่อ
สุขภาพ อาจเป็นอันตรายเมื่อกลืนกิน สัมผัสผิวหนัง
หรือหายใจเข้าไประคายเคืองต่อผิวหนัง และดวงตา
เล็กน้อย อาจท าให้เกิดอาการแพ้หรืออาการหอบหืด
หรือท าให้หายใจล าบาก ท าอันตรายต่ออวัยวะเมื่อ
สัมผัสเป็นเวลานานหรือสัมผัสซ้ า แต่ไม่มีอันตราย
ต่อส่ิงแวดล้อม 
สารเคมีจากกลุ่มของเหลวไวไฟที่เปน็สารผสม  

Primer อันตรายทางกายภาพ ของเหลวและ
ไอไวไฟ  เ กิ ดจ ากสาร 1-Butanol และสาร 
Hydrocarbon ที่มีจุดวาบไฟต่ ากว่า 37 องศา
เซลเซียส และเป็นองค์ประกอบรวมถึงร้อยละ 60 
อันตรายต่อสุขภาพ เป็นอันตรายถึงตายในกรณี
กลืน สัมผัสผิวหนัง การหายใจ ได้จากการค านวณ 
ATE จากส่วนประกอบ อาจก่อให้เกิดอันตรายทาง
ผิวหนัง ระคายเคืองต่อดวงตาอย่างรุนแรง อาจท า
ให้เกิดอาการแพ้หรือหอบหืดและการแพ้ ที่ผิวหนัง 
เกิดจากสารองค์ประกอบทั้ง 4 ชนิด อาจท าให้เกิด
ความผิดปกติต่อพันธุกรรม เกิดจากสาร Free 
Formaldehyde และ MIBK ที่เป็นประเภทย่อย 2  มี
องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 1 ท าให้เกิดมะเร็ง เกิด
จ ากสาร  MIBK ที่ เป็ นประ เภทย่ อย  2  มี
องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 1 ท าอันตรายต่อระบบ
ประสาท ทางเดินอาหาร หมุนเวียนโลหิต ทางเดิน
หายใจ ตับและไต เมื่อรับสัมผัสเป็นเวลานาน หรือ
รับสัมผัสซ้ า อาจเป็นอันตรายเมื่อกลืนกินและผ่าน
เข้าไปทางหลอดลม เกิดจากสาร Hydrocarbon ที่มี

องค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 10 แต่ไม่มีอันตรายต่อ
ส่ิงแวดล้อม 
 จึงถือได้ว่า  พนักงานที่ท างานเกี่ยวกับ
สารเคมีดังกล่าวมีความเส่ียงต่ออันตรายจากสารเคมี 
การเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอันตราย
จากสารเคมีท่ีใช้จึงเป็นส่ิงจ าเป็นที่จะท าการส่ือสาร
อันตรายให้กับพนักงานเพื่อปกป้องอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้นต่อสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดล้อม 
3) การเปรียบเทียบความรู้ก่อนและหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS   
 พบว่า พนักงานส่วนใหญ่มีอายุงาน 3 – 5 ปี 
เมื่ อ เปรียบ เที ยบก่ อนและหลังก ารฝึกอบรม 
พนักงานมีความรู้ความเข้าใจดีขึ้น โดยก่อนการ
อบรมพนักงานมีค่าคะแนนเฉล่ียความรู้อยู่ในระดับ
ต่ า โดยมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 1.690 (SD = 
0.7350) และหลังการอบรมมีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ใน
ระดับสูง ค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 2.390 (SD = 
0.653) ซ่ึงจะเห็นได้ว่า พนักงานมักจะตอบผิดใน
รูปการส่ือสารของสัญลักษณ์ที่เป็นสัญลักษณ์ใหม่ 
เช่น อันตรายต่อส่ิงแวดล้อม เป็นต้น ซ่ึงภาพมี
ลักษณะเล็กและเมื่อมองต้องพิจารณาว่า ส่ือถึง
อะไรเมื่อได้รับการอบรมจากความรู้ระดับต่ า
เปล่ียนเป็นความรู้ระดับสูง  พนักงานส่วนใหญ่มี
ก ารศึ กษา ระดั บชั้ น มั ธยมศึกษาปี ที่  6  ไม่ มี
ประสบการณ์การท างานเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟและ 
ได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับสารเคมีไวไฟในระดับ
ต่ า ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ อารีรัตน์ วรนุช 
(2549) ที่ศึกษาเรื่องการน าการส่ือสารความเป็น
อันตรายของสารเคมีตามระบบสากล GHS มาใช้
กับพนักงานคลังสินค้าที่มีหน้าที่ดูแลสารเคมีใน
อาคารจัดเก็บวัตถุอันตราย และของวัชรินทร์  
ธัญญพืช (2553) ที่ศึกษาเรื่องการส่ือสารความเป็น
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อันตรายของสารเคมีตามระบบสากล GHS กับกลุ่ม
แม่บ้านแปรรูปสมุนไพรบ้านเกาะตะเคียน จังหวัด
จันทบุรี ซ่ึงพบว่า หลังการอบรมพนักงานทุกคนมี
ความรู้เพ่ิมขึ้นจากก่อนการอบรมเป็นอย่างมาก 
             จากการเปรียบเทียบการปฏิบัติงานเกี่ยวกับ
การใช้สารเคมีกลุ่มไวไฟก่อนและหลังการประยุกต์
ระบบจ าแนกประเภทการติดฉลากสารเคมี จาก
แบบส ารวจการจัดการสารเคมี พบว่า ก่อนการ
ฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีการปฏิบัติตนใน
ระดับปานกลาง และหลังการฝึกอบรมกลุ่มตัวอย่าง
ส่วนใหญ่มีการปฏิบัติตนในระดับสูง พนักงานมี
ความรู้ความเข้าใจดขีึ้นสามารถปฏิบัติตนได้ถูกต้อง
มากขึ้น ซ่ึงก่อนการอบรมมีการปฏิบัติไม่ถูกต้อง
ส่วนใหญ่เป็นการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการแบ่งเก็บ
สารเคมีออกเป็นหมวดหมู่อย่างชัดเจนโดยแยก
สารเคมีที่เก็บรวมกันไม่ได้ออกจากกัน รองลงมา
คือ การสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยให้
ครบถ้วน โดยก่อนการอบรมพนักงานมีค่าคะแนน
การปฏิบัติตนอยู่ในระดับปานกลาง     ค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากับ 1.330 (SD = 0.534) และหลังการอบรม
มีค่าคะแนนการปฏิบัติตนอยู่ในระดบัสูง ค่าคะแนน
เฉล่ีย เท่ากับ 2.920 (SD = 0.279) ซ่ึงเมื่อพนักงานมี
ความรู้ความเข้าใจเพิ่มขึ้น รับทราบถึงอันตรายที่
ส่งผลต่อตนเองย่อมมีการปฏิบัติที่ถูกต้องเพิ่มขึ้น
เป็นการดูแลตัวเองที่ เพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน  ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ วัชรินทร์  ธัญญพืช 
(2553) ที่ศึกษาเรื่องการส่ือสารความเป็นอันตราย
ของสารเคมีตามระบบสากล GHS กับกลุ่มแม่บ้าน
แปรรูปสมุนไพรบ้านเกาะตะเคียน จังหวัดจันทบุรี 
ซ่ึงพบว่าระดับคะแนนการปรับปรุงส่ิงแวดล้อม
หลังการอบรมสูงกว่าก่อนการอบรม 

 จากความสัมพันธ์ระหว่ างระดับการ
ปฏิบัติงานกับระดับความรู้ของพนักงานหลังการ
ประยุกต์ระบบสากล GHS ระดับการปฏิบัติงานไม่
มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระดับ
ความรู้ เนื่ องจากยั งมีปัจจัยกระตุ้น อ่ืนๆ เช่น 
ประสบการณ์ในการได้รบัอันตรายจากสารเคมีกลุ่ม
ไวไฟ การได้รับข่าวสารเกี่ยวกับสารเคมีกลุ่มไวไฟ 
ระยะเวลาการอบรม ที่ส่งผลต่อการปฏิบัติงานที่
ถูกต้องด้วย เป็นต้น 
 
สรุปและข้อเสนอแนะ 
1) ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 (1)  หน่วยงานราชการควรมีการส่งเสริม
ความรู้ความเข้าใจในระบบสากล GHS ให้กับทาง
ภาคเอกชน เนื่องจากในการจ าแนกประเภทสารเคมี
ต้องหาข้อมูลให้ครบถ้วนและทันสมัยที่สุดซ่ึงมีผล
ต่อความเป็นอันตรายของสารเคมีที่ถูกต้องและ
แท้จริง รายละเอียดในการจ าแนกมีข้อสังเกตที่
ละเอียดอ่อนซ่ึงง่ายต่อการจ าแนกผิดประเภทได้ 
และภาครัฐควรมีบทบาทส าคัญที่ผลักดันให้ผู้ผลิต 
ผู้น า เข้า และผู้จ าหน่าย จัดท าระบบนี้ก่อนใน
เบื้องต้น 
 (2)  ผู้ผลิต ผู้น าเข้า ผู้จ าหน่ายเคมีภัณฑ์ควร
ปฏิบัติตามบทบาทหน้าที่ท่ีพึงปฏิบัติอย่างเคร่งครัด 
ได้แก่ การติดฉลากบนภาชนะบรรจุสารเคมีและ
จัดท าเอกสารข้อมูลความปลอดภัย โดยจัดท าเป็น
ภาษาไทยเพื่อที่ทางโรงงานหรือภาคอุตสาหกรรม
สามารถใช้งานได้ ตลอดจนการจัดให้มีการส่ือสาร
ข้อมูลถึง อันตรายของสารเคมีตลอดห่วงโ ซ่
ผลิตภัณฑ์ตั้งแต่ผู้ผลิตถึงผู้ใช้ปลายทาง (end user) 
 (3)  ในการจ าแนกประเภทสารเคมีตาม
ระบบสากล GHS ในการวิจัยนี้ ต้องใช้เวลาใน
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การศึกษาค้นคว้าข้อมูลเบื้องต้นเพื่อน ามาจ าแนก
ข้อมูล หากมีเวลาจ ากัดจะส่งผลต่อการจ าแนก 
อันตราย 
 (4) ภาครัฐควรจะมีการประชาสัมพันธ์
เว็บไซต์ที่มีข้อมูลการจ าแนกอันตรายทั้งทางด้าน
สมบัติทางด้านกายภาพและเคมี พิษวิทยา อันตราย
ต่อระบบนิเวศน์ พร้อมท าเชื่อมโยงข้อมูลไปยัง
เว็บไซต์ที่น่าเชื่อถือ เพื่อเป็นประโยชน์กับทาง
ผู้จัดท าการจ าแนกประเภทอันตรายของสารเคมี 
 (5) หน่วยงานราชการควรมีการจัดท า
โปสเตอร์แสดงสัญลักษณ์เพื่อน ามาท าการประชา 
สัมพันธ์กับพนักงานอย่ างต่อ เนื่ องเพื่ อไม่ใ ห้
พนักงานลืมสัญลักษณ์ดังกล่าว 
 (6) โรงงานควรน าปัญหาเกี่ยวกับการ
ส่ือสารให้กับพนักงานในรูปแบบต่าง ๆ เพิ่มมาก
ขึ้นและท าการทบทวนความถ่ีในระบบการส่ือ
สาร เ ดิ ม เพื่ อ ใ ห้พนั ก งานตระหนักอยู่ เสมอ 
ประชาสัมพันธ์การได้รับอุบัติเหตุที่เกี่ยวกับสารเคมี
ไวไฟให้กับพนักงานมากขึ้น 
2) ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 (1) ควรมีการศึ กษาสาร เคมีที่ ส่ งผล
อันตรายทางด้านพิษวิทยาท่ีส าคัญต่อสุขภาพ
พนักงาน เนื่องจากพนักงานมีความตระหนักต่อ
สุขภาพอนามัยของตนเองก่อนที่จะตระหนักถึง
อันตรายและความเสียหายที่มีต่อทรัพย์สินของ
โรงงาน 
 (2) ควรมีการศึกษาข้อมูลการปฏิบัติงาน
อย่างต่อเนื่องที่ยาวนานมากขึ้น และการรณรงค์ 
ส่ือสารเพื่อกระตุ้นให้พนักงานตระหนักต่อการ
ปฏิบัติงานที่ถูกต้องในการท างานเกี่ยวกับสารเคมี 
 (3) ควรมีการปรับปรุงฉลากสารเคมี
เนื่องจากมีรายละเอียดของข้อมูลมาก เมื่อน ามาใช้

งานกับสารเคมีที่มีบรรจุภัณฑ์ขนาดเล็กท าให้ฉลาก
ต้องมีขนาดเล็กลงท าให้อ่านล าบาก 
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เดียวกันทั่ วโลก . วิทยานิพนธ์  ปริญญา
สาธารณสุขศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชา
วิ ท ย า ศ าสต ร์ สุ ข ภ าพ   บัณฑิ ต วิ ท ย า ลั ย  
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2552 

12. วัชรินทร์  ธัญญพืช ระบบการจ าแนกประเภท
และการติดฉลากสารเคมีท่ีเป็นระบบเดียวกนัทั่ว
โลกกับการจัดการส่ิงแวดล้อมของอุตสาหกรรม

ผลิตภัณฑ์ชุมชุน :  กรณีศึกษากลุ่มแปรรูป
สมุนไพรบ้านเกาะตะเคียน อ าเภทเมือง จังหวัด
จันทบุรี วิทยานิพนธ์ปริญญาสาธารณสุขศาสต
รมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมา-      
ธิราช 

13. วิรัช ประวันเตา ปัจจัยที่มีผลต่อการได้รับสัมผัส
สารโทลูอีนของคนงานในสถานประกอบการ
ผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้ จังหวัดแพร่  วิทยานิพนธ์
ปริญญาสาธ า รณสุขศาสตรมหาบัณฑิ ต  
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ  บัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2545 

14. สมศักดิ์ พุ่มช่วย ความรู้ ความคิดเห็น และการ
ปฏิบัติของเกษตรกรเกี่ยวกับการใช้สารเคมี
ป้องกันและก าจัดวัชพืชในสวนยางพารา : 
กรณีศึกษา จังหวัดหนองคาย   วิทยานิพนธ์  
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการ
วางแผนส่ิงแวดล้อมเพื่อพัฒนาชุมชนและ
ชนบท  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหิดล , 
2544   

15. สมาคมพิษวิทยาแห่งประเทศไทย การจ าแนก
ประเภทและติดฉลากสารเคมีที่ เป็นระบบ
เดียวกันทั่วโลก กรุงเทพมหานคร มาฉลองคุณ – 
ซีเอสบ,ี 2553 

16. สุปราณี จงดีไพศาล หน่วยที่ 9  การจัดการ
สารเคมีอันตรายในโรงงานอุตสาหกรรม  
ประมวลสาระชุดวิชาอาชีวอนามัย และความ
ปลอดภัย และการจัดการกากของเสียในโรงงาน 
อุตสาหกรรม   นนทบุรี.  มหาวิทยาลัยสุโขทัย  
ธรรมาธิราช  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ , 
2544   
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17. สุดาพร  ภักดี การจัดท าฉลากและเอกสารความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑ์น้ ายาล้าง เพลตตามการ
จ าแนกประเภทและการติดฉลาก สารเคมีที่เป็น
ระบบเดียวกันทั่วโลก การศึกษาค้นคว้าอิสระ  
ปริ ญญาสาธ า รณสุขศาสตรมหาบัณฑิ ต  
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ บัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช,   2553  

18. อารีรัตน์  วรนุช   การศึกษาการน าการส่ือสาร
ความเป็นอันตรายของสารเคมีตามระบบ สากล 
GHS มาใช้กับพนักงานดูแลสารเคมีในอาคาร
จัดเก็บวัตถุอันตราย  วิทยานิพนธ์ปริญญา
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรม
ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย  บั ณ ฑิ ต วิ ท ย า ลั ย  
มห า วิ ท ย า ลั ย เ ก ษ ต ร ศ า สต ร์ , 2 5 4 9
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