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��	����� 
 

������������������������
�� (Aflatoxin B
1
; AFB

1
) ����� �­������������� ����� �����
�����

��� �������� ������ �����������
������������
��������������������������������� �­��������������
����
�������� ��������������������������������������������������; Lactobacillus pentosus, L. plantarum 
��� L. casei subsp. rhamnosus �¨�����������© AFB

1 
����� �­�����ª������� ��������������� ������

�����© AFB
1  
���� ������ high performance liquid chromatography �¨����� fluorescence detector (HPLC-

FLD) ¸������������¨� ��������� ������� 3 ��������������ª�������������º�� AFB
1
 ������� ������ 50 

���������¨������������������������� (0-120 �������) ��� ��� 24 ��������
�� ��� �������������� AFB
1

������  ��������� ������������ L. pentosus, L. plantarum ��� L. casei subsp. rhamnosus ���¨�������������
��� (%Binding of aflatoxin fraction; %BAF)  �¨���� 55.77, 51.26 ��� 47.98 ��������� ��̈��¨���������¸�
������ ������������ AFB

1
����� �­�����ª�����������¨���������� BAF  �¨���� 27.48, 23.93 ��� 23.58 

���������  ����� ������������¨�������̈����� ��� ��������� ��� �
������ª
����������ª������������© 
AFB

1
 ����� �­�����ª������� ������������¸������������������������������� �������� �����
���

������Å���������������� ���Å������Å������ �������� ���¨� ��������� ���������������� 3 ���
�����������¨������� BAF  �¨���� 55.54, 38.78 ��� 12.10 ��������� �����¨������������� �����
���������
���Å������������������¨����� ����������� ���¸���� AFB

1
 �����̈��������ª�����������¸����������

������ ��������� ��� ���¸�����
���������� ����¨� ��������� �������������������������������
�������������ª�������© AFB

1 
����� �­�����ª����������Å������������������� �����������

�¨����������� �
����� ��������������� ��������� ����������������������������������������̈������
�����©���������������
������� �­���������� ���������Æ��¸�¸������������� 
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ABSTRACT 

Exposure of aflatoxin B1 (AFB1) contaminated in foods has been known as a cause of 

hepatocellular carcinoma. Therefore, this study aimed to investigate the decontamination 

processes of AFB1 by using lactic acid bacteria (LAB); Lactobacillus pentosus, L. plantarum

and L. casei subsp. rhamnosus to reduce AFB1 in AFB1-contaminated peanuts. AFB1 was 

extracted and analyzed by high performance liquid chromatography equipped with 

florescence detector (HPLC-FLD). Results showed ability of LAB to bind AFB1 (50 ng/ml) 

through experimental period (0-120 hours) were found. At 24 hours, the maximal binding 

time, %binding of aflatoxin fraction (%BAF) for L. pentosus, L. plantarum and L. casei

subsp. rhamnosus were 55.77%, 51.26% and 47.98%, respectively. However, %BAF for the 

binding to AFB1 in AFB1-contaminated peanuts were 27.48%, 23.93% and 23.58%, 

respectively when compared to tested samples without LAB, indicating capability of LAB to 

reduce AFB1 from peanuts. Further study was performed by using in vivo digestion model to 

verify the bacterial binding capability in the digestive system. Tested bacterial strains 

exhibited %BAF at 55.54%, 38.78% and 12.10%, respectively. The increase and decrease of 

%BAF when compared with the condition devoid of digestive fluids could be accounted from 

the amount of AFB1 released from peanuts or condition that affected bacterial stability. 

Results showed that Lactobacillus sp. were capable of binding AFB1 in peanuts in the human-

mimic digestive system which might imply possibility for the use of LAB to reduce AFB1

contamination in foods and could be expanded for product development in the future.  
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����� 
 ����������������� (Aflatoxins; AFs) 
������������� ������ � ­���������� ��������� � 
Aspergillus spp.1 ��������� 4 ���� ��� ��������
���������  (Aflatoxin B

1
; AFB

1
), �������������

��  (Aflatoxin B
2
; AFB

2
), �����������������  

(Aflatoxin G
1
; AFG

1
), ���������������  

(Aflatoxin G
2
; AFG

2
) AFB

1
 �������������������

����� �� ��� ����� ���������������������������
�� � �� � ��� � �� � � � � ��   � �� �� � � �� � � � � ��   
(carcinogen)  �����  ���� �� ¡��������  �¢ ������
� �£��������¤������� ������¡�  (International 
Agency for Research on Cancer: IARC) ������ 
AFB

1
 �����������������«�£�����������  Class I 

�������£ 2 �������������� Aspergillus spp. �����
�������¬®����¯�¯��¡�� ������¡� ���� �������  
­���¤�� ���� ����¡�� ����������� ���������������
����¬®��­� �����������°���������� �����±¢� 
�����¡�������������������������� Aspergillus spp. 
��������������¬®����������������²������¡����� 
��������������������������³´���� ¤´������ 
������ �� �������������¡������¯�����¤´������ ���� 
�¢µ������²���µ������� ���¯��¡´�³¶£�� ���
���¡�3 �� ������ �����·��������� ����������
�� ��¬® ������������� ��¯�� ¡ �́³¶£� �  
������¡� ��� ����� ����������� ���´�� ���� 
�������������  ����� ���´�� ���� ������
���������£ ¤�����������£���������������������
�������¬®������������������ �����­� 
������������� ������¡�� (Lactic acid bacteria: 
LAB) 

������������� ������¡�����������­� 
����� � �� ���� � � � ������ �  � �����¡� � � ��
�������������¤���������������£¤�°»���¡���
������²�¡�����¤�� LAB �� ������ ����³����¡�
����¤��°�¤�¡����� �����¤���£¡�������£ LAB 
��������°�� ��«�����¡� ����������
¯��¡ �́³¶£�������������� ���� ��������� ¤�����£¡ 
���� ������ ����¡�� ������¤´������ LAB ��
���¤���£¡����­´�� ¤���������������³����� 
¤´������­� ����� ���������¡�������������
�� ��������� �²�������������²�¡�����¤¡��²�°��
��­��� ������������������¡����������� ���
����������� �� ����°��4 LAB ������ ���°��
���� 4 ������������� Lactobacillus, Lactococcus, 
Leuconostoc ��� Pediococcus ��� �����������
������������������������������������¼� ����������
���������������������­� ����������£��������
��¡�£5 

 ����������������­�� ��� ���������³����¡����
�������­�  LAB �����������¤���£�� 
�������� �����·�����������������������������
���� ������¡���������������������������
­� ����������������¡�� ½ °�� ���� Ochratoxin A 
(OTA)6, Zearalenone (ZEA)7 ��� Aflatoxins 
(AFs) 8,9 �����·��������������­� ���������
���� ������¡��¡����������������� �� ����������
���  �� � ����� � �� �� � ��� �«�£ ¡� �  ½  ������ � 
Lactobacillus sp. �����������������������
¤���Â��� AFB

1
 �����������¡�¡�� ��� 

���� °���¡�� ������������������ ���
��� ���� ����������­�  LAB ¡�����������
��¡�Ã�� AFB

1
 ���������� ´���¡��´���
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����� ������������������
����
���	���
��������
	�
���� ����
���������������������������� 
AFB

1
 ��­������������������������ �������������

�����������������������­�������������������� 
LAB ��������� AFB

1
 ��­������������­�
���������

��������������������
��
�������������
��������
�����­����
�����������������������
������������������������������ AFB

1
 ��� 

LAB 
 

����������������������
���� 
����������������� ��������
�����
	���

������� AFB
1
���������	������� Lactobacillus 

�
�� 3 ��� 
�­�� 
���������������������������������

�����������������������
������
���� (LAB) 
������ 3 ��������� 	�
��� Lactobacillus pentosus, 
L. plantarum �
� L. casei subsp. rhamnosus 
(�����������������������
�������
������
������	��) �
��������¥�� AFB

1
 (Sigma-

Aldrich)����������������¥�� AFB
1
 ����

��
��
� 50 ng/ml �
� LAB ���� 3 ��������� (109 
CFU/ml) ��­����
���� PBS ��­��µ����� 37oC ����
��
� 0, 6, 24, 48, 72, 96 �
� 120 ��­���� ���­����
��
� �������������
�� SPE column (Water®) 
���­���
	�
 AFB1 ����� (free AFB

1
) ������������

��������
���Â�Ã	������� �
�������������
�� 
Trifluoroacetic acid (TFA) (200 	����
���)
(Sigma-Aldrich) ��������� ACN: H

2
O (1:9) �
�

��������������������µ AFB
1
 �������­�� HPLC-

FLD (Agilent®) �����µ AFB
1
 ��­���������������

	�
������������µ AFB
1
 ����� ��­��
�����������

�������������
�����������µ���­������������� 
%Binding aflatoxin fraction (%BAF) Ã�­��������
����������������������������������� AFB

1
  

%BAF = (1-(�����µ AFB
1
 ����
����������� /

�����µ AFB
1
 ����
���������)) x 100 

��������������	�����������������������
����
	�
	��� AFB

1
 ��������������
������ 

���������� ������������������ �
�����������
������
������������ AFB

1
 ��­

������������­�
��� �����­�
�����­���������µ 
AFB

1
 ������
��
���­�����µ 500 ng/5 g �
������ 

LAB ���� 3 ��������� (109 CFU/ml) ����
���� 
PBS �����­��µ����� 37oC �������­������Í� 200 rpm 
������
� 24 ��­���� ���­���� 24 ��­�������������
�������������� (Whatman No.1) ���­���Í�
�������­�  ����������­�	���������
�� 80% 
methanol �������­������Í� 200 rpm ������
� 1 
��­���� �

������
������������ �������������
��­	�
�����������
�������
�­� (1:4; v/v) �
�����
����
�� SPE column ���­���
	�
 AFB

1
 ����� ���

���������
���������������µ AFB
1
�������­�� 

HPLC-FLD 
��������������	�����������������������
����
	�
	 AFB

1
 ��������������
������������

����������		������������ 
���������
������������
��������
�­�

����� ���������������������������������
��������������������
������
������� AFB

1
 

��������­�
����� 5 g ��������� LAB ���� 3 ��������� 
(109 CFU/ml) ����
���� PBS (Loba Chemie) 
�����­��µ����� 37oC ������Í� 200 rpm ������
� 24 
��­���� ��������
������� 6 �
. (Sigma-Aldrich) 
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��������������������������
� 55 rpm �������� 37oC 
�������� 5 ���
 �� �������
��­������������ 12 
��. (Sigma-Aldrich) ��������������������������
�
�������� 37oC �������� 2 ������� ������ �������
��
­��������� �������� 12 ��. (Sigma-Aldrich) �� ��
 
6 ��. (Sigma-Aldrich) ��� 1 M sodium hydrogen 
carbonate 1 ��. �������­�������
� 1 � ���
��������������������������
��������� 37oC �������� 2 
������� � ����������
�©����� ��������ª«����
����
� 

����������¬ 2800g �������� 5 ���
 ���¬
��������­� 20 ��.  ���� 2.1 M phosphoric acid 1 
��. ��� chloroform 50 ��. ������
��������� 80 
rpm �������� 10 ���
 � ���������­��������� 
����������
��������� 40oC ���� Methanol:Water 
(20:80) 25 ��. �������� Pentane 25 ��. ���������
���� 1 ���
 ��������������������� SPE column 
� �������¶·���� TFA �����������·���������� 
HPLC-FLD ����� 

 

�������� 1 ������
���� �������
��­���������½ ­��¬¬¾ ������¬¬������������ 

©���������������
�·�����������������
�·­������������������� ������������� 500 ��������� ����¾¿����¬
������������������ 

 

 Saliva Gastric juice Duodenal juice Bile juice 

Inorganic 

solution 

10 ml KCl (89.6 g/l) 

10 ml KSCN (20 g/l) 

10 ml NaH
2
PO

4
(88.8 g/l) 

10 ml NaSO
4
 (57 g/l) 

1.7 ml NaCl (175.3 g/l) 

20 ml NaHCO
3
 (84.7 g/l) 

15.7 ml NaCl (175.3 g/l) 

3 ml NaH
2
PO

4 
(88.8 g/l) 

9.2 ml KCl (89.6 g/l) 

18 ml CaCl
2
.2H

2
O (22.2 g/l) 

10 ml NH
4
Cl (30.6 g/l) 

6.5 ml HCl  

40 ml NaCl (175.3 g/l) 

40 ml NaHCO
3
 (84.7 g/l) 

10 ml KH
2
PO

4
 (8 g/l) 

6.3 ml KCl (89.6 g/l) 

10 ml MgCl
2
 (89.6 g/l) 

180 µl HCl  

30 ml NaCl (175.3 g/l) 

68.3 ml NaHCO
3 

(84.7 g/l) 

4.2 ml KCl (89.6 g/l) 

150 µl HCl  

Organic 

solution 

8 ml Urea (25 g/l) 10 ml Glucose (65 g/l) 

10 ml Glucuronic acid (2 g/l) 

3.4 ml Urea (25 g/l) 

10 ml Glucoseamine 

hydrochloride (33 g/l) 

4 ml Urea (25 g/l) 10 ml Urea (25 g/l) 

Add to 

mixture 

organic 

+ 

inorganic 

solution 

290 mg α-amylase 

15 mg Uric acid 

25 mg Mucin 

1 g BSA 

2.5 g Pepsin 

3 g Mucin 

9 ml CaCl
2
.2H

2
O 

(22.2 g/l) 

1 g BSA 

9 g Pancreatin 

1.5 g Lipase 

10 ml CaCl
2
.2H

2
O 

(22.2 g/l) 

1.8 g BSA 

30 g Bile 

pH 6.8±0.2 1.3±0.02 8.1±0.2 8.2±0.2 
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���������� 
��������������������������
��
�����	���� 

3 ��	���������������������� AFB
1
 ������������ 

���������
��
�����	���� 3 ��	������������������
���������� AFB

1
 �������������������� 0-120 ���

������������������������ 24  ��������
��
�����	���
���������������������� AFB

1
 �������������� 24 

������� 
�
����
 L. pentosus �� %BAF ������� 55.77 
�
�����
�
 L. plantarum ��� L. subsp. 
rhamnosus ��	��
�� %BAF ������� 51.26 ��� 
47.98 ����¤���� ������� 24 ��������¥����

��
�����	���� 3 ��	������������ AFB

1
 ¦�
�������


�������� 120 �����������¥§������̈�����������
� 
(ª����� 1) 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
������ 1 ��	������������
��
�����	���� 3 ��	���������������������� AFB

1
 ������� 0 ���������� 120 ������� 

(n=4, Mean±SD) 
 
���������
�
���������´
� LAB¦�

������������ AFB
1
 ���¥��¥¶·
�¦������¨�������

����
��
�����	���� 3 ��	������ ��������� AFB
1
 ���

¥��¥¶·
�¦������¨�� (485.60 ng/5 g) ��	 LAB ������
��� AFB

1
 ������������
�
 L. pentosus �� %BAF 

������� 27.48 �
�����
�
 L. plantarum ��� L. 
casei subsp. rhamnosus �� %BAF ������� 23.93 

��� 23.58 ����¤���� ¦�´º���������
��
��
�
����
�¨�����¥��¥¶·
� AFB

1
 ��������¨�����
��
�����	 ���

��������´
� AFB
1
 ���
	���¦� ����
�¥��	����	�

�����̈�¨ �������
	��´
� BAF ´
�����
��
�����	 
L. pentosus ��
����������
	�������	�¤�
�»���
��¨�¨�������
��
�����	 L. plantarum ��� L. casei 
subsp. rhamnosus (ª����� 2)  
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������ 3 ��� %Binding of aflatoxin fraction 
��
	��������� (�����
����������� ��­�����)  	�
	���­�����������

 ��­�����­��� 3 ������������
�����	�­�
���­����������������	��� 	����������� �����	��
­����������� (n=4, Mean±SD) (*  �
�������������������§­������� p<0.05) 

 
�	����
 48 ����©�� LAB ��������������


�� AFB
1
 ������������­�������®� 120 ����©���®��

��²�������	��������
��³®
´� ������������

����� AFB

1
 ��­������
����������
��²�
�����­��

������		�©����� 	�����
����
���
��
���������

����		� ��������®� �������²� ��­�����­����� ������
��		������������������
�����
����� AFB

1
 �����

³®
´��	
�������
�� Fazeli  	��¶�11 ©��
�����
����� ��­���������������������� ��� 
� ����� ��­����� 
L. casei, L. plantarum  	� L. fermentum ­��
��
­��������������·�� AFB

1
 ����� LAB ��

������������
�����
�� AFB
1
 ���­�������¶

����	� 25-61 ����������������
���	���������������
��������
�����
�� LAB ������	�
��
�����
�� 
AFB

1
 ��»��������­���� �®������	���
���	
��³®
´�


�� Pizzolitto  	��¶�12 ­�� ���������������


���� �
�����  AFB
1 

�� ��­� � �� � ��
	�� � 

Lactobacillus sp. ­�����������	�
��
�������»�­��
�����¶ 13-42 
 
��³®
´�����������
�� LAB ���
��
���
�� AFB

1
 ­��������������������	��� ����� LAB 

­��� 3 ���������­��­��
��­�������������
�� 
AFB

1
 ­����������������	������©��  L. pentosus ���

�����������������
����� AFB
1
 ­����������������

	�������»�­����� ©���� %BAF �­��
�� 27.48 �����
�������­���
��
	���������­�������
�����������
 ��­�����  ����®�������������
���®� AFB

1
 

��
��
����	��� ���� L. plantarum  	� L. casei 
subsp. rhamnosus ���������	�
�� BAF �­��
�� 
23.93  	� 23.58 ���	�����  	�������������­���

��
������������·�� AFB

1
 �����% BAF ��


��­�	�����
���������·�� AFB
1
 ������»�
���

0

55.54

38.78

12.10

0

10

20

30

40

50

60

70

Control L.pentosus L.plantarum L.casei

%
B
in
d
in
g
 o
f 
a
fl
a
to
x
in
 f
ra
ct
io
n

Bacteria

*** 

** 

* 

 
 

������ 2 ��� %Binding of aflatoxin fraction 
��
	����������	���������������� �� 3 ���� ����� �
 ����	�
��
����������������� ��	��� (n=4, Mean±SD) (* ��
������������ ��¡�� ¢�������� p<0.05)  
 
��

��£¤
¥�
�����¦��
��� �
 �

��§���� LAB �	� AFB
1
 ������«����§��
��

���¥�� ¬«���®����¡�	����������«����§�������
���¯���°	
����¡������	����� «§	 �����
���¡����

�� LAB ��
��� �
 � AFB

1
 ����� LAB � �� 3 

���� ����������������� �
 � AFB
1
 �������¯���

����¡�	����������«����§�� ¬«� LAB �����
������������
��� �
 � AFB

1 
����������«��

��§��±«®«������«��� L. pentosus �� %BAF ����
 � 
55.54 �	��������������� L. plantarum �� %BAF 
����
 � 38.78 ������������������ L. casei subsp. 
rhamnosus �� %BAF ����
 � 12.10 °	
���«���
����������«� %BAF �����
����
 ������	�
	���

���«	���������� ��¡�� ¢������������������
 �

	������������±����
�������������������� (p<0.05) 
(¦����� 3) 

���������������� 

��£¤
¥���	���� LAB � �� 3 ���� ����� �
 �

�������¿�� AFB
1
 ��À�
��£¤
¥�§���	���� LAB 

� �
 ��������¿�� AFB
1
 ���������	���
����
 � 

��
°	
���«	������� LAB � �� 3 ���� ���� 
������� �
 ��������¿�� AFB

1
 ±«®� ������ ��¬��

��� 0 �¤����«�	®��
 �°	
���«	��
�� El-Nezami 
�	��Å�10 �����«��¤�
��� �
 ��������«��Æ� �	�
������	�
�������� LAB � �
 � AFB

1
 �§®��� 

%BAF �̄���«��� 24 � ��¬�� �¤�������À�°	��

��
����� �������¡����
�� LAB �� 24 � ��¬����
 
¬«��������� L. pentosus ������������� �
 � AFB

1
 

±«®�¯������«¬«���«��À� %BAF ����
 � 55.77 ���� 
LAB ���� ���� L. plantarum �	� L. casei subsp. 
rhamnosus �� %BAF ����
 � 51.26 �	� 47.98 
���	¡�« � 

0.00

27.48

23.93 23.58

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

control L.pentosus L.plantarum L.casei

%
b
in
d
in
g
 o
f 
a
fl
a
to
x
in
 f
ra
ct
io
n

Lactic acid bacteria

* 
** ** 

วารสารพิษวิทยาไทย 2557 ; 29(1-2) : 38-47



45

 
������ 3 ��� %Binding of aflatoxin fraction 
��
	��������� (�����
����������� ��­�����)  	�
	���­�����������

 ��­�����­��� 3 ������������
�����	�­�
���­����������������	��� 	����������� �����	��
­����������� (n=4, Mean±SD) (*  �
�������������������§­������� p<0.05) 

 
�	����
 48 ����©�� LAB ��������������


�� AFB
1
 ������������­�������®� 120 ����©���®��

��²�������	��������
��³®
´� ������������

����� AFB

1
 ��­������
����������
��²�
�����­��

������		�©����� 	�����
����
���
��
���������

����		� ��������®� �������²� ��­�����­����� ������
��		������������������
�����
����� AFB

1
 �����

³®
´��	
�������
�� Fazeli  	��¶�11 ©��
�����
����� ��­���������������������� ��� 
� ����� ��­����� 
L. casei, L. plantarum  	� L. fermentum ­��
��
­��������������·�� AFB

1
 ����� LAB ��

������������
�����
�� AFB
1
 ���­�������¶

����	� 25-61 ����������������
���	���������������
��������
�����
�� LAB ������	�
��
�����
�� 
AFB

1
 ��»��������­���� �®������	���
���	
��³®
´�


�� Pizzolitto  	��¶�12 ­�� ���������������


���� �
�����  AFB
1 

�� ��­� � �� � ��
	�� � 

Lactobacillus sp. ­�����������	�
��
�������»�­��
�����¶ 13-42 
 
��³®
´�����������
�� LAB ���
��
���
�� AFB

1
 ­��������������������	��� ����� LAB 

­��� 3 ���������­��­��
��­�������������
�� 
AFB

1
 ­����������������	������©��  L. pentosus ���

�����������������
����� AFB
1
 ­����������������

	�������»�­����� ©���� %BAF �­��
�� 27.48 �����
�������­���
��
	���������­�������
�����������
 ��­�����  ����®�������������
���®� AFB

1
 

��
��
����	��� ���� L. plantarum  	� L. casei 
subsp. rhamnosus ���������	�
�� BAF �­��
�� 
23.93  	� 23.58 ���	�����  	�������������­���

��
������������·�� AFB

1
 �����% BAF ��


��­�	�����
���������·�� AFB
1
 ������»�
���

0

55.54

38.78

12.10

0

10

20

30

40

50

60

70

Control L.pentosus L.plantarum L.casei

%
B
in
d
in
g
 o
f 
a
fl
a
to
x
in
 f
ra
ct
io
n

Bacteria

*** 

** 

* 

วารสารพิษวิทยาไทย 2557 ; 29(1-2) : 38-47



46

���������������� AFB
1
 ��
����
	������
����� 

���
����������� AFB
1 
��
����
	������
�������

������������������� ���������� �����­�����
������� LAB ��� AFB

1
 ����������������

������� AFB
1
 ���� LAB �������� �������� 

�������
����
����� LAB ��������� ����� AFB
1
 ��

�������
�­����� ������������������������
����� 
���� ����������
���������������� %BAF �������� 
 ������������������������������
������������������������� AFB

1
 ��
����
	����

��
����������������������������������� ���
�
������������������������������ LAB ��� 
AFB

1
 ��
����
	������
����������������������

����� ����� LAB ���� 3 �����������
�����������
��������������������� AFB

1
 ���
�����������

��������������� �������������������������
���������������� ­�� L. pentosus ���� LAB ��

���������������������� AFB

1 
�������������

������������
��� ��
 %BAF ������� 55.54 ��� L. 
pentosus ��� L. plantarum ������������������ 
AFB

1
 �����
��������
� �����������������
����� ���

���
������������������������������ ����������
����������� AFB

1
 ������������ ���� L. casei 

subsp. rhamnosus ��
�� %BAF ���� ������
�����
��������������������
����
������������������
������������ �������������������13 
  ������������������̈���� LAB ���
���������­���©��������� 3 ��������� ©�
�������
�������������������� L. pentosus, L. plantarum 
��� L. casei subsp. rhamnosus ��������������
������������������� AFB

1
 ��������� AFB

1
 ��


����
	������
�������� ­����
 L. pentosus ������

������ AFB
1 
��������
��� ©�
�������������������������

����������
�������
����
	�� AFB
1
 ����������� 

������������������������� LAB ��
������������
��������������������
	�� AFB

1
 �������©�
�

������������
��������������������������� ���
�
�����������­���������������������������
����
	����� AFB

1
 ��������������������� 

 

������������� 

1. Lahtinen SJ, Haskard CA, Ouwehand AC, et 

al. Binding of aflatoxin B
1
 to cell wall 

components of Lactobacillus rhamnosus 

strain GG. Food Addit Contam 2004; 21(2): 

158-164. 

2. International Agency for Research on Cancer. 

Some traditional herbal medicines, some 

mycotoxins, naphthalene and styrene. IARC 

Monogr Eval Carcinog Risks Hum 2002; 

40(82): 1-556. 

3. ������� ����������. ����������������:     

��Ê���¨��©��. ��������� ­���������

��������� 2555; 45(2): 1-8.  

4. Saxelin M, Tynkkynen S, Mattila-Sandholm 

T, et al. Probiotic and other functional 

microbes: from markets to mechanisms. Curr 

Opin Biotech 2005; 16: 204Î11.  

5. Dalie DKD, Deschamps AM, Richard-Forget 

F. Lactic acid bacteria-potential for control of 

mould growth and mycotoxins: A review. 

Food Cont 2010; 21: 370-80.  

วารสารพิษวิทยาไทย 2557 ; 29(1-2) : 38-47



47

6. Slizewska K, Piotrowska M. Reduction of 

ochratoxin a in chicken feed using probiotic. 

Ann Agric Environ Med 2014; 21(4): 676-80.  

7. Abbès S, Ben Salah-Abbès J, Sharafi H, et al. 

Lactobacillus paracasei BEJ01 prevents 

immunotoxic effects during chronic 

zearalenone exposure in Balb/c mice. 

Immunopharmacol Immunotoxicol 2013; 

35(3): 341-8.  

8. Ben Salah-Abbès J, Abbès S, Jebali R, et al. 

Potential preventive role of lactic acid 

bacteria against Aflatoxin M
1
 immunotoxicity 

and genotoxicity in mice. J Immunotoxicol 

2014; 17: 1-8.  

9. Nikbakhi NE, Jamaluddin R, Abdul Mutalib 

MS, et al. Reduction of aflatoxin level in 

aflatoxin-induced rats by the activity of 

probiotic Lactobacillus casei strain Shirota. 

J. Appl Microbiol 2013; 114(5): 1507-15.  

10. El-Nezami H, Kankaanpaa P, Salminen S, et 

al. Ability of dairy strains of lactic acid 

bacteria to bind  a common food carcinogen, 

Aflatoxin B
1
. Food Chem Toxicol 1998; 36: 

321-6.  

11. Fazeli MR, Hajimohammadari M, Moshkani 

A, et al. Aflatoxin B
1
 binding capacity of 

autochthonous strains of lactic acid bacteria. 

J. Food Prot 2009; 72(1): 189-92.  

12. Pizzolitto RP, Beuno DJ, Armando MR, et al. 

Binding of aflatoxin B
1
 to lactic acid bacteria 

and Saccharomyces cerevisiae in vitro: a 

useful model to determine the most efficient 

microorganism. Aflatoxins-Biochemistry and 

Molecular Biology [online] 2011. Available 

at www.intechopen.com, accessed Jan 6, 

2015. 

13. Faye T, Tamburello A, Vegarud GE, et al. 

Survival of lactic acid bacteria from 

fermented milks in an in vitro digestion 

model exploiting sequential incubation in 

human gastric and duodenum juice. J. Dairy 

Sci  2012; 95: 558-66. 

วารสารพิษวิทยาไทย 2557 ; 29(1-2) : 38-47


