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บทคัดย่อ 

สารพิษ Aflatoxin B1 (AFB1) เป็นสารพิษท่ีสร้างจากเช้ือราตระกลู Aspergillus spp. พบการปนเป้ือน
ไดใ้นอาหารหลายชนิดและมีความสัมพนัธ์กบัการเกิดโรคมะเร็งตบั (hepatocellular carcinoma) ไดท้ั้งใน
มนุษยแ์ละสัตวห์ลายชนิด ปัจจุบนัมีความพยายามลดปริมาณ AFB1 ท่ีปนเป้ือนในอาหารโดยใชห้ลายวิธี ซ่ึง
หน่ึงในวิธีการคือการใช้สารจากธรรมชาติ รวมถึงการใช้แบคทีเรียและยีสต์ การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการ
ทดสอบความสามารถของกากยีสตท่ี์ไดจ้ากกระบวนการหมกัเบียร์ในการจบักบัสาร AFB1 ท่ี pH 2 โดยท า
การบ่มกากยีสต์ร่วมกบั AFB1 ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง และแยกสกดัผ่าน solid 
phase extraction (SPE) ก่อนจะท าการวิ เคราะห์ป ริมาณ  AFB1 ด้วย  HPLC- fluorescence detector ผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่า เม่ือเติมกากยีสต์ในสารละลาย AFB1 กากยีสต์แสดงความสามารถในการจบั 
(adsorptive capacity) กับ AFB1 ซ่ึงมีค่าร้อยละการจบั (%Binding) ข้ึนกับความเขม้ข้นของกากยีสต์ โดย
ความเขม้ขน้ของกากยีสต์ท่ี 5, 10, 25 และ 50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรท่ีความเขม้ขน้ AFB1 เท่ากบั 500 นาโน
กรัม/มิลลิลิตร แสดงค่า %Binding ท่ีร้อยละ 18.77, 25.28, 35.54 และ 54.55 ตามล าดบั เม่ือท าการทดสอบ 
%Binding ท่ีความเขม้ขน้กากยสีต ์30 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรต่อการจบั AFB1 ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ (50, 100, 200, 
300, 500 นาโนกรัม/มิลลิลิตร) ค่าร้อยละการจบัมีค่าคงท่ีเท่ากบั 39.36 ± 1.27 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่
กากยีสต์สามารถลดปริมาณสารพิษ AFB1 ได ้ซ่ึงน าไปพฒันาเพื่อใช้ประโยชน์จากวสัดุเหลือใชใ้นการลด
การปนเป้ือนของสารพิษในธรรมชาติต่อไป 
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Abstract 

 

Aflatoxin B1 (AFB1) is a fungal toxin produced by Aspergillus spp. This type of toxin 

has been evidently proved to cause hepatocellular carcinoma in various species of animals or 

even to human. Since a reduction of AFB1 has been concerned and large numbers of approaches 

are available, natural-based methods including using of?? bacteria and yeasts are ones that were 

adopted. In this research, yeast byproduct, which was discarded after fermentation of brewing, 

was used to adsorb AFB1 at pH 2 by incubating yeast byproduct concurrently with AFB1 at    

37 °C for 24 hours. Thereafter, an extraction was completed by solid phase extraction (SPE) 

and AFB1 concentration?? was analyzed using HPLC-fluorescence detector. The results 

revealed that yeast byproduct had adsorptive capacity to adsorb AFB1, while percent binding 

was depended on yeast byproduct concentration. In details, percent binding of yeast byproduct 

concentrations of 5, 10, 25 and 50 mg/mL were 18.77%, 25.28%, 35.54% and 54.55%, 

respectively, for fixed concentration of 500 ng/mL of AFB1. The results showed a constant 

percent binding at 39.36 + 1.27% of 30 mg/mL of yeast byproduct to different concentrations 

of AFB1 (50, 100, 200, 300 and 500 ng/ml). As a result, yeast byproduct represented a 

capability of AFB1 reduction, which could be further utilized as a technique for aflatoxin 

decontamination. 

 

Keyword : Aflatoxin B1, Yeast byproduct, Binding capacity 

 

*Corresponding author 

Assist. Prof. Dr.Supatra Porasuphatana 

Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Khon Kaen. 40002, Thailand. 

E-mail: psupatra@kku.ac.th 

 

 



วารสารพิษวิทยาไทย 2560 ; 32(1) : 27-33 29    

 
 

In Vitro Binding Effect of Yeast Byproduct on Aflatoxin B1 

Peeradon Tuntiteerawit1, Supatra Porasuphatana2 
1Graduate program in Toxicology. Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, 
2Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University 

 

Abstract 

 

Aflatoxin B1 (AFB1) is a fungal toxin produced by Aspergillus spp. This type of toxin 

has been evidently proved to cause hepatocellular carcinoma in various species of animals or 

even to human. Since a reduction of AFB1 has been concerned and large numbers of approaches 

are available, natural-based methods including using of?? bacteria and yeasts are ones that were 

adopted. In this research, yeast byproduct, which was discarded after fermentation of brewing, 

was used to adsorb AFB1 at pH 2 by incubating yeast byproduct concurrently with AFB1 at    

37 °C for 24 hours. Thereafter, an extraction was completed by solid phase extraction (SPE) 

and AFB1 concentration?? was analyzed using HPLC-fluorescence detector. The results 

revealed that yeast byproduct had adsorptive capacity to adsorb AFB1, while percent binding 

was depended on yeast byproduct concentration. In details, percent binding of yeast byproduct 

concentrations of 5, 10, 25 and 50 mg/mL were 18.77%, 25.28%, 35.54% and 54.55%, 

respectively, for fixed concentration of 500 ng/mL of AFB1. The results showed a constant 

percent binding at 39.36 + 1.27% of 30 mg/mL of yeast byproduct to different concentrations 

of AFB1 (50, 100, 200, 300 and 500 ng/ml). As a result, yeast byproduct represented a 

capability of AFB1 reduction, which could be further utilized as a technique for aflatoxin 

decontamination. 

 

Keyword : Aflatoxin B1, Yeast byproduct, Binding capacity 

 

*Corresponding author 

Assist. Prof. Dr.Supatra Porasuphatana 

Faculty of Pharmaceutical Sciences, Khon Kaen University, Khon Kaen. 40002, Thailand. 

E-mail: psupatra@kku.ac.th 

 

 

    

 
 

บทน า 
Aflatoxin B1 (AFB1) จัดเป็นสารพิษท่ีมี

ความรุนแรงในการก่อโรคสูงและมีความสามารถ
ในการก่อมะเ ร็งทั้ งในสัตว์และมนุษย์ การ
ปนเป้ือน AFB1 พบไดใ้นอาหารหลากหลายชนิด
ซ่ึงจดัเป็นสาเหตุหลกัของการรับสัมผสัในมนุษย์ 
เป็นท่ียอมรับกันว่าการรับสัมผัส  AFB1 อย่าง
ต่อเน่ืองมีความสัมพันธ์กับการเกิดมะเร็งตับ 
(hepatocellular carcinoma) ในปัจ จุบัน มีความ
พยายามหลากหลายแนวทางในการลดการ
ปนเป้ือนของ AFB1 เพื่อลดโอกาสการรับสัมผสั
ในมนุษย ์นบัตั้งแต่การควบคุมอยา่งเป็นระบบเพื่อ
ป้องกนัการเจริญของเช้ือราในขั้นตอนการปลูก
พืชอาหาร การเก็บเก่ียว การเก็บหลงัการเก็บเก่ียว
และอ่ืนๆ รวมทั้งความพยายามในการลดปริมาณ 
AFB1 ท่ีปนเป้ือนในอาหาร  

กระบวนการหน่ึง ท่ี มีการ ศึกษาและ
รายงานไว ้คือการใชป้ระโยชน์จากจุลินทรีย ์ เช่น 
เ ช้ื อแบคที เ รียส ร้างกรดแลกติก  ( lactic acid 
bacteria)  เ ช่น  Lactobacillus spp. เ น่ืองจากผนัง
เซลล์ของเช้ือ Lactobacillus spp. มีองค์ประกอบ
ส า รป ร ะ เ ภ ท  polysaccharide1  แ ล ะพบ ว่ า มี
ความสามารถในการจบักบั AFB1

2  จึงสามารถลด
โอกาสการดูดซึม  AFB1 เข้าสู่ ร่างกายได้ เ ม่ือ
พิจารณาจากคุณสมบติัดงักล่าว การใช้ประโยชน์
จ า ก วั ส ดุ ท่ี มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห ลั ก ก ลุ่ ม 
polysaccharide เช่นเดียวกับผนังเซลล์ของเ ช้ือ
แบคทีเรีย Lactobacillus spp. 3 เช่น กากยีสต์หรือ
กากเบียร์ท่ีเหลือจากขั้นตอนการผลิตเบียร์ อาจ
ให้ผลการจับสารพิษ AFB1 ได้เ ช่นกัน  มีการ
รายงานการศึกษาความสามารถของผนงัเซลล์ยีสต์

ต่อการจบัสารพิษ AFB1 ทั้งในรูปแบบการใช้ทั้ง
เซลล์ยีสต์และบางส่วนของผนงัเซลล์4 อย่างไรก็
ตามยสีตท่ี์ใชใ้นกระบวนการผลิตเบียร์จะถูกก าจดั
ทิ้งเม่ือส้ินสุดกระบวนการผลิตเบียร์ โดยทัว่ไปมี
การน าไปใช้ประโยชน์ในอาหารสัตว ์การศึกษา
คร้ังน้ีเพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของกากยีสต์ใน
อุตสาหกรรมผลิตเบียร์ในประเทศไทยต่อการจบั
สารพิษ AFB1 ซ่ึงอาจน ามาเป็นข้อมูลของการ
ประยุกต์ใช้ประโยชน์จากวัสดุ เหลือใช้จาก
ธรรมชาติเพื่อลดสารพิษปนเป้ือนในอาหารได้
ต่อไป 
 
วสัดุอุปกรณ์และวธีิด าเนินการวจัิย 
สารเคมี 
AFB1, potassium chloride (KCl), hydrochloric 
acid (HCl), methanol (MeOH), acetonitrile 
(ACN), trifluoroacetic acid (TFA) จาก  Sigma-
Aldrich กากยีสต์สายพันธ์ุ  Saccharomyces spp. 
ไดจ้ากการอบแหง้ภายหลงัการหมกัเบียร์ 
 
เคร่ืองมือ 
ชุ ดสกัด  Solid phase extraction (SPE), เ ค ร่ื อ ง 
Waters 590 High performance liquid 
chromatography (HPLC)– Waters 470 scanning 
fluorescence detector (HPLC-FD), Column C18 
(Synergi 4U Fusion-RP 80A ขน า ด  150x4.60 
มิลลิเมตร 4 ไมโครเมตร), เคร่ืองป่ันเหวี่ยงแยก
สาร (Centrifuge) , เค ร่ือง เขย่าพ ร้อมควบคุม
อุณหภูมิ (Incubator shaker), ชุดกรองสาร 
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การทดสอบการดูดซับ (Adsorption test)  
เตรียมกากยีสต์ความเขม้ขน้ 0, 5, 10, 25 และ 50 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในบฟัเฟอร์ pH 2 และผสมกบั 
AFB1 ความเขม้ขน้ 500 นาโนกรัม/มิลลิลิตร  

 
ก า รทดสอบคว ามส าม า รถ ในก า ร ดู ด ซับ 
(Adsorption capacity) 
 เต รียมกากยีสต์ความ เข้มข้น  30 มิล ลิก รัม /
มิลลิลิตรใน buffer pH 2 ผสมกับ  AFB1 ความ
เข้มข้น 50, 100, 200, 300 และ  500 นาโนกรัม /
มิลลิลิตร  

 
การวิเคราะห์หาปริมาณ aflatoxin B1 ด้วยเคร่ือง 
High performance liquid chromatography 
(HPLC) 

น าตวัอยา่งผสมระหวา่งกากยีสตแ์ละ AFB1 
ไปเขย่าด้วย เค ร่ือง เขย่ า  (incubator shaker) ท่ี
อุณหภูมิ 37°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นป่ัน
เหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 5,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 
15 นาที น าชั้นของเหลวไปผา่นการสกดัดว้ย solid 
phase extraction (SPE) column ท่ี มี ก าร เต รียม
คอลัมน์ก่อนโดยใช้ 80%MeOH ล้างคอลัมน์ 2 
คร้ัง คร้ังละ 3 มิลลิลิตร จากนั้นใส่ตวัอย่างลงใน
คอลมัน์ตามดว้ยน ้ากลัน่ 2 คร้ัง คร้ังละ 1 มิลลิลิตร 
และใช้  100% MeOH สกัด  2 ค ร้ัง  ค ร้ังละ  3 
มิลลิลิตร น าไประเหยแห้งด้วยก๊าซไนโตรเจน 
จากนั้ นท าให้ เ กิดการเ รืองแสงโดยการเติม 
trifluoroacetic acid 200 ไมโครลิตร  และปรับ
ปริมาตรดว้ย ACN:H2O (1:9) จนครบ 1 มิลลิลิตร 
น าตวัอย่างท่ีเตรียมไดไ้ปฉีดเขา้เคร่ือง HPLC-FD 
(Ex 360 nm, Em 440 nm) เพื่อหาปริมาณ  AFB1 

โดยการเปรียบเทียบค่าพื้นท่ีใตก้ราฟ (area under 
the peak) จากกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความ
เ ข้ม ข้นของ  AFB1 กับพื้ น ท่ี ใ ต้ก ร าฟ  และ
ค านวณหา %Binding ระหว่างปริมาณ AFB1 กบั
กากยสีตท่ี์ความเขม้ขน้ต่างๆ  
 
จากสูตร                    

 
 

โดย     = ปริมาณ AFB1 ท่ีวดัได ้
เม่ือไม่ใส่กากยสีต ์
      = ปริมาณ AFB1 ท่ี
คงเหลือ หลงัใส่กากยสีต ์

ผลการศึกษาวจัิย 
ผลการทดสอบเพื่อหาความสัมพันธ์

ระหว่างความเข้มข้นของ AFB1 กับค่าพื้นท่ีใต้
กราฟพบวา่เม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ AFB1 ตั้งแต่ 
50, 100, 200, 300, 500 นาโนกรัม /มิลลิลิตร  ได้
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง (r2=0.9961) เม่ือท าการ
ทดสอบความสามารถของกากยีสต์ความเขม้ขน้ 
5, 10, 25 และ 50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในการจบักบั 
AFB1 ความเข้มข้น 500 นาโนกรัม /มิล ลิ ลิตร 
จากนั้นน าไปหาปริมาณ และค านวณหาร้อยละ
การจบักบัสาร AFB1 (%Binding) เพื่อประเมินผล
ของกากยสีตท่ี์ความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการจบั AFB1 
ท่ีความเขม้ขน้สูง ผลการศึกษาพบความสามารถ
ในการจบักบั AFB1 (แสดงในรูป %Binding) ของ
กากยีสตค์วามเขม้ขน้ 5, 10, 25 และ 50 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร พบว่ามีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน คือร้อยละ 
18.8, 25.3, 35.5 และ 54.6 ตามล าดบั (รูปท่ี 1) 

    

 
 

 
รูปที ่1 ความเขม้ขน้ของกากยสีตก์บัร้อยละการจบักบัสาร AFB1 

จากนั้นเม่ือท าการคงความเขม้ขน้ของกากยีสต์ท่ี 
30 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เพื่อทดสอบความสามารถ
ในการจบักบั AFB1 ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ กนัไดแ้ก่ 
50, 100, 200, 300 และ 500 นาโนกรัม/มิลลิลิตร 
โดยเปรียบเทียบระหว่างมีการเติมและไม่มีการ
เติมกากยีสต์ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นความ
แตกต่างอยา่งชดัเจนของปริมาณ AFB1 ท่ีตรวจวดั

ได ้(พิจารณาจากค่า peak area) โดยพบวา่การเติม
กากยีสต์ใน AFB1 ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ สามารถ
ลดปริมาณ AFB1 ได ้(ภาพท่ี 2) และเม่ือพิจารณา
ร้อยละการจบั (%Binding) ของกากยสีตก์บั AFB1 
ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ กนัของ AFB1 พบว่าค่าร้อย
ละการจับ มีสัด ส่วนค่อนข้างคง ท่ี ท่ี ร้อยละ 
39.36±1.27% (รูปท่ี 3) 

 

รูปที ่2 ความเขม้ขน้ของ AFB1 กบัค่า peak area ท่ีมีการเติม ( ) และไม่มีการเติมกากยสีต ์(  ) 
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การทดสอบการดูดซับ (Adsorption test)  
เตรียมกากยีสต์ความเขม้ขน้ 0, 5, 10, 25 และ 50 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในบฟัเฟอร์ pH 2 และผสมกบั 
AFB1 ความเขม้ขน้ 500 นาโนกรัม/มิลลิลิตร  

 
ก า รทดสอบคว ามส าม า รถ ในก า ร ดู ด ซับ 
(Adsorption capacity) 
 เต รียมกากยีสต์ความ เข้มข้น  30 มิล ลิก รัม /
มิลลิลิตรใน buffer pH 2 ผสมกับ  AFB1 ความ
เข้มข้น 50, 100, 200, 300 และ  500 นาโนกรัม /
มิลลิลิตร  

 
การวิเคราะห์หาปริมาณ aflatoxin B1 ด้วยเคร่ือง 
High performance liquid chromatography 
(HPLC) 

น าตวัอยา่งผสมระหวา่งกากยีสตแ์ละ AFB1 
ไปเขย่าด้วย เค ร่ือง เขย่ า  (incubator shaker) ท่ี
อุณหภูมิ 37°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นป่ัน
เหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 5,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 
15 นาที น าชั้นของเหลวไปผา่นการสกดัดว้ย solid 
phase extraction (SPE) column ท่ี มี ก าร เต รียม
คอลัมน์ก่อนโดยใช้ 80%MeOH ล้างคอลัมน์ 2 
คร้ัง คร้ังละ 3 มิลลิลิตร จากนั้นใส่ตวัอย่างลงใน
คอลมัน์ตามดว้ยน ้ากลัน่ 2 คร้ัง คร้ังละ 1 มิลลิลิตร 
และใช้  100% MeOH สกัด  2 ค ร้ัง  ค ร้ังละ  3 
มิลลิลิตร น าไประเหยแห้งด้วยก๊าซไนโตรเจน 
จากนั้ นท าให้ เ กิดการเ รืองแสงโดยการเติม 
trifluoroacetic acid 200 ไมโครลิตร  และปรับ
ปริมาตรดว้ย ACN:H2O (1:9) จนครบ 1 มิลลิลิตร 
น าตวัอย่างท่ีเตรียมไดไ้ปฉีดเขา้เคร่ือง HPLC-FD 
(Ex 360 nm, Em 440 nm) เพื่อหาปริมาณ  AFB1 

โดยการเปรียบเทียบค่าพื้นท่ีใตก้ราฟ (area under 
the peak) จากกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความ
เ ข้ม ข้นของ  AFB1 กับพื้ น ท่ี ใ ต้ก ร าฟ  และ
ค านวณหา %Binding ระหว่างปริมาณ AFB1 กบั
กากยสีตท่ี์ความเขม้ขน้ต่างๆ  
 
จากสูตร                    

 
 

โดย     = ปริมาณ AFB1 ท่ีวดัได ้
เม่ือไม่ใส่กากยสีต ์
      = ปริมาณ AFB1 ท่ี
คงเหลือ หลงัใส่กากยสีต ์

ผลการศึกษาวจัิย 
ผลการทดสอบเพื่อหาความสัมพันธ์

ระหว่างความเข้มข้นของ AFB1 กับค่าพื้นท่ีใต้
กราฟพบวา่เม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของ AFB1 ตั้งแต่ 
50, 100, 200, 300, 500 นาโนกรัม /มิลลิลิตร  ได้
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง (r2=0.9961) เม่ือท าการ
ทดสอบความสามารถของกากยีสต์ความเขม้ขน้ 
5, 10, 25 และ 50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในการจบักบั 
AFB1 ความเข้มข้น 500 นาโนกรัม /มิล ลิ ลิตร 
จากนั้นน าไปหาปริมาณ และค านวณหาร้อยละ
การจบักบัสาร AFB1 (%Binding) เพื่อประเมินผล
ของกากยสีตท่ี์ความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการจบั AFB1 
ท่ีความเขม้ขน้สูง ผลการศึกษาพบความสามารถ
ในการจบักบั AFB1 (แสดงในรูป %Binding) ของ
กากยีสตค์วามเขม้ขน้ 5, 10, 25 และ 50 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร พบว่ามีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน คือร้อยละ 
18.8, 25.3, 35.5 และ 54.6 ตามล าดบั (รูปท่ี 1) 

    

 
 

 
รูปที ่1 ความเขม้ขน้ของกากยสีตก์บัร้อยละการจบักบัสาร AFB1 

จากนั้นเม่ือท าการคงความเขม้ขน้ของกากยีสต์ท่ี 
30 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เพื่อทดสอบความสามารถ
ในการจบักบั AFB1 ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ กนัไดแ้ก่ 
50, 100, 200, 300 และ 500 นาโนกรัม/มิลลิลิตร 
โดยเปรียบเทียบระหว่างมีการเติมและไม่มีการ
เติมกากยีสต์ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นความ
แตกต่างอยา่งชดัเจนของปริมาณ AFB1 ท่ีตรวจวดั

ได ้(พิจารณาจากค่า peak area) โดยพบวา่การเติม
กากยีสต์ใน AFB1 ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ สามารถ
ลดปริมาณ AFB1 ได ้(ภาพท่ี 2) และเม่ือพิจารณา
ร้อยละการจบั (%Binding) ของกากยสีตก์บั AFB1 
ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ กนัของ AFB1 พบว่าค่าร้อย
ละการจับ มีสัด ส่วนค่อนข้างคง ท่ี ท่ี ร้อยละ 
39.36±1.27% (รูปท่ี 3) 

 

รูปที ่2 ความเขม้ขน้ของ AFB1 กบัค่า peak area ท่ีมีการเติม ( ) และไม่มีการเติมกากยสีต ์(  ) 
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รูปที ่3 ความเขม้ขน้ของ AFB1 กบัร้อยละการจบักบัสาร AFB1 

 

บทวจิารณ์และสรุปผลการทดลอง 
การทดสอบ Adsorption test ท่ีใช้ความ

เข้มข้นของกากยีสต์  ตั้ งแต่  5, 10, 25 และ 50 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในการจบักบัสาร AFB1 ความ
เข้มข้น 500 นาโนกรัม/มิลลิลิตร พบว่าในช่วง
ดังกล่าว  เ ม่ือเพิ่มความเข้มข้นของกากยีสต์  
ความสามารถในการจบักบั AFB1 ซ่ึงแสดงอยู่ใน
รูปร้อยละการจบักบั AFB1 (%Binding) ก็จะมีค่า
สูง ข้ึนตามล าดับ  ตั้ งแต่ร้อยละ  18.8 - 54.6 ซ่ึง
สามารถสรุปได้ว่าปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถ
ในการจับ  AFB1 คือปริมาณกากยีสต์และการ
ท ด ส อ บ  Adsorption capacity เ พื่ อ ท ด ส อ บ
ความสามารถในการจับ  AFB1 (ในช่วงความ
เข้มข้น 50-500 นาโนกรัม /มิลลิ ลิตร) เ ม่ือคง
ปริมาณกากยีสต์ท่ีความเข้มข้น 30 มิลลิกรัม /
มิลลิลิตร พบวา่เม่ือความเขม้ขน้ของ AFB1 สูงข้ึน 
ปริมาณ AFB1 ท่ีถูกจบัโดยกากยสีตจ์ะมีค่ามากข้ึน

ดว้ย โดยมีค่าเฉล่ียร้อยละความสามารถในการจบั 
(%Binding) คงท่ีท่ีประมาณร้อยละ 39.36 ± 1.27  

ความสามารถของกากยีสต์ต่อการจับ 
AFB1 สามารถอธิบายไดจ้ากลกัษณะเฉพาะของ
ผ นั ง เ ซ ล ล์ ยี ส ต์ ท่ี มี  polysaccharide เ ป็ น
ส่วนประกอบอยู่ถึงประมาณร้อยละ 80-90 และ
องค์ประกอบชั้นในท่ีอยู่ในรูปสายยาวของ β-D-
glucan5  ท่ีนอกจากจะเรียงร้อยเป็นตาข่ายเพื่อเพิ่ม
ความแข็งแรงของผนังเซลล์แล้วยงัสามารถจับ
สารพิษต่างๆ รวมทั้ง AFB1 การจบักนัระหวา่ง β-
D-glucan แ ล ะ  AFB1 โ ด ย ก า ร ส ร้ า ง พัน ธ ะ
ไฮโดรเจนร่วมกบัพนัธะ van der Waals ระหว่าง 
aromatic ring กับหมู่  lactone และ  ketone ของ 
AFB1 ท าให้ผนงัเซลล์ของยีสตมี์คุณสมบติัในการ
จบัสารพิษ AFB1 ได ้6 การศึกษาคร้ังน้ีเลือกใชก้าก
ยีสต์ท่ีผ่านกระบวนการหมกัเบียร์และถูกท าให้
แหง้โดยการอบแลว้ รวมถึงการเตรียมกากยสีตท่ี์  
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รูปที ่3 ความเขม้ขน้ของ AFB1 กบัร้อยละการจบักบัสาร AFB1 

 

บทวจิารณ์และสรุปผลการทดลอง 
การทดสอบ Adsorption test ท่ีใช้ความ

เข้มข้นของกากยีสต์  ตั้ งแต่  5, 10, 25 และ 50 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในการจบักบัสาร AFB1 ความ
เข้มข้น 500 นาโนกรัม/มิลลิลิตร พบว่าในช่วง
ดังกล่าว  เ ม่ือเพิ่มความเข้มข้นของกากยีสต์  
ความสามารถในการจบักบั AFB1 ซ่ึงแสดงอยู่ใน
รูปร้อยละการจบักบั AFB1 (%Binding) ก็จะมีค่า
สูง ข้ึนตามล าดับ  ตั้ งแต่ร้อยละ  18.8 - 54.6 ซ่ึง
สามารถสรุปได้ว่าปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถ
ในการจับ  AFB1 คือปริมาณกากยีสต์และการ
ท ด ส อ บ  Adsorption capacity เ พื่ อ ท ด ส อ บ
ความสามารถในการจับ  AFB1 (ในช่วงความ
เข้มข้น 50-500 นาโนกรัม /มิลลิ ลิตร) เ ม่ือคง
ปริมาณกากยีสต์ท่ีความเข้มข้น 30 มิลลิกรัม /
มิลลิลิตร พบวา่เม่ือความเขม้ขน้ของ AFB1 สูงข้ึน 
ปริมาณ AFB1 ท่ีถูกจบัโดยกากยสีตจ์ะมีค่ามากข้ึน

ดว้ย โดยมีค่าเฉล่ียร้อยละความสามารถในการจบั 
(%Binding) คงท่ีท่ีประมาณร้อยละ 39.36 ± 1.27  

ความสามารถของกากยีสต์ต่อการจับ 
AFB1 สามารถอธิบายได้จากลกัษณะเฉพาะของ
ผ นั ง เ ซ ล ล์ ยี ส ต์ ท่ี มี  polysaccharide เ ป็ น
ส่วนประกอบอยู่ถึงประมาณร้อยละ 80-90 และ
องค์ประกอบชั้นในท่ีอยู่ในรูปสายยาวของ β-D-
glucan5  ท่ีนอกจากจะเรียงร้อยเป็นตาข่ายเพื่อเพิ่ม
ความแข็งแรงของผนังเซลล์แล้วยงัสามารถจับ
สารพิษต่างๆ รวมทั้ง AFB1 การจบักนัระหวา่ง β-
D-glucan แ ล ะ  AFB1 โ ด ย ก า ร ส ร้ า ง พัน ธ ะ
ไฮโดรเจนร่วมกบัพนัธะ van der Waals ระหว่าง 
aromatic ring กับหมู่  lactone และ  ketone ของ 
AFB1 ท าให้ผนงัเซลล์ของยีสตมี์คุณสมบติัในการ
จบัสารพิษ AFB1 ได ้6 การศึกษาคร้ังน้ีเลือกใชก้าก
ยีสต์ท่ีผ่านกระบวนการหมกัเบียร์และถูกท าให้
แหง้โดยการอบแลว้ รวมถึงการเตรียมกากยสีตท่ี์  
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pH ต ่าช่วยท าให้เกิดการปรากฏของ β-D-glucan 
ไดม้ากข้ึน จึงท าให้เห็นความสามารถอยา่งชดัเจน
ของกากยีสต์ต่อการจบั AFB1 ในการศึกษาคร้ังน้ี
ซ่ึงมีค่าร้อยละการจบัเพิ่มข้ึน (ปริมาณ AFB1 ถูก
น าออกไปมากข้ึน) เม่ือความเข้มข้นกากยีสต์
เพิ่มข้ึน อยา่งไรก็ตามเม่ือปริมาณกากยีสตค์งท่ีค่า
ร้อยละการจบั AFB1 พบว่ามีค่าคงท่ีเช่นกนัแมท่ี้
ความเขม้ขน้แตกต่างกนัของ AFB1 ผลการศึกษา
คร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่แมว้า่ยสีตท่ี์ผา่นการน าไปใช้
หมกัเบียร์มาแล้ว แต่ก็มีความสามารถในการจบั
กับสาร AFB1 ได้ ซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้
ประโยชน์จากวสัดุเหลือใช้เพื่อลดการปนเป้ือน
สารพิษ AFB1 ในอาหารไดใ้นอนาคต 
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