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Abstract 

The study of biomolecules from the components of animals include proteins, enzymes, 

carbohydrates, peptides, nucleic acids, DNA and RNA have become a hot spot in recent years. 

Among the venomous animals, venom from scorpions exhibits broad pharmaceutical activities 

with varieties of targets. Therefore, scorpion venom becomes important and useful for the 

development of medical and pharmaceutical uses. Recently, drugs based on animal venoms are 

currently being developed and accepted by the US Food and Drug Administration, such as 

Captopril (modified teropride from Bothrops jararaca) for the treatment of high blood pressure. 

Many studies reported that the isolated peptides from scorpion venom showed a variety of 

bioactivities such as antibacterial, antifungal, antivirus, anti-parasite, anti-cancer, anti-

inflammatory and immunomodulation. Therefore, peptides from scorpion venom become a new 

promising for development of many drugs in the future. The research evidence of 

pharmaceutical activities of scorpion venom, including its mechanisms have been reviewed and 

updated for further development to a new drug in the future. 
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บทน า 
 น ้ าพิษจากสัตว์เป็นแหล่งของสารท่ีมี
ฤทธ์ิทางชีวภาพมากมาย องคป์ระกอบของน ้ าพิษ
ประกอบด้วยสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ ใน
รายงานการศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพและฤทธ์ิทาง
เภสัชวิทยาพบว่า เปปไทด์จากน ้ าพิษของสัตว์มี
ฤทธ์ิและเป้าหมายท่ีหลากหลายซ่ึงสามารถจบักบั
ช่องผ่านไอออน (ion channel) จบักบัตวัรับหรือ
เอนไซมท่ี์อยูภ่ายในเซลล ์จบักบัสารต่าง ๆ ภายใน
เซลล์ เช่น ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ และมีผลต่อเยื่อหุ้ม
เซลล ์(cell membrane) ได ้ 
 แมงป่อง  (scorpions) จัด เ ป็นสัตว์ข า
ปล้องประเภทแมง (arachnid) และมีต่อมน ้ าพิษ
อยู ่สารท่ีเป็นองคป์ระกอบภายในน ้ าพิษ สามารถ
แบ่งออกเป็นส่วนท่ีเป็นโปรตีน เช่น เอนไซม ์สาย
เปปไทด์ต่าง ๆ และส่วนท่ีไม่ใช่โปรตีน เช่น 
ไ ขมัน  น ้ า เ มื อก  นิ ว ค ลี โอไทด์  ฮิ ส ต า มีน 
ส าหรับเปปไทด์ท าหน้าท่ีหลักเป็นสารพิษต่อ
ระบบประสาท (neurotoxin) โดยเปปไทด์จะมีผล
ยบัย ั้งการท างานของช่องผา่นไอออน ทั้งช่องผา่น
ไอออนโซเ ดียม  ( sodium channel) ช่องผ่าน
ไอออนโพแทสเซียม (potassium channel) ช่อง
ผา่นไอออนคลอไรด์ (chloride channel) ช่องผา่น
ไอออนแคลเซียม (calcium channel) ท าให้เกิด
ความเป็นพิษต่อเซลล์ แมว้่าแมงป่องจะเป็นสัตว์
พิษและน ้ าพิษมีความเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์แต่
จากการศึกษาองค์ประกอบและฤทธ์ิทางชีวภาพ
ของน ้าพิษแมงป่องพบวา่ มีฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเป็น
ประโยชน์มากมาย ในรายงานการศึกษาก่อนหนา้
พบว่า เปปไทด์จากน ้ าพิษแมงป่องมีฤทธ์ิต้าน
เซลล์มะเร็งแต่ไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ 
รวมถึงเปปไทด์จากแมงป่องหลายสายพันธ์ุ

สามารถต้านเช้ือจุลชีพ (antimicrobial peptide: 
AMPs ) ครอบคลุมทั้งเช้ือแบคทีเรียกรัมบวก เช้ือ
แบคทีเรียกรัมลบ เช้ือรา ไวรัสและปรสิต เปป
ไทด์บางชนิดสามารถครอบคลุมเช้ือด้ือยาได ้เช่น 
Pantinin-1 จ า ก น ้ า พิ ษ แ ม ง ป่ อ ง จัก ร พ ร ร ดิ  
(Pandinus imperator) ซ่ึงมีฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรีย
กรัมบวก เช้ือรา และเช้ือแบคทีเรียด้ือยา (MRSA)3 
ดงันั้นการศึกษาน ้ าพิษจากสัตวจึ์งมีความส าคญั
และเป็นประโยชน์อย่างมากต่อการพฒันาและ
ประยุกต์ใช้ในทางการแพทยแ์ละทางเภสัชกรรม 
ไม่ว่าจะเป็นการพฒันาเป็นเภสัชภณัฑ์หรือใชใ้น
การบรรเทารักษาโรค 
 
แมงป่องและน า้พษิของแมงป่อง 

ลักษณะทัว่ไปของแมงป่อง  
 แมงป่อง เป็นสัตวข์าปล้องจดัอยู่ในชั้น 
(Class) Arachnida อันดับ  (Order) Scorpionida 
หรือ Scorpiones ในปัจจุบนัมีมากกวา่ 1,500 สาย
พนัธ์ุ (Species)7 แมงป่องเป็นสัตวพ์ิษท่ีมีมาตั้งแต่
สมยัโบราณ มีการคน้พบหลกัฐานยืนยนัฟอสซิล
ของแมงป่องท่ีมีอายุถึง 400 ลา้นปี17 แมงป่องจึง
เป็นสัตวมี์พิษท่ีเก่าแก่ท่ีสุดชนิดหน่ึง นอกจากน้ี
แมงป่องยงัเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถปรับตวัไดง่้าย 
สามารถอยู่ได้ในทุกสภาพภูมิอากาศและทุก
สภาพภูมิประเทศจึงพบไดเ้กือบทัว่โลก ยกเวน้ใน
ทวปีแอนตาร์กติก  

ลักษณะสัณฐานวิทยาของแมงป่อง  
 แมงป่องโดยทั่วไปมีขนาดตั้ งแต่ 1-20 
เซนติเมตร ข้ึนอยู่กบัอายุและสายพนัธ์ุของแมง
ป่อง ลกัษณะสัณฐานวิทยาของแมงป่องมีรูปร่าง
แบน ล าตวัยาวเป็นปลอ้งโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
ส่วนหัวติดกบัอกเป็นส่วนเดียวกนั เรียกว่าโพร-
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โซมา (prosoma) มีก้ามคล้ายก้ามปูขนาดใหญ่ 
(pedipalps หรือ pincers) ใช้ส าหรับการจบัเหยื่อ 
ส่วนถัดมาคือ โอพิสโทโซมา (opisthosoma) 
ประกอบด้วย มีโซโซมา (mesosoma) เป็นส่วน
ช่วงทอ้ง ล าตวัติดกนั มีขาเป็นปล้อง 4 คู่ ติดอยู่
บริเวณทอ้งยาวออกไปเป็นหาง เรียกว่า เมตาโซ
มา (metasoma) เรียงยาวเป็นขอ้ปลอ้ง มี 5 ปลอ้ง 
ท่ีปลายหางมีเหล็กในเป็นอวยัวะส าหรับต่อย 
(stinger) มีลกัษณะคลา้ยเขม็ซ่ึงจะเช่ือมกบัต่อมน ้า
พิษ (venom gland) ตรงส่วนปลายหาง เรียกว่า
ปลอ้งพิษ (telson) มีลกัษณะพองกลม ปลายเรียว
แหลม รูปร่างคลา้ยกบัหยดน ้ ากลบัหัว พบมีเส้น
ขน (hair) เล็ก ๆ จ านวนมากมายเพื่อรับรู้ความ
เคล่ือนไหวของอากาศ21 ดงัแสดงในรูปท่ี 1 และ
รูปท่ี 2 แมงป่องมีลกัษณะพิเศษแตกต่างจากสัตว์
ขาปลอ้งชนิดอ่ืน คือ เปลือกสามารถเรืองแสงเม่ือ
อยูภ่ายใตแ้สงอุลตราไวโอเลต 

 แมงป่องเป็นสัตวท่ี์รักความสงบไม่ชอบ
แสงสว่าง มกัจะหลบซ่อนตวัอยู่ตามสถานท่ีมืด
และช้ืน นิสัยไม่ดุร้าย แต่ถา้หากถูกรบกวนจะยก
หางชูเพื่อขู่และป้องกนัตวั ในธรรมชาติแมงป่อง
จะออกล่าเหยื่อในช่วงเวลากลางคืน เม่ือแมงป่อง
ต่อยเหยือ่จะมีการหลัง่สารพิษออกมาจากต่อมพิษ
โดยอาศัยกล้ามเน้ือในการบีบรีดเอาสารพิษ
ออกมา5,7 พิษของแมงป่องจะท าให้เกิดอาการปวด
หรือมีการอัก เสบในบริเวณท่ีถูกต่อย ( local 
reaction) พิษของแมงป่องส่วนใหญ่ไม่ได้เป็น
อนัตรายถึงแก่ชีวิต มีเพียงไม่ก่ีสายพนัธ์ุท่ีน ้ าพิษมี
ความเป็นอันตรายสูง ซ่ึงจะพบมากในวงศ์ 
(Family) Buthidae ไดแ้ก่ตระกูล (Genus) Buthus, 
Parabuthus, Mesobuthus, Tityus, Leiurus, 
Androctonus และ Centruroides แต่ละสายพันธ์ุ
พบการแพร่กระจายไดใ้นบริเวณต่าง ๆ7 ดงัแสดง
ในตารางท่ี 1 

 

 
 

รูปที ่1. แสดงลกัษณะสัณฐานวทิยาของแมงป่อง (A) ดา้นหลงั (B) ดา้นหนา้ 
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รูปที ่2. แสดงต่อมน ้าพิษแมงป่องชา้ง 
 
ตารางที ่1. แสดงสายพนัธ์ุและบริเวณท่ีพบของแมงป่อง 

สายพนัธ์ุแมงป่อง บริเวณทีพ่บ 

Buthus  พื้นท่ีแถบเมดิเตอร์เรเนียน 

Parabuthus แอฟริกาตอนใตแ้ละแอฟริกาตะวนัตก 

Mesobuthus เอเชีย 

Tityus  อเมริกากลางและอเมริกาใต ้

Leiurus แอฟริกาตอนเหนือ 

Androctonus  แอฟริกาตอนเหนือถึงเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้

Centruroides  ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องสหรัฐอเมริกา, เมก็ซิโก, อเมริกากลาง 

Heterometrus  เอเชีย 

Pandinus  แอฟริกาเขตร้อนและคาบสมุทรอาหรับ 

 
สายพนัธ์ุแมงป่องทีพ่บในประเทศไทย  
 แมงป่องชา้ง (Heterometrus laoticus) จดั
อยูใ่นวงศ ์Scorpionidae ตระกูล Heterometrus 
เป็นสายพนัธ์ุท่ีพบไดม้ากในประเทศไทย บริเวณ
แถบภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีช่ือ
เรียกสามญั ไดแ้ก่ แมงป่องยกัษ ์(Giant scorpion) 
แมงป่องแห่งป่าเอเชีย (Asian forest scorpion) 
หรือแมงป่องด า (Black scorpion) แมงป่องใน

ตระกูลน้ีมีรูปร่างขนาดใหญ่ ล าตวัสีด าสนิทขนาด 
9-12 เซนติเมตร น ้าหนกัประมาณ 10-12 กรัม25 
แสดงในรูปท่ี 3  
 
น า้พษิของแมงป่อง  
 แมงป่องใช้น ้ าพิษในการออกล่าหรือ
ป้องกันตัว ต่อมพิษอยู่บริเวณปลายหางท าให้
สามารถโคง้งอได ้ความรุนแรงของพิษจะข้ึนกบั
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สายพันธ์ุของแมงป่อง ส่วนใหญ่แมงป่องท่ีมี
ขนาดใหญ่จะมีพิษท่ีมีความรุนแรงน้อยกว่า 
เน่ืองจากในการล่าสามารถใช้ก้ามหนีบท าให้
เหยื่อหมดฤทธ์ิ ในขณะท่ีแมงป่องขนาดเล็กมีกา้ม
ท่ีไม่ใหญ่ อาจใชก้า้มในการหนีบเหยื่อไดไ้ม่ดี จึง
จ าเป็นจะตอ้งอาศยัน ้ าพิษในการท าให้เหยื่อหมด
ฤทธ์ิ ดังนั้ นน ้ าพิษของแมงป่องขนาดเล็กจึงมี
ความรุนแรงสูง น ้ าพิษของแมงป่องจะเขา้รบกวน
การท างานของช่องส่งผ่านไอออนท าให้ระบบ
ประส าท ถู กกร ะ ตุ้น  ( autonomic excitation) 
นอกจากน้ี น ้ าพิษของแมงป่องยงัสามารถกระตุน้
ก า ร ห ลั่ ง ส า ร จ า พ ว ก แ ค ท ที โ ค ล า มี น 
( catecholamine) ผ ล จ า ก ก า ร ก ร ะ ตุ้น ร ะ บบ
ประสาทและการหลัง่สารแคททีโคลามีนจะท าให้
เกิดไดท้ั้งภาวะความดนัโลหิตสูง (hypertension) 
หรือความดนัโลหิตต ่า (hypotension) เกิดภาวะหวั
ใจเต้นผิดจังหวะอาจจะเกิดการเต้นเร็วเกินไป 
( tachycardia) หรือ เ กิดการ เต้นช้าจนเ กินไป 
( bradycardia) เ กิ ดภ า ว ะบวมน ้ า  ( pulmonary 
edema) ภาวะหวัใจลม้เหลว เกิดภาวะหมดสติ ไม่
รู้ สึกตัว (coma) จนสุดท้ายอาจท าให้เ กิดการ
เสียชีวิตได้10 ความรุนแรงและอาการจากน ้ าพิษ
แมงป่อง แสดงในรูปท่ี 4 
 
องค์ประกอบของน า้พษิแมงป่อง  
 น ้ าพิษของแมง ป่อง  ประกอบด้ว ย
สารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ สามารถจ าแนก
ออกไดเ้ป็น 2 ประเภท แสดงในรูปท่ี 5 
1). สารท่ีเป็นโปรตีน (proteinaceous components) 
ส่วนใหญ่เป็นสารจ าพวกเอนไซม์และสายเปป-
ไทด์ (peptide) สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน
หลกั ๆ คือ  

 1.1 สารประเภทโปรตีนท่ีมีขนาดใหญ่ 
ขนาดเกิน 10 กิโลดาลตนั (kDa) เป็นโปรตีนท่ีท า
หนา้ท่ีในการเป็นเอนไซม ์เช่น เอนไซมไ์ฮยาลูโร-
ไนเดส (hyaluronidase) เอนไซม์เร่งการสลาย
โปรตีน (proteolytic enzyme) เอนไซม์ฟอสโฟ-
ไลเพส (phospholipase) เอนไซม์นิวคลีโอทิเดส 
(nucleotidase) เป็นตน้  
 หน้าทีก่ารท างานของเอนไซม์  
 เอนไซม์ไฮยาลูโรไนเดส เป็นเอนไซมท่ี์
เป็นองค์ประกอบส าคญัในน ้ าพิษ มีหน้าท่ีสลาย
กรดไฮยา ลู โร นิก  ( hyaluronic acid) ซ่ึ ง เ ป็น
องค์ประกอบหลักของ เมทริก ซ์นอกเซลล์  
(extracellular matrix) พบได้ในอวยัวะต่าง ๆ มี
หน้าท่ีในการช่วยสร้างความแข็งแรงของเน้ือเยื่อ
เ ก่ี ย ว พัน  ( connective tissue) เ น้ื อ เ ยื่ อ บุ ผิ ว 
(epithelial tissue) จึงสามารถเร่งการกระจายของ
น ้ าพิษไปยงัเน้ือเยื่อขา้งเคียงได ้เอนไซม์น้ีจะเขา้
ท า ล า ยก รดไฮย า ลู โ ร นิ ก  โด ยก า ร เ ร่ ง ให้
เกิดปฏิกิริยาการสลายด้วยน ้ า (hydrolysis) ตดัท่ี
พันธะ 1,4-ไกลโคซิดิก (1,4-glycosidic bond) 
ร ะ ห ว่ า ง  N-acetyl-D-glucosamine แ ล ะ  D-
glucuronic acid จึงท าให้โครงสร้างของเมทริกซ์
เรียงตัวกันอย่างหลวม ๆ องค์ประกอบอ่ืน ๆ 
ภายในน ้ าพิษจึงสามารถกระจายตวัไปยงัเซลล์
และเน้ือเยื่อต่าง ๆ ไดอ้ย่างรวดเร็ว เอนไซม์น้ีจึง
ถือว่าเป็นปัจจยัหลกัของการกระจาย (spreading 
factor)  
 เอนไซมเ์ร่งการสลายโปรตีนหรือโปรติ-
เอส (protease) ท าหน้า ท่ีในการสลายโปรตีน
สามารถแบ่งได ้2 กลุ่ม คือ เอนไซมเ์มทลัโลโปร-
ติเอส (metalloproteinase) เป็นเอนไซม์ท่ีตอ้งการ
โลหะสังกะสี (Zinc, Zn ) เป็นโคแฟกเตอร์ในการ
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เร่งปฏิกิริยา ส าหรับเอนไซม์เซอรีนโปรติเอส 
(serine protease หรือ serine endopeptidases) ท า
หน้าท่ีตดัสายเปปไทด์ของโปรตีน มีกรดอะมิโน
เซอรีน (serine) เป็นนิวคลีโอฟิลิก (nucleophilic 
amino acid) ในการให้โปรตอนท่ีต าแหน่งออก
ฤทธ์ิของเอนไซม ์(active site) นอกจากน้ียงัพบวา่
เอนไซม์ในกลุ่มน้ีเก่ียวข้องกับการแข็งตัวของ
เลือด ได้แก่ เร่งการสลายล่ิมเลือด (fibrinolytic) 
และมีผลต่อสมดุลของระบบไหลเวียนโลหิต 
(hemostasis)2  
 เอนไซม์ฟอสโฟไลเพส (phospholipase) 
เป็นเอนไซม์ท่ีมีบทบาทในการท าลายเยื่อหุ้ม
เซลล์ โดยการเร่งให้เกิดปฏิกิริยาการสลายดว้ยน ้า
ของฟอสโฟลิปิดซ่ึงเป็นองค์ประกอบของเยื่อหุ้ม
เซลล์และไดผ้ลิตภณัฑ์เป็นกรดไขมนั (fatty acid) 
นอกจากน้ีกรดอะราคิโดนิก (arachidonic acid) ยงั
เป็นสาเหตุหน่ึงของการอกัเสบ หลงัการไดรั้บน ้ า
พิษจึงมีอาการเจ็บปวดเกิดข้ึน เอนไซม์ฟอสโฟ-
ไลเพสจะท างานร่วมกบัเอนไซมไ์ฮยาลูโรไนเดส 
ท าให้เซลล์และเน้ือเยื่อมีการเรียงตวัแบบหลวมๆ 
องคป์ระกอบอ่ืน ๆ ของน ้าพิษสามารถกระจายตวั
เขา้ไปยงัเซลล์และเน้ือเยื่อต่าง ๆ ไดอ้ย่างรวดเร็ว 
เอนไซม์ฟอสโฟไลเพสท่ีพบภายในน ้ าพิษมี 2 
ชนิดคือฟอสโฟไลเพสเอ-1 (phospholipase-A1) 
และฟอสโฟไลเพสเอ-2 (phospholipase-A2) โดย
ฟอสโฟไลเพสเอ-1 สามารถออกฤทธ์ิท าลายเยื่อ
หุ้มเซลล์เม็ดเลือดแดง ส่งผลให้เม็ดเลือดแดงแตก
ได ้(hemolysis)  
 เอนไซม์นิวคลีโอทิเดส ท าหน้าท่ีในการ
ย่อยนิวคลีโอไทด์ (nucleotide) ให้ไดเ้ป็นนิวคลี-
โอไซด์ (nucleoside) และฟอสเฟต (phosphate) 

โดยการเร่งให้เกิดปฏิกิริยาการสลายดว้ยน ้า จึงถือ
วา่เป็นกลไกการท าลายดีเอน็เอและอาร์เอน็เอ  
 1.2 สารประเภทสายเปปไทด์ มีขนาดไม่
เกิน 100 หน่วยกรดอะมิโน น ้ าหนักไม่เกิน 10 
กิโลดาลตนั ภายในน ้ าพิษแมงป่องพบเปปไทด์ท่ี
มีฤทธ์ิเป็นพิษต่อระบบประสาท ซ่ึงสามารถออก
ฤทธ์ิในการยบัย ั้งช่องผ่านไอออน (ion channel 
blocker) ได้แก่ เปปไทด์ยบัย ั้งช่องผ่านไอออน
โซเดียม (sodium channel blocking peptide) เปป
ไทด์ ย ับ ย ั้ ง ช่ อ งผ่ า น ไอออนโพแทส เ ซี ยม 
(potassium channel blocking peptide) เปปไทด์
ยบัย ั้งช่องผา่นไอออนคลอไรด์ (chloride channel 
blocking peptide) และเปปไทด์ย ับย ั้ งช่องผ่าน
ไอออนแคล เ ซียม  ( calcium channel blocking 
peptide) สายเปปไทดเ์หล่าน้ีสามารถแบ่งออกเป็น 
2 กลุ่ม ตามโครงสร้าง คือ เปปไทด์ท่ีมีพันธะ     
ไดซัลไฟด์  (disulfide-bridged peptides, DBPs) 
และ เปปไทด์ ท่ีไม่ มีพันธะไดซัลไฟด์  (non 
disulfide-bridged peptides, NDBPs)3  
 1.2.1 เปปไทด์ท่ีมีพันธะไดซัลไฟด์ มี
ขนาด 23-76 ล าดับกรดอะมิโน และมีพันธะ       
ไดซลัไฟดจ์ านวน 3-4 พนัธะ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 
4 ชนิด ตามชนิดของช่องผา่นไอออน คือ ช่องผา่น
ไอออนโซเดียม ช่องผ่านไอออนโพแทสเซียม 
ช่องผ่านไอออนคลอไรด์ และช่องผ่านไอออน
แคล เ ซียม  อยู่บน เซลล์ประสาทและ เซลล์
กล้ามเน้ือของสัตว์เ ล้ียงลูกด้วยน ้ านมรวมถึง
ม นุษย์  โดยพบว่ า  toxin peptide จะ มีผล ต่อ 
voltage-gated sodium channel (VGSC)              
มากท่ีสุด17 ในน ้ าพิษของแมงป่องจึงพบ sodium 
channel toxins (NaTx) มากท่ีสุด โดยสามารถแบ่ง
ออกได้อีก 2 ชนิด คือ α-sodium channel toxins 

วารสารพิษวทิยาไทย 2564; 36(2): 28-47 34

Thai J Toxicol 2021; 36(2): 28-47



 

(α-NaTx) จะมีผลท าให้เ กิดการชะลอการปิด 
(delay inactivation) ของ  voltage-gated sodium 
channel (VGSC) โซเดียมไอออนจึงสะสมอยู่
ภายในเซลล์มากข้ึน ประจุภายในเซลล์มีความ
เ ป็นบวกมาก  เ กิ ด  prolongation ของ  action 
potential โด ย  α -NaTx จ ะ เ ข้ า จับ กับ ตั ว รั บ 
(receptor) บนต าแหน่งท่ี  3 ของ voltage-gated 
sodium channel และ β-sodium channel toxins (β 
-NaTx) สามารถจบักบัตวัรับบนต าแหน่งท่ี 4 ของ 
voltage-gated sodium channel จึงกระตุ้นให้เปิด
ช่องส่งผ่านไอออนเอาไว้ ท าให้  membrane 
potential มี ความ เ ป็นประ จุลบมาก ข้ึน  เ กิ ด 
repolarization ไดร้วดเร็วจนสามารถเขา้สู่สภาวะ 
hyperpolarized state5,17,20 แสดงในรูปท่ี 6  
 เปปไทด์คลอโรท็อกซินจากแมงป่อง
เดทสทอกเกอร์ ประกอบดว้ย 36 หน่วยกรดอะมิ
โนและมีพนัธะไดซลัไฟด์จ  านวน 4 พนัธะ มีฤทธ์ิ
ท่ีส าคญัคือ ฤทธ์ิในการตา้นมะเร็ง โดยจะมีผลต่อ
การยบัย ั้งช่องผ่านคลอไรด์จากการจบัท่ีโปรตีน
เ ม ทั ล โ ล โ ป ร ติ เ อ ส - 2  ( metalloprotease-2 ,      
MMP-2) บนเยือ่เซลลข์องไกลโอมา (glioma cell) 
จึงถูกน ามาใช้ในการรักษาเน้ืองอกในสมองและ
ไขสันหลงั17 ซ่ึงขณะน้ีอยูใ่นระหว่างการวิจยัทาง
คลินิกระยะท่ี 2 
 1.2.2 เปปไทด์ท่ีไม่มีพันธะไดซัลไฟด์ 
เป็นกลุ่มท่ีเป็นองค์ประกอบหลักในน ้ าพิษแมง
ป่ อ ง  จ า กก า ร ศึ กษ า  Mass-finger print ของ 
Rodríguez de la Vega และคณะ  (2010) พบว่า
ภายในน ้ าพิษแมงป่องประกอบด้วยเปปไทด์ท่ีมี
น ้ าหนกัโมเลกุลต ่ามากกว่าหน่ึงในสามส่วน จาก
องค์ประกอบทั้งหมดภายในน ้ าพิษแมงป่อง เปป
ไทด์กลุ่มน้ี ประกอบด้วยกรดอะมิโนจ านวน     

10-50 หน่วยกรดอะมิโน ไม่มีกรดอะมิโนซิสเท-
อีน (cysteine) ในโครงสร้าง มีประจุสุทธิเป็นบวก 
โครงสร้างมีความยืดหยุ่น มีการเรียงตัวแบบ
ขดลวดในสารละลายน ้ า แต่โครงสร้างสามารถ
จัดเรียงตัวเป็นรูปร่างเกลียวแอลฟา (α-helical 
amphipathic peptides) เ ม่ื อ อ ยู่ ใ น ส ภ า ว ะ ท่ี
ใกลเ้คียงกบัเยื่อหุ้มเซลล์ เช่น ในสารละลาย 50-
60% trifluoroethanol (TFE) โดยประจุบวกของ
เปปไทด์สามารถท าปฏิกิริยากบัประจุลบของเยื่อ
หุ้มเซลล์ได้ เช่น การจบักบัเยื่อหุ้มเซลล์ของเช้ือ
จุลชีพ ไดแ้ก่ แบคทีเรีย เช้ือรา ไวรัส ท าให้เกิดรู
บนเยื่อหุ้มเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์จึงแตก    และสาร
ต่างๆ เกิดการแลกเปล่ียนซึมผา่นกนั กลไกการจบั
กบัเยือ่หุม้เซลลข์องสายเปปไทด์ออกฤทธ์ิแบบไม่
จ  าเพาะเจาะจง การออกฤทธ์ิของน ้ าพิษแมงป่อง
จึงออกฤทธ์ิไดก้วา้ง (broad spectrum) ซ่ึงกลไกน้ี
จะแตกต่างกบัความเป็นพิษของน ้ าพิษแมงป่อง 
เน่ืองจากกลไกของความเป็นพิษจะมีความจ าเพาะ
กับช่องผ่านไอออนโดยมีผลย ับย ั้ ง ช่องผ่าน
ไอออน (ion channel blocking peptide)19  
 ฤทธ์ิของน ้ าพิษแมงป่องก ลุ่ม ท่ีไม่ มี
พนัธะไดซัลไฟด์ ได้แก่ ฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรีย 
ฤทธ์ิตา้นเช้ือรา ฤทธ์ิตา้นเช้ือไวรัส ฤทธ์ิตา้นเช้ือ
มาลาเรีย ฤทธ์ิต้านมะเร็ง ฤทธ์ิในการกระตุ้น
ภูมิคุม้กนั ฤทธ์ิในการสลายเม็ดเลือดแดง เป็นตน้ 
ตวัอย่างเช่น บีเอ็มเคบี-1 (BmKb-1) และบีเอ็มเค
บี-2 (BmKb-2) จากน ้ าพิษแมงป่องจีน (Buthus 
martensii) มี ฤ ท ธ์ิ ต้ า น แบค ที เ รี ย  ฮ า ด รู ริ น 
(hadrurin) จากน ้าพิษแมงป่องเมก็ซิกนั (Hadrurus 
aztecus) มีฤทธ์ิตา้นแบคทีเรียและสลายเม็ดเลือด
แดง เป็นตน้3  
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2). สารท่ีไม่ใช่โปรตีน เช่น เมือก (mucus) เกลือ 
อ นินท รีย์  ( inorganic salt) น ้ า  ไ ขมัน  ( lipid)             

นิวคลีโอไทด์ รวมไปถึงซีโรโทนิน (serotonin) 
ฮีสทามีน (histamine)1,17,23  
 

 
 

รูปที ่3. แสดงลกัษณะของแมงป่องชา้ง (Heterometrus laoticus) 
 
 

 
 

รูปที ่4. แผนภาพแสดงความรุนแรงและอาการจากน ้าพิษของแมงป่อง 
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รูปที ่5. แสดงองคป์ระกอบภายในน ้าพิษแมงป่อง 
 
 

 
 

รูปที ่6. แสดงการจบักนัของ α-NaTx และ β-NaTx กบั voltage-gated sodium channel (VGSC) 
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รูปที ่7. แสดงการกลไกการออกฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเซลลม์ะเร็ง  
 
ฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาของน ้าพิษแมงป่องและการ
ประยุกต์ใช้ 
 แมง ป่อง เ ป็นสั ตว์ ท่ี มี ก า รน าม า ใช้
ประโยชน์อยา่งช้านาน ในทางการแพทยแ์ผนจีน
มีการน าไปใช้ในการบรรเทาอาการปวด ใช้ใน
โรคลมชัก ลมบ้าหมู ในประเทศสเปนมีการน า
แมงป่องมาใช้ในการรักษาอาการความผิดปกติ
ต่าง ๆ เช่น รักษาการติดเช้ือท่ีหูชั้นกลาง (otitis 
media) โดยการน าแมงป่องไปทอดในน ้ ามัน
มะกอก จากนั้นกรองน ้ามนัน ามาใชส้ าหรับหยอด
หู เป็นตน้12 ในปัจจุบนัมีการใช้เทคโนโลยีรีคอม
บิแนนท์ (recombinant technology) ส าหรับเพิ่ม
การแสดงออกของโปรตีนท าให้สามารถผลิต
โปรตีนในปริมาณท่ีมากเพียงพอต่อการน าไป
ศึกษาด้านต่าง ๆ4 ซ่ึงรายงานการศึกษาก่อนหน้า 
พบวา่เปปไทดจ์ากน ้าพิษแมงป่องมีฤทธ์ิทางเภสัช
วทิยามากมาย แสดงในตารางท่ี 2  
 
ฤทธ์ิต้านเช้ือจุลชีพ (Antimicrobial)  
 เปปไทด์ต้านเช้ือจุลชีพเป็นเปปไทด์
ขนาดเล็ก ขนาดความยาว โครงสร้าง และล าดบั

กรดอะมิโนมีความหลากหลายข้ึนอยู่กับชนิด   
เปปไทด์ต้าน เ ช้ื อ จุล ชีพจะ มีผล ต่อไอออน         
แชลแนล หรือมีผลต่อการสร้างรูบนเยื่อหุ้มเซลล์
ของเช้ือ จุลชีพ จึงเกิดการซึมผ่านหรือการแพร่
ผา่นของสารภายในเซลลท์  าใหเ้ซลล์แตกออกและ
ตายได ้โดยกลไกเหล่าน้ีสามารถออกฤทธ์ิไดก้วา้ง 
ไม่มีความจ าเพาะต่อเช้ือจุลชีพ โดยมีผลต่อทั้ ง
ไวรัส แบคทีเรียกรัมบวก แบคทีเรียกรัมลบ ยีสต์ 
และเช้ือรา นอกจากน้ียงัพบวา่ มีความเป็นพิษต่อ
เซลล์ (cytotoxic) และฤทธ์ิในการท าให้เม็ดเลือด
แตกต่อเซลลม์ะเร็ง14  
 เปปไทด์ต้านเช้ือจุลชีพจากน ้ าพิษของ
แมงป่อง มีขนาดสั้ น 12-100 หน่วยกรดอะมิโน 
ประจุสุทธิเป็นบวก ตั้ งแต่ +2 ถึง +9 น ้ าหนัก
โมเลกุลต ่ า  ไม่ เ กิน  10  กิโลดาลตัน  ภายใน
โครงสร้างมีทั้งส่วนท่ีชอบน ้ าและส่วนท่ีไม่ชอบ
น ้ าอยู่ด้วยกัน จึงมีคุณสมบัติเป็นแอมฟิพาติก 
(amphipathic compounds) การจดัเรียงโครงสร้าง
สามมิติสามารถแบ่งได้ 2 แบบ คือรูปร่างเป็น
เกลียวแอลฟา (α-helical peptide) และรูปร่างแบบ
แผ่นเบต้า (β-pleated sheet) การจดัเรียงตวัแบบ

วารสารพิษวทิยาไทย 2564; 36(2): 28-47 38

Thai J Toxicol 2021; 36(2): 28-47



 

เกลียวแอลฟาสามารถพบไดม้ากท่ีสุด และส าคญั
ต่อการออกฤทธ์ิของเปปไทดต์า้นเช้ือจุลชีพ22 การ
ออกฤทธ์ิของเปปไทด์ต้านเช้ือจุลชีพข้ึนอยู่กับ
ปัจจยัหลกั ไดแ้ก่ โครงรูป (conformation) การมี
ประ จุ  (charge) และคุณสมบัติแอมฟิพา ติก 
(amphipathicity) กลไกการออกฤทธ์ิเกิดจากการ
น าประจุบวกในโมเลกุลของเปปไทด์จบักบัประจุ
ลบของฟอสโฟ ลิ ปิดบน เยื่ อ หุ้ ม เซลล์ของ
แบคที เ รีย เพื่ อส ร้าง รูบนเยื่อ หุ้ม เซลล์  ( pore 
formation) ท าให้สารสามารถแพร่ผ่านเข้าออก
เซลล์ไดอ้ย่างอิสระ ก่อให้เกิดการเสียสมดุลของ
แรงดนัออสโมติก (osmotic instability) เยื่อเซลล์
เ กิ ด ก า ร สูญ เ สี ย คุณสมบั ติ ก า ร เ ลื อ ก ผ่ า น 
(permeability property) จึงท าให้เซลล์แตกและ
ตายได ้จากการศึกษากลไกการสร้างรูบนเยื่อหุ้ม
เซลล์ของ เปปไทด์ต้าน เ ช้ือ จุล ชีพ  พบว่า มี
แบบจ าลองท่ีใช้ในการออกฤทธ์ิ 3 แบบจ าลอง
11,15-16,22 ดงัต่อไปน้ี  
 แบบจ าลอง รู ห่วงยาง  ( toroidal pore 
model) หรือ แบบจ าลองรูหนอน (worm-hole 
model) เปปไทด์จะมีการวางตวัเรียงขนานไปตาม
เยื่อหุ้มเซลล์ของแบคทีเรีย จากนั้นเปปไทด์จะ
อาศยัคุณสมบติัความเป็นประจุบวกเขา้จบักบัหมู่
ฟอสเฟตของฟอสโฟลิพิดบนเยื่อเซลล์ท าให้เกิด
อนัตรกิริยาไฟฟ้าสถิต โมเลกุลของเปปไทด์ท่ีเขา้
มาใกลก้นัจะสร้างรูโดยการท าให้เกิดการโคง้งอ
ของโมเลกุลของฟอสโฟลิพิดตามแนวการวางตวั
ของเปปไทด์ท่ีแทรกตวัผ่านเยื่อเซลล์ แต่อนัตร
กิริยาระหว่างเปปไทด์สองเปปไทด์ และอนัตร
กิริยาของเปปไทดก์บัฟอสโฟลิพิดไม่แขง็แรงมาก
พอ รูปร่างไม่แน่นอนคลา้ยห่วงยางท่ีมีรูตรงกลาง  

 แบบจ าลองพรม (carpet model) เปปไทด์
สามารถเขา้จบักบัเยือ่เซลลไ์ดท้ัว่ทั้งพื้นผวิของเยื่อ
หุ้มเซลล์ จากการศึกษาคาดว่า เปปไทด์ความ
เขม้ขน้ต ่า ๆ จะยงัวางตวัขนานกบัระนาบของเยื่อ
เซลล์แต่เม่ือความเขม้ขน้สูงข้ึนโอกาสท่ีจะเขา้จบั
กบัเยื่อหุ้มเซลล์ยิ่งสูงข้ึน จนกระทัง่ความเขม้ขน้
สูงท าให้เกิดรูขนาดใหญ่บนเยื่อหุ้มเซลล์ โมเลกุล
ของเปปไทด์เส้นอ่ืน ๆ สามารถผ่านเข้าสู่เซลล์
เป้าหมายได้ง่ายและรวดเร็วข้ึน การวางตวัของ
เปปไทดใ์นลกัษณะน้ีจึงมีลกัษณะคลา้ยกบัพรม  
 แบบจ าลองถงัเบียร์ (barrel stave model) 
แบบจ าลองน้ีสามารถพบไดใ้นเปปไทด์กลุ่มท่ีมี
รูปร่างแบบเกลียวแอลฟาท่ีมีส่วนชอบน ้ าและไม่
ชอบน ้ าในสัดส่วนเท่า ๆ กนั เม่ือเปปไทด์วางตวั
ขนานกับเยื่อเซลล์โดยอาศัยแรงอันตรกิริยา
ระหว่างประจุ โมเลกุลของเปปไทด์ท่ีเขา้มาใกล้
กนัจะวางตวัในแนวตั้งฉากและแทรกเขา้สู่เยือ่หุม้
เซลล์โดยอาศยัส่วนไม่ชอบน ้ าของเปปไทด์กบั
ส่วนไม่ชอบน ้ าของฟอสโฟลิพิด จึงท าให้เกิดแรง
ผลกักนัระหว่างประจุบวกอย่างรุนแรงของส่วน
ชอบน ้ าของเปปไทด์ส่งผลให้เกิดช่องว่างข้ึนบน
เยื่อเซลล์ การวางตัวของเปปไทด์มีความเป็น
ระเบียบและมีรูปร่างแน่นอนจึงก่อตัวข้ึน  ได้
รูปร่างช่องว่างบนเยื่อเซลล์ท่ีมีลกัษณะป่องตรง
กลางคลา้ยถงัเบียร์  
 การออกฤทธ์ิของเปปไทด์ตา้นเช้ือจุลชีพ 
นอกจากจะเขา้รบกวนเยื่อหุ้มเซลล์ของแบคทีเรีย
และท าลายเยื่อหุ้มเซลล์แลว้ ยงัมีกลไกอ่ืน ๆ โดย
สามารถเข้ารบกวนหรือยบัย ั้งสารท่ีอยู่ภายใน
เซลล์  ( intracellular) เปปไทด์ต้านเ ช้ือ จุล ชีพ
สามารถจบักบัดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ และโปรตีน มี
ผลยบัย ั้งการสังเคราะห์ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ และ
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โปรตีน นอกจากน้ียงัพบวา่เปปไทดส์ามารถยบัย ั้ง
กระบวนการสร้างผนงัเซลล์16 เปปไทด์จากน ้ าพิษ
แมงป่องบางชนิดมีความรุนแรงสูง (potent) ต่อ
ทั้งแบคทีเรียกรัมบวกและแบคทีเรียกรัมลบ เช่น 
Hadrurin จ า ก น ้ า พิ ษ ข อ ง  Hadrurus aztectus 
(Hadrurus gertschi)7 เป็นตน้  
 เปปไทด์ต้านเช้ือจุลชีพจากน ้ าพิษแมง
ป่องสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ตามโครงสร้าง 
คือ เปปไทด์ท่ีมีพนัธะไดซัลไฟด์ และเปปไทด์ท่ี
ไม่มีพนัธะไดซลัไฟด์13 แสดงในตารางท่ี 3 
 เปปไทด์ Hadrurin จดัอยูใ่นกลุ่ม NDPBs 
มีฤทธ์ิต้านเช้ือแบคทีเรียโดยสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียกรัมบวกและแบคทีเรีย
ก รั ม ลบ  ค่ า  minimal inhibitory concentration 
(MIC) อยูใ่นช่วง 10-50 µM นอกจากน้ียงัพบวา่มี
ฤทธ์ิท าให้เซลล์เม็ดเลือดแดงแตกในช่วงความ
เขม้ขน้เดียวกบัความเขม้ขน้ท่ีสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรีย24 ส่วน Pandinin-1 และ 
Pandinin-2 ท่ีสกัดได้จากน ้ าพิษของแมงป่อง 
Pandinus imperator ส า ม า ร ถ ย ั บ ย ั้ ง ก า ร
เจริญเติบโตของแบคทีเรียกรัมบวกได้ดี  แต่
ความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรียกรัมลบต ่า อย่างไรก็ตาม Pandinin-2 
สามารถย ับย ั้ งการเจริญเติบโตของ Candida 
albicans และท าให้ เม็ดเ ลือดแตกได้ ในทาง
ตรงกนัขา้ม Pandinin-1 มีผลท าให้เม็ดเลือดแดง
แตกได้ต ่า8 ข้อมูลจากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็น
ขอ้เสียของเปปไทด์จากน ้ าพิษแมงป่องท่ีมีผลท า
ให้เซลล์และเม็ดเลือดแดงแตก ซ่ึงเป็นขอ้จ ากัด
หน่ึงของการน าไปใชจ้ริงในทางคลินิก17 

 แม้ในปัจจุบันน ้ าพิษของแมงป่องจะมี
การแยกสกดัและท าให้บริสุทธ์ิไดจ้  านวนมากข้ึน 
แต่ปัญหาจากความเป็นพิษต่อเซลล์มนุษยใ์นการ
ทดลองทางคลินิกจึงเป็นขอ้จ ากดัของการใชง้าน 
ในการศึกษาก่อนหน้าพบว่า AMPs ซ่ึงไดจ้ากน ้ า
พิษของแมงป่องมีฤทธ์ิทางเภสัชวทิยาท่ีดี สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ได้หากสามารถลดความเป็น
พิษต่อเซลล์มนุษยแ์ละน ามาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม
14 การพฒันาเปปไทด์จากแมงป่องเป็นอนุพนัธ์
ของเปปไทด์ต้านเช้ือจุลชีพ (analog of AMPs) 
เพิ่มฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรีย ครอบคลุมถึงเช้ือก่อ
โรคท่ีด้ือต่อยาปฏิชีวนะ และไม่มีความเป็นพิษต่อ
เซลล์เม็ดเลือดแดง จดัเป็นทางเลือกหน่ึงในการ
น าไปพฒันาเป็นยาตา้นเช้ือจุลชีพได ้ยกตวัอย่าง 
เ ช่น mucroporin ซ่ึ งสั ง เคราะห์ได้จากล าดับ 
cDNA library ข อ ง  Lychas mucronatus แ ล ะ
ดดัแปลงต่อเป็น mucroporin-M1 โดยการแทนท่ี
หมู่กรดอะมิโนตรงส่วนท่ีชอบน ้ า (hydrophilic 
site) ของเกลียวแอลฟา (α-helix) ท าใหป้ระจุสุทธิ
ของ mucroporin-M1 เป็นบวกสูงข้ึน จึงเพิ่มฤทธ์ิ
ตา้นเช้ือแบคทีเรียในกลุ่มแบคทีเรียกรัมบวก เช่น 
Bacillus subtilis Bacillus thuringiensis 
Staphylococcus aureus แบคทีเ รียกรัมลบ เ ช่น 
Escherichia coli Pseudomonas aeruginosa และ
กลุ่มเช้ือแบคทีเรียท่ี ด้ือต่อยาปฏิชีวนะ ได้แก่ 
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus 
(MRSA) Methicillin-resistant coagulase- 
negative Staphylococcus (MRCNS) Penicillin-
resistant S. aureus (PRSA) แ ล ะ  Penicillin-
resistant Staphylococcus epidermidis (PRSE)9 
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ตารางที ่2. แสดงชนิดของเปปไทดจ์ากน ้าพิษแมงป่องและการน าไปใช ้
แมงป่อง เปปไทด์หลกั ชนิดของเปปไทด์ การน าไปใช้ 
Hadrurus aztecus Hadrurin NDBPs ตา้นทานเช้ือแบคทีเรียสายพนัธ์ุ K. pneumoniae  

S. typhimurium E. coli E. cloacae P. aeruginosa และ  
S. marcescens ทั้งยงัมีฤทธ์ิท าลายเซลลเ์มด็เลือดแดง
ของมนุษย ์ 

Parabuthus 
schlechteri 

Parabutoporin NDBPs มีฤทธ์ิตา้นเช้ือจุลชีพ และมีผลต่อการควบคุมระบบ
ภูมิคุม้กนั (immuno-regulatory effects) 

Heterometrus petersii Hp1090 
 
Hp 1036 
Hp 1239 
Hp 1404 

NDBPs 
 
NDBPs  
NDBPs 
NDBPs 

ตา้นทานการติดเช้ือไวรัส hepatitis B และ C และยบัย ั้ง
การเพ่ิมจ านวนของ HSV-1 virus  
ยบัย ั้งการเพ่ิมจ านวนของ HSV-1 virus  
ยบัย ั้งการเพ่ิมจ านวนของ HSV-1 virus  
ตา้นทานเช้ือแบคทีเรีย 

Lychas mucronatus 
(Chinese swimming 
scorpion) 

Mucroporin NDBPs ตา้นทานไวรัส ตา้นเช้ือจุลชีพ และ antibiotic 

Pandinus imperator 
(emperor scorpion) 

Scorpine DBPs และ NDBPs  ตา้นแบคทีเรีย และ antiparasitic Potassium channel 
modifier 

Pandinin-2 NDBPs ตา้นทานเช้ือจุลินทรีย ์fungicide และ Antibiotic 
Opistophthalmus 
carinatus 

Opistoporin NDBPs ตา้นทานเช้ือแบคทีเรียกรัมลบและตา้นเช้ือรา 

Tityus serrulatus Stigmurin, 
TsAP1, TsAP2, T 

NDBPs ตา้นทานเช้ือจุลชีพ ตา้นทานมะเร็ง และ Bradykinin 
potentiating activity 

Buthus martensii 
Karsch 

Bmka1, Bmka2, 
Bmkb1, Bmkn2 

DBPs ตา้นทานเช้ือแบคทีเรีย 

Buthus occitanus K12 NDBPs Bradykinin potentiating activity 
Tityus discrepans Neopladine 1, 

Neopladine 2 
 ตา้นมะเร็ง 
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ตารางที ่3. แสดงเปปไทดต์า้นเช้ือจุลชีพจากน ้าพิษแมงป่อง 
ช่ือ ความยาว (A) /

น า้หนักโมเลกลุ (Da) 
การออกฤทธ์ิ สปีชีส์ของแมง

ป่อง 

A. Cysteine containing AMPs 
Scorpine หรือ
Panscorpine  

75/8350; 3DSBs  ตา้นเช้ือแบคทีเรีย (B. subtilis & K. pneumoniae) และ
ปรสิต P. berghei  

P. imperator 
(Scorpionidae)  

Opiscorpine-1  76/8428; 3DSBs  ตา้นยสีต ์F. culmorum, F. oxysporum และแบคทีเรีย P. 
aeruginosa, E. coli 

O. carinatus 
(Scorpionidae) 

Opiscorpine-2  76/8367; 3DSBs ตา้นยสีตแ์ละแบคทีเรีย O. carinatus 
(Scorpionidae)  

Opiscorpine-3  76/8394; 3DSBs ตา้นนยสีตแ์ละแบคทีเรีย O. carinatus 
(Scorpionidae) 

Opiscorpine-4  76/8408; 3DSBs ตา้นทานยสีตแ์ละแบคทีเรีย O. carinatus 
(Scorpionidae) 

Heteroscorpine  76/8293; 3DSBs ตา้นแบคทีเรีย (B. subtilis, K. pneumoniae และ P. 
aeruginosa) 

H. laoticus 
(Scorpionidae) 

HgeScplp1  76/8370; 3DSBs ตา้นเช้ือ B. subtilis  H. gertschi 
(Caraboctonidae) 

HgebKTx  58/6427; 3DSBs ตา้นเช้ือ B. subtilis  H. gertschi 
(Caraboctonidae) 

HgeScplp2  84/9326; 3DSBs ตา้นยสีตแ์ละแบคทีเรีย H. gertschi 
(Caraboctonidae)  

Bactridin-1  61/6928; 4DSBs ตา้นเช้ือ B. subtilis, M. luteus, E. faecalis, P. 
aeruginosa, Y. enterocolitica, A. calcoaceticus 

T. discrepans 
(Buthidae) 

Bactridine-2  64/7374; 4DSBs  ตา้นเช้ือ B. subtilis, M. luteus, E. faecalis, P. 
aeruginosa, Y. enterocolitica, A. calcoaceticus 

T. discrepans 
(Buthidae) 

B. Long chain non-cysteine containing AMPs 

Opistoporin-1  44/4836  มีฤทธ์ิหลากหลาย ตา้นเช้ือแบคทีเรียทั้งกรัมบวกและกรัม
ลบ ตา้นเช้ือรา 

O. carinatus 
(Scorpionidae) 

Opistoporin-2  44/4870  มีฤทธ์ิหลากหลาย ตา้นเช้ือแบคทีเรียทั้งกรัมบวกและกรัม
ลบ ตา้นเช้ือรา 

O. carinatus 
(Scorpionidae) 

Hadrurin  41/4436  ตา้นเช้ือ S. typhimurium, K. pneumoniae, P. aeruginosa, 
E. coli และ S. marcescens 

H. aztecus 
(Iuroidea) 

Pandinin-1  44/4800  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมบวก B. subtilis, S. epidermidis, E. 
faecalis และ S. aureus 

P. imperator 
(Scorpionidae) 

วารสารพิษวทิยาไทย 2564; 36(2): 28-47 42

Thai J Toxicol 2021; 36(2): 28-47



 

ตารางที ่3. แสดงเปปไทดต์า้นเช้ือจุลชีพจากน ้าพิษแมงป่อง (ต่อ) 
ช่ือ ความยาว (A) /น า้หนัก

โมเลกลุ (Da) 
การออกฤทธ์ิ 
 

สปีชีส์ของแมงป่อง 
 

B. Long chain non-cysteine containing AMPs 
Parabutoporin  45/5030.3  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมลบและเช้ือรา P. schlechteri 

(Buthidae) 
Vejovine  47/4873  ตา้นเช้ือ P. aeruginosa, K. pneumoniae, E. coli, E. 

cloacae และ A. baumanii 
V. mexicanus 
(Vaejovidae) 

BmKbpp  47/5321  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมลบ  M. martensii 
(Buthidae) 

Im-1  56/6344.5  ตา้นเช้ือ E. coli, S. aureus และ B. subtilis I. maculatus 
(Buthidae)  

Heterin-1  43/4742.54  ตา้นเช้ือแบคทีเรียทั้งกรัมบวกและกรัมลบ  H. spinifer 
(Scorpionidae)  

C. Intermediate chain non-cysteine containing AMPs 
Meucin-24  24/2753.95  ตา้นเช้ือ P. berghei ookinetes  M. eupeus 

(Buthidae) 
Meucin-25  25/3095.56  ตา้นเช้ือ P. berghei ookinetes  M. eupeus 

(Buthidae) 
HsAp  29/3246  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมบวกและกรัมลบ ตา้นเช้ือรา H. spinifer 

(Scorpionidae) 
Pandinin-2  24/2612  ตา้นแบคทีเรียกรัมบวก B. subtilis, S. epidermidis, E. 

faecalis และ S. aureus 
P. imperator 
(Scorpionidae) 

Heterin-2  24/2576.47  ตา้นแบคทีเรียกรัมบวก  H. spinifer 
(Scorpionidae)  

D. Short chain non-cysteine containing AMPs 
IsCT  13/1502  ตา้นแบคทีเรียกรัมบวกและกรัมลบ O. madagascariensis 

(Hemiscorpiidae) 
IsCT2  13/1463.92  ตา้นแบคทีเรียกรัมบวกและกรัมลบ O. madagascariensis 

(Hemiscorpiidae) 
BmKb1  18/1910  ตา้นแบคทีเรียกรัมบวก S. aureus, M. luteus, B. 

subtilis & Gram-negative E. coli และ P. aeruginosa 
M. martensii 
(Buthidae) 

Meucin-13  13/1375.82  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมบวกอยา่งมีประสิทธิภาพ M. eupeus 
(Buthidae) 

VmCT1  13/1450.8  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมบวกและกรัมลบ V. mexicanus 
(Vaejovidae) 
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ตารางที ่3. แสดงเปปไทดต์า้นเช้ือจุลชีพจากน ้าพิษแมงป่อง (ต่อ) 
ช่ือ ความยาว (A) /น า้หนัก

โมเลกลุ (Da) 
การออกฤทธ์ิ 
 

สปีชีส์ของแมงป่อง 
 

VmCT2  13/1496.8  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมบวกและกรัมลบ V. mexicanus 
(Vaejovidae) 

Mucroporin  17/1731  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมบวกอยา่งมีประสิทธิภาพ L. mucronatus 
(Buthidae) 

AamAP1  18/1931.94  ตา้นเช้ือ S. aureus, E. coli และ C. albicans A. amoreuxi 
(Buthidae) 

AamAP2  18/1880.93  ตา้นเช้ือ S. aureus, E. coli และ C. albicans A. amoreuxi 
(Buthidae) 

Imcroporin  17/1761  ตา้นเช้ือแบคทีเรียกรัมบวก M. luteus, B. thuringiensis, 
S. aureus และ B. subtilis 

I. maculatus 
(Buthidae) 

 
ฤทธ์ิต้านมะเร็ง (Anti-cancer)  
 น ้ าพิษแมงป่องจดัเป็นหน่ึงในทรัพยากร
ทางชีวภาพท่ีได้รับความสนใจในการน ามาใช้
ตา้นมะเร็ง โดยมีรายงานการศึกษาจากในหลอด
ทดลอง (in vitro) ในสัตว์ทดลอง (in vivo) และ
รายงานการใช้งานในทางคลินิกว่า สารท่ีไดจ้าก
น ้าพิษของแมงป่องนั้นมีฤทธ์ิตา้นมะเร็ง  
 เปปไทด์ต้านเซลล์มะเร็ง (anti-cancer 
peptides, ACPs) มีขนาดเล็ก ประกอบด้วยกรด 
อะมิโนไม่เกิน 50 หน่วยกรดอะมิโน โครงสร้างมี
ประจุบวก ตั้งแต่ +2 ถึง +7 และมีทั้งกรดอะมิโน
ส่วนท่ีชอบน ้ าและส่วนท่ีไม่ชอบน ้ าภายใน
โครงสร้าง การออกฤทธ์ิ ต่อเซลล์มะ เ ร็ ง จึง
เหมือนกบัเปปไทด์ตา้นเช้ือจุลชีพโดยมีผลต่อเยื่อ
หุม้เซลลข์องเซลลม์ะเร็งท่ีมีความเป็นประจุลบสูง
จากฟอสฟาทิดิลเซอรีน (phosphatidylserine) และ 
o-glycosylated mucins บนเยื่อหุ้มเซลล์ ท าให้เกิด
รู บ น เ ยื่ อ หุ้ ม เ ซ ล ล์  ( pore formation)3 
นอกเหนือจากการมีผลรบกวนบนเยื่อหุ้มเซลล์

ของเซลล์มะเ ร็ง  พบว่า  น ้ าพิษของแมงป่อง
สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเซลล์มะเร็งได้
โดยการยบัย ั้งช่องผ่านไอออนบนเซลล์มะเร็ง 
สามารถยบัย ั้งการแพร่กระจาย (metastasis) และ
การรุกรานของเซลล์มะเร็งไปยงัเน้ือเยื่อขา้งเคียง
ได ้นอกจากน้ียงัสามารถเหน่ียวน าให้เกิดการตาย
แบบอะพอพโทซิส (apoptosis) โดยกระตุ้นการ
ท า ง า น ข อ ง แ ค ส เ ป ส  ( caspase)  แ ล ะ เ กิ ด 
mitochondrial depolarization18,23,27  
 จากตารางท่ี 4 รายงานว่า คลอโรท็อกซิ
นจากแมงป่องเดทสทอกเกอร์ ซ่ึงเป็นเปปไทด์ท่ี
ประกอบไปดว้ย 36 หน่วยกรดอะมิโน มีผลยบัย ั้ง
ช่องผา่นคลอไรด์ในเซลล์ไกลโอมา โดยการจบัท่ี
โปรตีนเมทลัโลโปรติเอส-2 (metalloprotease-2, 
MMP-2)  บนเยื่อ หุ้มของเซลล์ไกลโอมา 17,26 
การศึกษาฤทธ์ิต้านมะเร็งปากมดลูก (cervical 
cancer) ของน ้ าพิษแมง ป่องบลา ซิล  (Tityus 
serrulatus) ของ  Bernardes-Oliveira และคณะ 
(2019) พบว่าน ้ าพิษ Tityus serrulatus Scorpion 
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venom (TsV) สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ 
Hela และ  SiHa (cervical cancer cell lines) โดย
การเหน่ียวน าให้เกิดการตายแบบอะพอพโทซิส
ผา่นกระบวนการกระตุน้การท างานของเอนไซม์
แคสเปส และการศึกษาความเป็นพิษของ TsV ต่อ
เซลล์ด้วยวิธี MTT ท่ีความเข้มข้นแตกต่างกัน 
พบว่า TsV สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
เซลล์มะเร็ง ทั้งใน SiHa และ HeLa cell lines ใน 
HeLa cell lines พบ  TsV สามารถย ับ ย ั้ ง ก าร
เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง เ ซ ล ล์ ม ะ เ ร็ ง ไ ด้ โ ด ย มี

ความสัมพนัธ์กับความเข้มข้นของน ้ าพิษ (dose 
dependent)6 จากการศึกษาขา้งตน้ ช้ีให้เห็นว่าน ้ า
พิษแมงป่องเป็นแหล่งทรัพยากรทางชีวภาพท่ี
ส า คัญ  ส า ร ท่ี อ ยู่ ภ า ย ในน ้ าพิ ษ มี ฤท ธ์ิ ต้ าน
เซลล์มะ เ ร็ ง ได้  โดยผ่ านกลไก ต่ า ง  ๆ  ท่ี มี
ความจ าเพาะต่อเซลล์มะเร็ง ทั้งยงัไม่มีความเป็น
พิษต่อเซลล์ปกติ ดังนั้ นน ้ าพิษแมงป่องจึงเป็น
ทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจในการพฒันาต่อยอดเป็น
ยาตา้นมะเร็ง 

 
ตารางที ่4. แสดงเปปไทดต์า้นมะเร็ง (ACPs) และการออกฤทธ์ิ  
เปปไทด์ต้านมะเร็ง แหล่งทีม่า (สายพนัธ์ุแมงป่อง) การออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 

Chlorotoxins (cltx) Leiurus quinnquestriatus การยบัย ั้งคลอไรดท่ี์บุกรุกเซลลไ์กลโอมา 

Neopladine I Tityus discrepans กระตุน้การตา้นทานเซลลม์ะเร็งเตา้นมในมนุษย ์
SKBR3 cells 

Neopladine II Tityus discrepans Apoptotic action deprived of necrosis 

BmK Buthus martensii บรรเทาอาการปวดทอ้งและปวดตามร่างกาย 

BmK AGAP-SYPU2 Buthus martensii ลดน ้ าหนกัของกอ้นเน้ืองอกและการอยูร่อดท่ียาวนาน 

All components Heterometrus bengalensis ตา้นการแบ่งตวัและการตายของเซลล ์

 
บทสรุป 
 แมงป่องเป็นสัตว์พิษท่ีมีการน ามาใช้
ในทางการแพทย์แผนจีนตั้ งแต่ในอดีต เพื่อ
บรรเทาอาการปวด รักษาโรคลมชกั และลมบา้หมู 
ปัจจุบนัการประยุกต์ใช้เปปไทด์จากน ้ าพิษแมง
ป่องมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนเน่ืองจากฤทธ์ิทางเภสัช
วิ ท ย า ท่ี หล ากหลา ย ร่ วมกับก ารพัฒนา ใช้
เทคโนโลยีรีคอมบิแนนท ์ เพื่อเพิ่มการแสดงออก
ของโปรตีนให้สามารถผลิตโปรตีนในปริมาณท่ี

มากเพียงพอต่อการน าไปศึกษาดา้นต่างๆ อีกทั้ง
ยงัสามารถใช้เป็นต้นแบบในการพฒันาเป็นยา
ปฏิชีวนะเพื่อจดัการปัญหาเช้ือด้ือต่อยาปฏิชีวนะ
ท่ีเร่ิมสูงข้ึนในยุคปัจจุบนั ดงันั้นการศึกษาดา้นน ้า
พิษจากสัตวจึ์งมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการวิจยั
และพฒันาเพื่อคน้หาสารออกฤทธ์ิจากน ้ าพิษแมง
ป่องท่ีมีฤทธ์ิ ประสิทธิภาพ ความคงทนดีกว่าเดิม
เพื่อเพิ่มโอกาสในการพฒันาสารออกฤทธ์ิให้เป็น
ยาใชใ้นอนาคต 
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