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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งน้ี เพื่อศึกษาผลกระทบของน้ำท่วมฉบัพลันต่อการเจรญิเติบโต 

และลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการของข้าวในระยะแตกกอเตม็ที ่ โดยทำการวางแผนการทดลองแบบ 
2 x 6 factorial in Completely Randomize Design (CRD) โดยมีปัจจัยแรกคือรูปแบบการปลูก มสีอง
ระดับคือ สภาวะปกติ (ระดับน้ำสูง 2-5 เซนติเมตร เหนือผิวดิน) และ สภาวะน้ำท่วมฉับพลัน (จำลอง
สภาพน้ำท่วมเหนือยอดข้าว 10 เซนติเมตร) ปัจจยัที่สองคือพันธุ์ข้าว มี 6 พันธุ์ ได้แก่ ข้าวหอมชลสทิธ์ิ 
(Chonlasit), พิษณุโลก 2 (PSL2) ปทุมธานี 1 (PT1), กข51 (RD51), กข61 (RD61) และ ข้าวขาวดอมะล ิ
105 (KDML105) ผลการทดลองพบว่า สภาวะน้ำท่วมมตี่อการเพิม่ความสูงและเปอร์เซ็นต์การยดืตวัใน
ข้าวทุกพันธุ์ แต่ลดค่าความเขียวใบในข้าวทุกพันธุ์ และลดค่าสัมประสิทธิการสังเคราะห์แสง (Fv/Fm) 
ของข้าวพันธุ์ Chonlasit RD51 และ KDML105 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่ออยู่ในสภาวะน้ำท่วม
ฉับพลันเป็นเวลา 10 วัน จากผลการทดลองระดับความทนทานน้ำท่วมในระยะแตกกอเต็มที ่พบว่า ข้าว
พันธุ์ Chonlasit และ RD51 มีระดับความทนทานน้ำท่วมฉับพลนัสูง ในขณะที่พันธุ์ PSL2 PT1 และ 
RD61 แสดงประสิทธิภาพความทนน้ำท่วมอยู่ในระดับทนทาน และ KDML105 อยูใ่นระดับทนทานปาน
กลาง ผลการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าการใช้เทคนิคคลอโรฟิลล์ฟลอูอเรสเซ็นท์ (chlorophyll fluores-
cence) เพื่อประเมินค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงในสภาวะน้ำท่วม สามารถนำมาประยุกต์ใช้เพื่อ
การประเมินพันธุ์ข้าวทนน้ำท่วมฉบัพลันได ้
คำสำคัญ: ข้าว, ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง, ทนน้ำท่วมฉับพลนั 
 

Abstract 
The objective of this study is to investigate the impact of flash flooding to the 

growth and some physiological parameters at tilling stage. The experimental design was 
conducted in 2 x 6 factorial in Completely Randomize Design (CRD). The first factor was 
growth conditions which was consist of control and submergence. The second factor was 
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rice varieties including Chonlasit, Phitsanulok 2 (PSL2), Pathum Thani 1 (PT1), RD51, RD61 
and KDML105. The results showed that flash flood condition had affected on growth and 
development to all rice varieties by increasing plant height and elongation, whereas 
decreased in leaf greenness (SPAD unit) in all varieties, and decrease in maximum 
quantum efficiency of PSII photochemistry (Fv/Fm) in Chonlasit, RD15 and KDML105 
significantly after submerged for 10 days. Chonlasit and RD51 are grouped as high 
tolerance varieties, while PSL2, PT1 and RD61 were categories as tolerate variety. The 
KDML105 was moderate tolerance variety. The results presented here suggested that 
chlorophyll fluorescence measurement can be used as a technique to evaluate flash 
flood tolerance in Thai rice variety. 
Keywords: Rice, Quantum efficiency of PSII, Flash flood tolerance 

 
บทนำ 

ข้าว (Oryza sativa L.) จัดเป็นพืชอาหารหลักของประเทศไทย ทั้งการผลติเพื่อบรโิภค
ภายในประเทศ และส่งออกยังต่างประเทศ อีกทั้งยังเป็นพืชอาหารที่มีความสำคัญอันดับต้นๆ ของโลก 
การปลูกข้าวในประเทศไทยมีการกระจายตัวอยู่ท่ัวทุกพ้ืนท่ี ทั้งในเขตพื้นที่ชลประทาน และในเขตพื้นที่
อาศัยแหล่งน้ำตามธรรมชาติ ซึ่ง 70% ของพื้นที่ปลูกท้ังหมด เป็นที่ราบต่ำ แม้ประเทศไทยจะเป็นประเทศ
หนึ่งที่มีการส่งออกข้าวเป็นอันดับต้นๆ ของโลก แต่ปรมิาณผลผลิตข้าวต่อไร่ ยังอยู่ในเกณฑ์ต่ำ ในปกีาร
เพาะปลูก 2561/2562 ผลผลติเฉลี่ยต่อไร่อยู่ที่ 475 กิโลกรมต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเกษตรกรประสบกับปัญหาภัยธรรมชาติ เนื่องมาจากสภาวะโลกร้อน ซึ่งส่งผลให้ผล
ผลิตขา้วลดปริมาณลงอย่างมีนยัสำคัญ การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศนี้ยังส่งผลให้การกระจายตัว
ของปริมาณน้ำฝนไม่สมำ่เสมอ ทำให้เกิดน้ำท่วมฉับพลัน (flash-flood) ในบางพื้นที่ และมีการระบาดของ
โรคและแมลงเพิ่มมากข้ึน (Toojinda et al., 2005; Wassamann et al., 2009)  

ปัจจุบันการเกดิปัญหานำ้ท่วมฉับพลันในประเทศไทยจัดเป็นหนึ่งในปัญหาสำคัญของพื้นที่
ปลูกข้าวในเขตพื้นท่ีราบลุ่ม ซึ่งส่งผลกระทบต่อการทำนาของเกษตรกรอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปี
ที่มีปริมาณน้ำฝนมากเกินความต้องการ ส่งผลให้เกดิน้ำท่วมแบบฉับพลัน และสามารถสรา้งความเสียหาย
ต่อข้าวได้ในทุกระยะการเจรญิเตบิโต ตั้งแตต่้นกล้าจนถึงระยะการให้ผลผลิต โดยสามารถส่งผลใหผ้ลิต
ข้าวลดลงสูงถึง 50% (Devender and Mittra, 1985; Mongon et al., 2017) สำหรับประเทศไทย 
พบว่ามีพื้นที่ปลูกข้าวประมาณ 70% ที่มีโอกาสประสบปญัหาน้ำทว่ม เนื่องจากเป็นพื้นท่ีราบต่ำ และไมม่ี
ระบบการระบายน้ำที่ดีพอ ประกอบกับมีปริมาณฝนตกที่หนักถึงหนักมากในบางปี ส่งผลให้เกดิน้ำท่วม
ฉับพลัน ซึ่งสร้างความเสยีหายต่อผลผลติข้าวเป็นอย่างมาก 

เมื่อพืชต้องอยู่ภายใตส้ภาวะน้ำท่วม พืชบางชนิดสามารถสร้างช้ันฟองอากาศ (leaf gas film) 
หรือ ช้ันฟองอากาศเคลือบแผ่นใบได้ การมีช้ันฟองอากาศเคลือบแผ่นใบเมื่อพืชอยู่ใต้น้ำนั้นสามารถช่วย
ให้พืชเกิดการแลกเปลี่ยนก๊าช ออกซิเจน และคาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อนำไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์
แสง และกระบวนการหายใจของพืช การศึกษาการเกิดช้ันฟองอากาศในข้าวแสดงให้เห็นถึงกระบวนการ
หายใจในท่ีมืดโดยใช้ ออกซิเจน ที่มีอยู่ในฟองอากาศเคลือบที่แผ่นใบในสภาวะน้ำท่วม และกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงในเวลากลางวนั โดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ี่มีอยู่ในฟองอากาศ ได้อย่างปกต ิเมื่อ
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เปรียบเทยีบกับพันธุ์ข้าวท่ีไมส่ามารถสร้างช้ันฟองอากาศได้ นอกจากน้ียังพบว่า เมื่อทำการเอา
ฟองอากาศที่เคลือบแผ่นใบออก มีผลให้สดัส่วนของการสังเคราะห์แสงลดลงถึง 20% อีกทั้งการ
เจริญเติบโตยังลดลงอีกด้วย (Pedersen et al., 2009) ปัจจุบันเป็นท่ียอมรับว่าการเกิดลักษณะชั้น
ฟองอากาศภายใต้สภาวะน้ำท่วมนั้น เป็นปัจจัยหนึ่งท่ีสำคญัที่มผีลต่อประสิทธิภาพความทนทานต่อน้ำ
ท่วม การมีลักษณะแบบ hydrophobic ในใบข้าวบางพันธุ์ ส่งผลให้เมื่อข้าวอยู่ใต้น้ำจะมีช้ันฟองอากาศ
บางๆ กั้นระหว่างใบข้าว และน้ำ การเกิดขึ้นของช้ันฟองอากาศเคลือบแผ่นใบน้ัน ขึ้นอยู่กับปัจจยัตา่งๆ 
ได้แก่ สายพันธ์ุ และสภาพแวดล้อม 

การศึกษาปฏิกริิยากคลอโรฟลิล์ฟลูออเรสเซ็นท์ (chlorophyll fluorescence) เป็นการวดั
การเปลีย่นแปลงปฏิกริิยาแสงของพืช (light reaction) ในระบบแสง 2 (photosystem II, PSII) และ
สามารถใช้อธิบายการส่งผา่นอิเล็กตรอนของกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง (Misra et al., 2012; นง
ลักษณ์ พยัคฆศิรินาวิน และคณะ, 2014) ในพืชสีเขียวนั้นสามารถบ่งบอกถึงประสิทธิการสังเคราะหด์้วย
แสง และการทำงานของ PS II ความสมบรูณ์ของพืชนั้นๆ และสภาวะเครียดจากปัจจัยต่างๆ ในพชืได ้
(Krause and Weis, 1991; Pedrós et al., 2008; Baker, 2008; Rungrat et al., 2016) การใช้เทคนคิ
การวิเคราะห์ค่า chlorophyll fluorescence เพื่อการประเมินศกัยภาพของต้นพืช โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง 
ภายใต้สภาวะเครียดแบบต่างๆ นอกจากนี้การวัดค่า chlorophyll fluorescence สามารถทำได้โดยไม่
ทำลายตัวอย่างในระหว่างการเก็บข้อมูล 

ดังนั้นการศึกษาครั้งน้ี มีวัตถปุระสงคเ์พื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างช้ัน
ฟองอากาศเคลือบแผ่นใบข้าว ในข้าวไทยจำนวน 5 พันธุ์เปรียบเทียบกับพันธุ์ทนน้ำท่วม โดยจำลอง
สภาวะน้ำท่วมในระยะแตกกอเต็มที่เป็นเวลา 10 วัน รวมถึงการประเมินประสิทธิภาพการใช้แสงของข้าว 
(Fv/Fm) และค่าความเขียวใบภายหลังจากน้ำลด เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาลักษณะการทนน้ำท่วม 
เพื่อนำไปใช้การปรับปรุงพันธุ์ข้าวทนน้ำท่วมต่อไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

การเตรียมตัวอย่างพืช 
นำเมลด็ข้าวท้ัง 6 พันธุ์ ได้แก่ ขาวดอกมะลิ 105 หอมชลสิทธ์ิ พิษณุโลก2 ปทุมธาน1ี กข51 

และ กข61 โดยใช้พันธุ์ Chonlasit เป็นพันธุ์เปรียบเทียบทนน้ำท่วม และพันธุ์ KDML105 เป็นพนัธุ์อ
อ่อนแอเปรียบเทียบ แช่น้ำท้ิงไว้ 1 คืน แล้วนำมาเพาะในถาดหลมุ เมื่อข้าวมีอายุได้ 25 วัน ทำการย้าย
ปลูกลง  กระถางพลาสติกก้นปิด ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกปากกระถาง 30 cm ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายนอกก้นกระถาง 17.5 cm ความสูง 22 cm ที่บรรจุดนิจากแปลงวิจัย คณะเกษตรศาสตร์ ฯ 
ม.นเรศวรปริมาณ 5 kg/กระถาง ทำการปลูกจำนวน 1 ต้น/กระถาง ใส่ธาตุอาหารเพิ่มเตมิเพื่อใหด้ินมี
ความอุดมสมบูรณ์ ใน  อัตราส่วนดังนี้ 100 mg N, 50 mg P และ 50 mg K ต่อดิน 1 kg โดยใช้ปุ๋ยสูตร 
46-0-0 ในอัตรา 176mg/ดิน 1 kg ปุ๋ยสูตร 18-46-0 ในอัตรา 108 mg/ดิน 1 kg และปุ๋ยสูตร 0-0-60 ใน
อัตรา 83 mg/ดิน 1 kg แบ่งใส่จำนวน 2 ครั้ง ครั้งละเท่าๆกัน โดยใส่เมื่อข้าวมีอายุได ้30 วัน และ 60 วัน
หลังย้ายปลูก 
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การวัดประสิทธิภาพของการใช้แสง  (Fv/Fm) การวัดค่าความเขียวใบพืช (SPAD) 
การวัดค่าประสิทธิภาพการใช้แสงในใบข้าว (maximum quantum efficiency of PSII 

photochemistry, Fv/Fm) และค่าความเขียวใบพืช (SPAD) โดยทำการวดัค่าที่ใบอ่อนท่ีแผ่เต็มที ่
(youngest fully expanded leaf) ที่ระยะกลางใบ ในชุดควบคุม และชุดทอสอบ (ต้นข้าวขึ้นจากน้ำ) มา
วัดค่าประสิทธาภาพการสังเคราะห์แสงด้วยเครื่อง ด้วยเครื่อง PAR fluoro meter (PAR-FluorPen; FP 
100-Max-LM-D/USB, PSI®, Gzece Republic) โดยก่อนทำการวัดค่า chlorophyll fluorescence ตน้
พืชจะถูกนำไปไว้ในท่ีมืด (dark-adapted) เป็นเวลา 30 นาที ทำการวัดค่าประสิทธิภาพการใช้แสง 
(Fv/Fm) ในช่วงเวลา 13:00 – 15:00 น. จากนั้นวัดค่าความเขียวใบ (leaf greenness) ด้วยเครื่องมือวัด
ปริมาณคลอโรฟิลล์ (hand-held SPAD-502 chlorophyll meter, Konica minolta®, Japan การวัด
ค่าประสิทธิภาพการใช้แสงและค่าความเขียวใบพืชจำนวน 5 ซ้ำในแต่ละต้น 

 
การประเมินความทนทานต่อน้ำท่วมในระยะแตกกอเต็มที ่

เมื่อต้นข้าวอยู่ในระยะแตกกอเต็มที่ ดำเนินการจำลองสภาวะน้ำท่วม โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Factorial in Completely Randomized Design (CRD) โดยมีปัจจยัแรกคือสภาพการปลูก มี 2 
ระดับคือต้นข้าวในชุดควบคุมที่ปลกูในสภาวะปกต ิคือการรักษาระดบัน้ำในกระถางให้มีความสูง 2-5 cm 
เหนือผิวดิน และต้นข้าวท่ีปลูกในสภาวะจำลองสภาพน้ำท่วม คือการจำลองสภาพน้ำท่วมฉับพลันโดยให้
ระดับน้ำสูงกว่ายอดข้าว 10 cm ในช่วงการทดลอง และปัจจัยที่ 2 คือ พันธุ์ข้าว จำนวน 6 พันธุ์ ทำการ
ทดลอง 5 ซ้ำ ทำการย้ายต้นข้าวชุดทดสอบลงในอ่างพลาสติกโดยรกัษาระดับน้ำให้ท่วมต้นข้าว 10 cm 
เป็นเวลา 10 วัน วัดความสูงของต้นข้าว เปอร์เซ็นการยืดตัว ประเมินความทนทานโดยนับจำนวนหน่อ
ทั้งหมดก่อนน้ำท่วม และหลังนำขึน้จากน้ำทันที ดัง Table  1  

 
Table 1 Standard evaluation system of rice for submergence tolerance 
Scale                               Submergence tolerance 
 %  death of tiller Tolerance level 
1 death of tiller < 10 % high tolerance (HT) 
2-3 death of tiller 10-30 % tolerance (T) 
4-5 death of tiller 30 -50 % moderate tolerance (MT) 
6 death of tiller 50 – 60 % moderate susceptible (MS) 
7-8 death of tiller 60 – 80 % susceptible  (S) 
9 death of tiller > 80 % high susceptible (HS) 
Adapted from STANDARD Evaluation System of Rice, SES (IRRI, 2002) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 นำข้อมูลที่ไดม้าวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิตโิดยเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบันัยสำคญั 0.05 โดยใช้โปรแกรม R 
และ R Studio (RStudio Team, 2019)  
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ผลและวิจารณ์ 
การเจริญเติบโตและอัตราการยืดตัว 

จากผลการทดลองพบว่า เมื่อนำต้นข้าวท่ีอยู่ในระยะแตกกอเตม็ที ่ ไปทดสอบในนสภาพ
จำลองน้ำท่วมเป็นเวลา 10 วัน ความสูงของต้นข้าวท้ัง 6 พันธุ์เพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคญัทางสถิต ิ (P ≤ 
0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับต้นข้าวที่อยู่ในสภาวะปกต ิ พันธุข์้าวที่มีการยืดตัวสูงมากทีสุ่ดในสภาวะน้ำทว่ม
มากที่สุดคือ KDML105 ความสูงอยู่ท่ี 91.65  cm พันธุ์ข้าวท่ีมีความสูงต้นน้อยท่ีสุดเมื่ออยู่ในสภาวะน้ำ
ท่วมคือ PT1 มีความสูงเฉลีย่ 77.38 cm (Figure 1a) เมื่อเปรียบเทียบลักษณะเปอรเ์ซนต์การยืดตัวของ
ลำต้น (% elongation) พบว่าพันธุ์ท่ีมีค่าน้อยทีสุ่ดคือ Chonlasit และ PSL2 ซึ่งมเีปอร์เซ็นต์การยดืตัว
ของลำต้นเท่ากับ 23.12 % และ 22.18 % ตามลำดับ พันธุ์ KDML105 และ PT1 มีเปอร์เซ็นต์การยดืตัว
สูงที่สุดคือ 43.01 % และ 43.92% ตามลำดับ (Figure 1b) เปอร์เซ็นต์การยดืตัวสามารถใช้เป็นข้อบ่งช้ี
ของการปรับตัวของขา้วเพื่อให้อยู่รอดภายใต้สภาวะน้ำท่วม เนื่องจากต้นข้าวได้ใช้คาร์โบไฮเดรตที่สะสม
ไว้ เพื่อสร้างพลังงานสำหรับการยดืตัวทางลำต้น เพื่อให้ต้นข้าวได้มกีระบวนการการสังเคราะห์ด้วยแสงได้
ดีขึ้น (Pedersen et al., 2009) เปอร์เซ็นต์การยดืตัวดังกล่าวจะมผีลทำให้ต้นข้าวมีความทนทานต่อสถา
วะน้ำท่วมได้น้อยลงตามไปด้วย เนื่องจากต้นข้าวได้ใช้พลังงานท่ีสะสมไวส้ำหรับการยดืตัว มผีลทำใหเ้มื่อ
น้ำลด ต้นข้าวพันธุ์ดังกล่าวมีอตัราการฟื้นตัวที่ต่ำ ซึ่งตรงกันข้ามกับพันธุ์ข้าวท่ีไม่มีการยืดตัวหรือมี
เปอร์เซ็นต์การยดืตัวน้อย ซึ่งเป็นข้อบ่งช้ีของลักษณะการทนทานตอ่น้ำท่วมแบบฉับพลัน โดยพืชจะมีการ
สะสมพลังงานไว้ใช้เมื่อน้ำลด และนำพลังงานดังกล่าวไปใช้สำหรับการฟื้นตัว (Ram et al., 2002; 
Jackson and Ram, 2003) 
 
ผลของสภาวะน้ำท่วมต่อการเปลีย่นแปลงของคลอโรฟิลล์และประสิทธิภาพการใช้แสง (Fv/Fm) 

จากการวิเคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลล์ของใบข้าวในชุดควบคุม และชุดจำลองสภาพน้ำท่วม 
ในข้าวทั้ง 6 พันธุ์ (Table 2) โดยใช้เครื่อง Chlorophyll meter ซึ่งให้หน่วยการวัดเป็น SPAD Unit นั้น
พบว่า ค่าความเขียวใบข้าวในชุดควบคุม ในข้าวท้ัง 6 พันธุ์มีค่าระหว่าง 34.16 – 38.30 SPAD Unit มคี่า
มากกว่าในชุดจำลองสภาวะน้ำท่วมเป็นเวลา แต่ไม่แตกต่างทางสถิต ิยกเว้น KDML105 โดยมีค่าระหว่าง 
32.51 – 37.03 SPAD Unit แสดงว่าเมื่อต้นข้าวอยู่ในสภาวะน้ำท่วมนั้น ปริมาณแสงท่ีส่งผา่นมายังใบข้าว
ลดลง ทำให้ความสามารถในการสงัเคราะหด์้วยแสงของข้าวลดลง สง่ผลให้ค่าความเขียวใบข้าวลดลงตาม
ไปด้วย และจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า มีความแปรปรวนในลักษณะค่าความเขียวใบภายใตส้ภาวะ
น้ำท่วมที่พบในแต่ละพันธ์ุ 

ผลการศึกษาลักษณะประสิทธิภาพการใช้แสง (Fv/Fm) (Table 2) ซึ่งเป็นการวัดค่า
คลอโรฟลิล์ฟลูออเรสเซนต ์ โดยการวัดการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืชที่เกิดจากสภาวะเครยีด
เนื่องจากสภาวะแวดล้อม (environmental stress) ซึ่งแสดงถึงความสามารถของ photosystem II 
(PSII) (Baker, 2008; Maxwell  and Johnson, 2000) พบว่า ค่าเฉลี่ย Fv/Fm มีความแตกตา่งกันอย่าง
มีนัยสำคญัทางสถิติ (p < 0.01) ระหว่างทรีตเมนต์ และมคีวามแตกต่างระหว่างปฏสิัมพันธ์ของพันธุ์ข้าว
และทรตีเมนต์ (p < 0.05) แต่ไมพ่บความแตกต่างทางสถิตริะหว่างพันธุ์ข้าวท้ัง 6 พันธุ์ ต้นข้าวท่ีปลูกใน
สภาวะปกติมีค่าเฉลี่ย Fv/Fm ระหว่าง 0.70 – 0.73 ซึ่งบ่งบอกว่าต้นข้าวมีความอุดมสมบรูณ์ เมื่อต้นข้าว
อยู่ในสภาวะน้ำท่วมเป็นเวลา 10 วัน พบว่าค่า Fv/Fm ลดลงอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติ มีค่าเฉลีย่อยู่
ระหว่าง 0.58 – 0.70 ท้ังนี้ พันธุ์ท่ีมีค่า Fv/Fm ลดลงมากท่ีสุดคือพนัธุ ์PT1 รองลงมาคือ PSL2 และ  
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Figure 1 The average of plant height (cm) of six varieties under control and 

submergence condition (a). The percentage of plant elongation from original 
(relative to control) of each varieties (b). Data present mean SE, n=5.  **, *** 
indicates significant differences at p ≤ 0.05, and p ≤ 0.01, respectively 

 
RD61 ตามลำดับ ค่า Fv/Fm ที่ลดลงในแตล่ะพันธ์ุแสดงถึงสภาวะเครยีดที่ต้นข้าวได้รับเนื่องจากอยู่
ภายใต้น้ำท่วมเป็นเวลานาน อย่างไรก็ตามข้าวพันธุ์ chonlasit และ RD51 เป็นพันธุ์ข้าวท่ีมีความทนน้ำ
ท่วม ซึ่งสอดคล้องกับค่า Fv/Fm ที่ลดลงซึ่งไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ แสดงให้เห็นวา่พันธุ์ดังกลา่วมี
ความทนทานต่อสภาวะน้ำท่วม ส่งผลให้คา่ประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ
เมื่อเปรยีบเทียบกับสภาวะควบคุม ส่วนพันธุ์ KDML105 ที่แสดงค่า Fv/Fm ลดลงแตไ่ม่แตกต่างอย่างมี
นัยสำคญัทางสถิติ อาจเป็นเพราะมีการปรับตัวโดยการยืดทางลำตน้เพื่อให้มีประสิทธิภาพการสังเคราะห์
แสงได้ใกลเ้คียงกับสภาพปกตมิากที่สุด 
 
ความทนทานน้ำท่วมฉับพลัน 

การประเมินความทนทานน้ำท่วมฉับพลันในระยะแตกกอเตม็ที่พบว่า ข้าวทั้ง 6 พันธุ์มี
เปอร์เซ็นต์หน่อตายแตกต่างกัน โดยมตี้นหน่อตายเมื่ออยู่ภายใตส้ภาวะน้ำท่วมเป็นเวลา 10 วัน อยู่
ระหว่าง 6.38% – 32.0% (แสดงดัง Table 3) โดยพบว่าพันธุ์ท่ีมีเปอร์เซ็นตต์้นหน่อตายน้อยท่ีสุด ซึง่จัด
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อยู่ในระดับความทนทานมากท่ีสดุ (HT) คือ พันธุ์ Chonlasit และ RD51 เช่นเดียวกับรายงานการวิจัยของ 
Siangliw et al. (2003) และ Toojinda et al. (2003) ที่ได้นำยีนทนน้ำท่วมจากข้าวพันธุ์ FR13A, 
IR49830 และ IR57514 มาผสมกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 ไดเ้ปน็ข้าวหอมชลสิทธ์ิ (Chonlasit) และ 
RD51 ซึ่งมีความสามารถในการทนน้ำท่วมฉับพลัน ส่วนพันธุ์ท่ีจัดอยู่ในระดับทนทาน (T) ได้แก่พันธุ์ PSL2 
PT1 และ RD61 ซึ่งมีเปอร์เซ็นตห์น่อตายระหว่าง 14.03% – 20.95%  ส่วนพันธุ์ KDML105 มีระดับ
ความทนทานปานกลาง (MT) มีค่าเปอร์เซ็นต์หน่อตายเท่ากับ 32 %  
 
Table 2 The statistical results of SPAD value and Fv/Fm of six rice varieties grown under 

control and submergence condition. P-value are given for “variety”, 
“condition”, and “variety x condition”; n.s. = not significant; * = p-value ≤ 0.05; 
** = p-value ≤ 0.01. 

Variety 
SPAD 

F-test 
Fv/Fm 

F-test 
Control Submergence Control Submergence 

Chonlasit 38.30±0.76 37.03±2.19 n.s. 0.72±0.02  0.68±0.04 n.s. 
PSL2 36.96±2.26 36.03±0.69 n.s. 0.73±0.01 0.58±0.04 * 
PT1 36.53±2.49 33.72±2.36 n.s. 0.73±0.04 0.56±0.08 * 
RD51 37.63±1.92 34.54±0.35 n.s. 0.70±0.02 0.64±0.07 n.s. 
RD61 34.16±1.12 32.51±1.75 n.s. 0.71±0.06 0.62±0.02 * 

KDML105 38.17±1.50 33.92±2.6 * 0.70±0.05 0.70±0.01 n.s. 
 F-test      

     
Variety *  n.s.  

Condition **  **  
Variety x Condition n.s.  *  

CV% 4.82   4.86   
 
Table 3 Submergence tolerance and % death of tiller of six rice varieties after 

submerged for 10 days. 
Variety % death of tiller Scale Tolerant level 

Chonlasit 6.38 2 HT 
PSL2 14.03 2 T 
PT1 20.95 3 T 
RD51 3.36 1 HT 
RD61 14.49 2 T 

KDML105 32.0 4 MT 

 
สรุป 

สภาวะน้ำท่วมแบบฉับพลันส่งผลให้ต้นข้าวมีการยืดตัวทางลำต้นที่สงูขึ้น  มีประสิทธิภาพการ
สังเคราะห์แสงลดลง และมผีลต่อค่าความเขียวใบลดลงเมื่อเทียบกบัชุดควบคุม ในข้าวทั้ง 6 พันธุ์ ข้าวพันธุ์ 
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Chonlasit และ RD51 มีระดับความทนทานน้ำท่วมฉับพลันสูง ในขณะที่พันธุ์ PSL2 PT1 และ RD61 
แสดงประสิทธิภาพความทนน้ำท่วมอยู่ในระดับทนทาน และ KDML105 อยู่ในระดับทนทานปานกลาง 
ความทนทานน้ำท่วมฉับพลัน เปอร์เซ็นต์การยืดตัว ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง และค่าความเขียวใบ
ในข้าวแต่ละพันธ์ุนั้นมีความแตกตา่งกัน ขึ้นอยู่กับลักษณะทางพันธุกรรมของแตล่ะพันธ์ุ 
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