
  ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชของคาลารีส® 
 

ปีที่ 18 ฉบับที่ 2: e0180207  1/9 

บทความวิจัย  
 

ประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชคาลารสี® ต่อการควบคุมวัชพืชในข้าวโพดหวาน 
 
ดวงประทีป มะลิดวง1 ธีรวัฒน์ ฉิมเลิศ2 และ ศุภชาติ ธรรมนติิเวทย์3* 
 
1ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทยั ต.คลองตาล อ.ศรีส าโรง จ.สุโขทัย 64120  
2ภาควิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 65000  
3ส านักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 ต.วังทอง อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 65130 
*Corresponding author: sup_th@hotmail.com 
(Received December 7, 2021; Revised  December 27, 2021; Accepted December 29, 2021) 

 
บทคัดย่อ 

 
ข้าวโพดหวานเป็นเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยอุปสรรคหนึ่งของการปลูกข้าวโพดหวานคือการ

รวบกวนของวัชพืช ซึ่งท าให้ข้าวโพดหวานเสียหายทั้งผลผลิตและคุณภาพผลผลิตการจัดการวัชพืชในข้าวโพด
หวานให้ถูกต้องจึงมีความส าคัญอย่างมาก คาลารีส® เป็นสารก าจัดวัชพืชที่มีส่วนผสมของสารมีโซไตรโอน 2.5 
เปอร์เซ็นต์ ผสมกับอาทราซีน 25 เปอร์เซ็นต์ มีกลไกการท าลายพืชคือมีโซไตรโอนยับยั้งการสังเคราะห์แคโรที
นอยด์และอาทราซีนยับยั้งการสังเคราะห์แสง คาลารีสขึ้นทะเบียนเป็นสารก าจัดวัชพืชประเภทเลือกท าลายใน
ข้าวโพดและอ้อย โดยบริษัท ซินเจนทา ครอป โปรเทคชั่น จ ากัด ดังนั้น วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือเพ่ือ
ทดสอบประสิทธิภาพของคาลารีสต่อการควบคุมวัชพืชในข้าวโพดหวาน ณ แปลงเกษตรกร ต าบลคลองตาล 
อ าเภอศรีส าโรง จังหวัดสุโขทัยระหว่างเดือนเมษายนถึงมิถุนายน พ.ศ. 2563 วางแผนการทดลองแบบสุ่มใน
บล็อกสมบูรณ์ มี 6 กรรมวิธีการทดลอง จ านวน 5 ซ้ า ได้แก่ไม่ก าจัดวัชพืช ก าจัดวัชพืชด้วยจอบ คาลารีสสาม
อัตรา คือ 110, 137 และ 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ และวิธีเกษตรกรคือ อาทราซีน 270 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 
ตามด้วยพาราควอตไดคลอไรด์ 110.4 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ผลการทดลองพบว่า คาลารีสทั้ง 3 อัตรา มี
ประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชทั้งใบแคบและใบกว้างมากกว่าการใช้จอบและวิธีเกษตรกร อย่างไรก็ตามที่อัตรา 
137 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อ/ไร่ ให้ผลต่อการเติบโตของข้าวโพดและผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีการอ่ืน ๆ อย่างมี
นัยส าคัญ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าอัตราของคาลารีสที่แนะน าให้ใช้คือ 137 กรัมสารออกฤทธิ์ หรือ 500 
มิลลิลิตรของผลิตภัณฑ์/ไร่ มีประสิทธิภาพในข้าวโพดหวานสูงสุด 
 
ค าส าคัญ: วัชพืช, อาทราซีน, มีโซไตรโอน, พาราควอต 
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Abstract 
 
Sweet corn is an important crop in Thailand. Weed infestation is commonly on 

decreasing a growth and yield of the corn both quality and quantity. So, a program of weed 
management is an essential process. Calaris® is already mixed herbicide including mesotrione 
2.5% w/v already mixed with atrazine 25% w/v in a suspension concentrate (SC) form. Modes 
of action of mesotrione is the inhibition of carotenoid synthesis, while atrazine is the 
photosynthesis inhibition. Calaris® is a selective herbicide registered in maize, corn, and 
sugarcane by Syngenta Crop Protection Ltd. This research aimed to study an efficacy of Calaris® 
on weed control and its toxicity in sweet corn in order to optimal rate for suggestion. The 
experimental site was in Sukhothai, Si Samrong District, Khlong Tan Subdistrict, during April to 
June 2020. A randomized completely block design with 6 treatments and 5 replications 
including weedy check, hoeing weed control, three rates of Calaris® by 110, 137.5 and 165 g 
ai/rai, and farmer practice, atrazine 300 g ai/rai followed by paraquat 110.4 g ai/rai. Result 
showed that all rates of Calaris® had non-significantly on the weed control efficacy but they 
were higher than hoeing weed control and farmer practice. However, 137.5 g ai/rai showed 
more growth and yield of sweet corn than other rates. This result suggested that Calaris® at 
137.5 g ai/rai or 500 mL product/rai was a recommend rate on weed control in sweet corn. 
 
Keywords: Weed, Atrazine, Mesotrione, Paraquat 
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บทน า 
ข้าวโพดหวาน (sweet corn: Zea mays var. rugosa) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย

ในแต่ละปีสามารถส่งออกข้าวโพดหวานได้มากกว่าปีละ 6,000 ล้านบาท ประเทศไทยมีแหล่งเพาะปลูกส าคัญ 
ได้แก่ ภาคเหนือ เช่น จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน ล าปาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัด
หนองคาย นครพนม ภาคกลาง เช่น จังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี ส่วนภาคใต้ เช่น จังหวัด
ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และสตูล (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) วัชพืชรบกวนกวน
ข้าวโพดหวานก่อให้เกิดความเสียหายต่อข้าวโพดหวานทั้งผลผลิตและคุณภาพ การป้องกันก าจัดวัชพืชในแปลง
ปลูกเป็น สิ่งที่ส าคัญส าหรับการผลิตข้าวโพดหวาน เนื่องจากข้าวโพดหวานอ่อนแอต่อการแข่งขันของวัชพืช 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงแรกหลังจากปลูก หากไม่มีการป้องกันก าจัดวัชพืชที่ดีแล้วจะท าให้ผลผลิตข้าวโพด
หวานลดลง (Williams, 2006) ส่วน ปาลวี และคณะ (2561) รายงานว่า ข้าวโพดหวานพันธุ์ Super Sweet ที่
ถูกแห้วหมู (Cyperus rotundus L.) ขึ้นแข่งขันที่ความหนาแน่น 125 – 1,000 ต้น/ตารางเมตร ท าให้การ
เจริญเติบโต ชีวมวล และผลผลิตข้าวโพดลดลง 20 – 60 เปอร์เซ็นต์  

สารก าจัดวัชพืช (herbicides) คือ สารประกอบอินทรีย์และอนินทรีย์ที่ถูกสังเคราะห์ขึ้นมาเพ่ือก าจัด
หรือฆ่าวัชพืช สารก าจัดวัชพืชเป็นเครื่องมือที่ส าคัญของเกษตรกรส าหรับการควบคุมวัชพืช เพราะสะดวก 
รวดเร็ว และคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด สารก าจัดวัชพืชที่ถูกขึ้นทะเบียนในข้าวโพดหวานมีหลายชนิด  
เช่น อาทราซีน (atrazine) อะลาคลอร์ (alachlor) เอสเมโทลาคลอร์ (s-metolachlor) อะเซโตคลอร์ 
(acetochlor) 2,4-ดี  (2,4-D) ไอ โซซาฟลู โ ทล  ( isoxaflutole) และพาราควอต (paraquat) เป็ นต้ น  
(กรมวิชาการเกษตร, 2554) พาราควอตเป็นสารก าจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอก (post-emergence herbicide)  
มีฤทธิ์ท าลายวัชพืชแบบสัมผัสตาย (contact herbicide) แบบไม่เลือกท าลาย (non-selective herbicide) 
พาราควอตขึ้นทะเบียนในข้าวโพดหวานโดยค าแนะน าคือก าจัดวัชพืชระหว่างแถวข้าวโพดหวาน โดยหลีกเลี่ยง
การให้ละอองของสารสัมผัสกับพืชประธานหรือข้าวโพด โดยทั่วไปเกษตรกรนิยมใช้พาราควอตฉีดพ่นก าจัด
วัชพืชในข้าวโพดหวานประมาณ 25 – 35 วันหลังปลูก พรรณิภา และคณะ (2552) รายงานว่าการใช้สาร
อาทราซีนหลังปลูกข้าวโพดตามด้วยการฉีดพ่นสารพาราควอตที่ 6 สัปดาห์หลังปลูกบริเวณระหว่างแถวปลูก
ข้าวโพดแบบมีฝาครอบ สามารถก าจัดวัชพืชได้ 77.5 – 88.5 เปอร์เซ็นต์ ไม่ท าให้ต้นข้าวโพดเป็นพิษและให้ผล
ผลิตข้าวโพดมากกว่าการใช้สารอาทราซีนเพียงอย่างเดียว ด้วยวิธีการดังกล่าวนี้จึงเป็นวิธีการที่เกษตรกรนิยม
มาใช้ก าจัดวัชพืช เนื่องจากต้นทุนในการผลิตที่ต่ ากว่าวิธีการอ่ืน ๆ อย่างไรก็ตามวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 2563 
ประกาศราชกิจจานุเบกษาได้ให้สารพาราควอตเป็นวัตถุอันตรายประเภท 4 ซึ่งหมายถึงการห้ามใช้ 
ห้ามครอบครอง ด้วยเหตุนี้เกษตรกรจึงต้องปรับตัวในการเลือกใช้สารก าจัดวัชพืชในเหมาะสมในการผลิต
ข้าวโพดหวาน 

คาลารีส® (Calaris®) คือผลิตภัณฑ์ก าจัดวัชพืชที่มีสารออกฤทธิ์ส าคัญ (active ingredient) คือ  
มีโซไตรโอน (mesotrione) 2.5 เปอร์เซ็นต ์(w/v) ผสมกับอาทราซีน 25 เปอร์เซ็นต ์(w/v) ในรูปสารแขวนลอย
เข้มข้น (suspension concentrate: SC) ขึ้นทะเบียนเป็นสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก (post-
emergence) ในข้าวโพดและอ้อย โดยบริษัท ซินเจนทา ครอป โปรเทคชั่น จ ากัด กลไกการท าลายพืชคือมีโซ
ไตรโอนยับยั้งการสังเคราะห์เอนไซม์ p-hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (HPPD) ซึ่งเป็นเอนไซม์
ส าคัญในการสังเคราะห์แคโรทีนอยด์ การยับยั้ง HPPD ส่งผลท าให้พืชไม่สามารถสร้างแคโรทีนอยด์เพ่ือปกป้อง 
การสลายตัวด้วยแสงของคลอโรฟิลล์ ด้วยเหตุนี้จึงก่อให้เกิดอาการใบขาว (beaching) ในพืชทดสอบและแสดง
อาการตายในที่สุด ส่วนอาทราซีนยับยั้งการสังเคราะห์แสงในระบบแสงที่หนึ่ง (photosystem I) (Senseman, 
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2007) สารมีโซไตรโอนและอาทราซีนเป็นสารก าจัดวัชพืชแบบเลือกท าลาย ( selective herbicide)  
โดยสามารถควบคุมวัชพืชได้แก่ วัชพืชตระกูลหญ้า (grasses) และใบกว้าง (broadleaves) หลายชนิดแต่ไม่มี
ผลกระทบต่อพืชปลูกหลายชนิด เช่น ข้าวโพด ข้าวโพดฟ่าง และอ้อย เป็นต้น โดยเมื่อสารทั้งสองชนิดเข้าสู่
ภายในข้าวโพดและอ้อยซึ่งมีเอนไซม์ที่สามารถเปลี่ยนรูปของอาทราซีนและมีโซไตรโอนจากรูปที่ออกฤทธิ์  
เป็นรูปที่ไม่ออกฤทธิ์ (inactive) ด้วยเหตุนี้สารทั้งสองนี้จึงมีความเหมาะสมอย่างยิ่งต่อการใช้ก าจัดวัชพืช 
ในข้าวโพด ข้าวฟ่าง และอ้อย วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของคาลารีสต่อการควบคุม
วัชพืชและการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดหวานภายใต้สภาพแปลงเกษตรกร 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

สารก าจัดวัชพืชคาลารีส® สารอาทราซีน (AAtrex®: อาทราซีน 90% w/w WG) และสารพารา
ควอต (Gramoxone®: พาราควอตไดคลอไรด์ 27.6% SL)  

ด าเนินการทดลอง ณ แปลงเกษตรกร ต าบลคลองตาล อ าเภอศรีส าโรง จังหวัดสุโขทัย ระหว่าง
เมษายนถึงสิงหาคม พ.ศ. 2563 สภาพดินเป็นดินเหนียวปนทรายพ้ืนที่เป็นแปลงข้าวโพดหวานสลับกับมันเทศ
วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (RCBD) 5 ซ้ า มีกรรมวิธีการทดลองได้แก่ 1) ไม่ก าจัดวัชพืช  
2) ก าจัดวัชพืชด้วยจอบ 2 ครั้ง ที่ 20 และ 40 วันหลังปลูก กรรมวิธีที่ 3) – 5) คือ คาลารีสที่อัตรา 110, 137.5 
และ 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ (400, 500 และ 600 มิลลิลิตรผลิตภัณฑ์/ไร่ ตามล าดับ) ฉีดพ่นที่ 17 วันหลัง
ปลูก (days after sowing: DAS) และ 6) วิธีของเกษตรกร คือ อาทราซีน 270 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ที่ 2 วัน
หลังปลูกตามด้วยพาราควอตไดคลอไรด์ 110.4 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ที่ 30 วันหลังปลูกรายละเอียดของการฉีด
พ่นแสดงไว้ใน Table 1 ส าหรับการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชคาลารีสและอาทราซีนด้วยเครื่องฉีดพ่นแบบไฟฟ้า
สะพายหลัง หัวฉีดแบบพัด (flat fan) ส าหรับพาราควอตใช้หัวฉีดแบบปะทะ อัตราน้ าที่ใช้ 80 ลิตร/ไร่  

การเตรียมดินโดยไถดะ ไถแปร และจอบหมุน ชักร่องน้ าและปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์ซุปเปอร์สวีท  
ที่ระยะปลูก 75 x 30 เซนติเมตร จ านวน 1 เมล็ด/หลุม ให้น้ าด้วยการหยดลงหลุมข้าวโพดปริมาตรประมาณ 
100 มิลลิลิตร/หลุม เพ่ือให้ความชื้นแก่เมล็ด เฉพาะกรรมวิธีที่ 3 การฉีดพ่นอาทราซีนที่ 2 วันหลังปลูก จากนั้น
จึงมีการให้น้ าตามร่องน้ าที่ชักร่องไว้ที่ 7 วันหลังปลูก โดยมีการให้น้ าสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง ด้วยวิธีให้ตามร่อง
ปลูก (furrow irrigation) เมื่อข้าวโพดอายุ 17 วันหลังปลูกจึงฉีดพ่นคาลารีสตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้ข้างต้น
โดยงดให้น้ า 2 วัน ก่อนและหลังการฉีดพ่น ส่วนการใส่ปุ๋ยมีการใส่ปุ๋ยรองพ้ืนที่สูตร 15-15-15 อัตรา 35 
กิโลกรัม/ไร่ และใส่ปุ๋ยยูเรียแต่งหน้า (46-0-0) อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร่ ที่ข้าวโพดอายุ 35 วันหลังปลูก ด้วยการ
ขุดกลบระหว่างต้นข้าวโพด 

บันทึกข้อมูลผลการทดลอง ได้แก่ ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficacy)  
และความเป็นพิษของพืชปลูกอ้างอิงตามระบบ 1 – 9 ตาม Table 2 ที่ ข้าวโพดอายุ 30 และ 45 วันหลังปลูก 
เก็บน้ าหนักแห้งของวัชพืช ที่ 45 วันหลังปลูก โดยแยกชนิดของวัชพืช ส าหรับข้อมูลการเจริญเติบโตของ
ข้าวโพดหวาน เก็บความสูงที่ 30, 45, และ 60 วันหลังปลูก เก็บผลผลิตที่ข้าวโพดอายุ 75 วัน โดยชั่งน้ าหนัก
ฝักรวมเปลือกทั้งหมดบนพ้ืนที่ 2 แถว แถวละ 4 เมตร แยกฝักที่ผ่านคุณภาพตามเกณฑ์รับซื้อ ปอกเปลือกและ
ชั่งน้ าหนัก 

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบด้วยค่าเฉลี่ยด้วยวิธี LSD 
(Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.05 
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Table 1  Treatments in a study to test the efficacy of Calaris® herbicide for weed control in 
sweet corn at farmer field, Wangtan district, Sukhothai, Thailand. 
Treatments Treatment details 
Calaris® 110 g ai/rai 400 mL/rai (atrazine 100 g a.i. + mesotrione 10 g a.i.) at 17 DAS  
Calaris® 137.5 g ai/rai 500 mL/rai (atrazine 125 g a.i. + mesotrione 12.5 g a.i.) at 17 DAS 
Calaris® 165 g ai/rai 600 mL/rai (atrazine 150 g a.i. + mesotrione 15 g a.i.) at 17 DAS 
Farmer practice (atrazine 
followed by paraquat) 

AAtrex® (90% WG) by 270 g/rai at 2 DAS followed by Gramoxone® 
(27.6% SL) by 400 mL/rai at 35 DAS 

Hoe-weed Hoe-weeding twice at 20 and 40 days after sowing (DAS) 
Weedy check (Control) No weeding throughout the season 

 
Table 2 Weed control efficacy and crop toxicity rating scale (Burill et al., 1996) 
Rating scale Weed control efficacy (WCF) Crop toxicity (CT) 

1 Complete kill No effect 
2 Very good Very light symptoms 
3 Good Light symptoms 
4 Sufficient in practice Symptoms not reflected in yield 
5 Medium Medium 
6 Fair Fairly heavy damage 
7 Fair Heavy damage 
8 Very poor Very heavy damage 
9 No effect Complete Kill 

 
ผลการทดลอง 

ชนิดของวัชพืชหลัก (major weeds) ที่พบมากในแปลงปลูก ได้แก่ หญ้าตีนนก (Digitaria ciliaris 
(Retz.) Koeler.; DIGCI) หญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona (L.) Link.; ECHCO) และแห้วหมู (Cyperus 
rotundus L.; CYPRO) ส่วนวัชพืชรอง (minor weeds) ได้แก่ ผักโขม (Amaranthus viridis L.) ผักเบี้ยหิน 
(Triantherma portulacastrum L.) 
 
ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช และ ความเป็นพิษของพืชปลูก 

คาลารีสที่อัตรา 110 และ 137.5 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ (g ai/rai) มีระดับการควบคุมหญ้าตีนนก 
(DIGCI) ที่ 30 และ 45 วันหลังปลูก (DAS) เท่ากับ 3 และ 2 คะแนนตามล าดับ มีระดับการควบคุมหญ้านก 
สีชมพู (ECHCO) 1 และ 2 คะแนนตามล าดับ มีระดับการควบคุมแห้วหมู (CYPRO) 5 และ 3 คะแนนตามล าดับ 
มีระดับการควบคุมวัชพืชอ่ืน ๆ (others) 3 – 5 คะแนน (Table 3) ส่วนคาลารีสอัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 
มีระดับการควบคุมวัชพืชสูงกว่าที่อัตรา 110 และ 137.5 กรัมสารฤทธิ์/ไร่ ส าหรับกรรมวิธีของเกษตรกร  
คือ การฉีดพ่นอาทราซีนตามด้วยพาราควอต พบว่า ที่ 30 วันหลังปลูก ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชต่ ากว่า
คาลารีส (3-5 คะแนน) อย่างไรก็ตามที่ 45 วันหลังปลูก มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชสูงกว่าการฉีดพ่น
คาลารีส (Table 3) 
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ความเป็นพิษของข้าวโพดหวาน พบว่า คาลารีสทั้งสามอัตราไม่แสดงความเป็นพิษต่อข้าวโพดหวาน 
(มีค่าเท่ากับ 1 คะแนน) ส่วนกรรมวิธีของเกษตรกรที่ฉีดพ่นสารพาราควอตในวันที่ 30 วันหลังปลูก พบว่า  
ที่ 45 วันหลังปลูก (DAS) หรือ 15 วันหลังฉีดพ่น (DAA) แสดงค่าความเป็นพิษเท่ากับ 2 คะแนน (Table 3)   

 
Table 3 Effect of Calaris® on weed control efficacy (WCE) and crop toxicity (CT) of sweet corn 
at 30 and 45 days after sowing (DAS) 

Treatments 

30 DAS 45 DAS 
WCE1/ CT2/ WCE CT 

DIGCI ECHCO CYPRO Others DIGCI ECHCO CYPRO Others 
Calaris® 110 g ai/rai 3 1 5 5 1 2 2 3 4 1 
Calaris® 137.5 g ai/rai 3 1 5 4 1 2 2 3 3 1 
Calaris® 165 g ai/rai 2 1 4 3 1 1 2 3 2 1 
Atrazine followed by 
paraquat  
(270 fb 110.4 g ai/rai) 

5 3 5 4 1 1 1 4 1 2 

Hoeing weeding  - - - - - - - - - - 
Weedy check - - - - - - - - - - 

Major weeds DIGCI = Digitalia ciliaris, ECHCO = Echinochloa colona, CYPRO = Cyperus rotundus 
1/ WCE = Weed control efficacy; 1 = Complete kill, 9 = No effect  
2/CT = Crop toxicity; 1 = No effect, 9 = Completely kill 
Different letters within a column indicate differences determined by LSD at p≤0.05.  
 
น  าหนักแห้งวัชพืช 

น้ าหนักแห้งหญ้าตีนนก (DIGCI) ของคาลารีสอัตรา 110 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ไม่แตกต่างกันกับ 
วิธีไม่ก าจัดวัชพืช (weedy check) ส่วนที่อัตรา 137.5 และ 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ มีน้ าหนักหญ้าตีนนก
น้อยลงตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีของเกษตรกร (atrazine fb paraquat) พบว่า หญ้าตีนนกมีน้ าหนักแห้ง 
น้อยสุดซึ่งไม่แตกต่างกับการฉีดพ่นคาลารีสอัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ส่วนน้ าหนักแห้งของหญ้านก 
สีชมพู (ECHCO) พบว่า การฉีดพ่นคาลารีสอัตรา 132.5 และ 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ปริมาณน้ าหนักแห้ง
ของหญ้านกสีชมพูลดลงมีค่าไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธีของเกษตรกร ส่วนคาลารีส 110 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 
ปริมาณน้ าหนักแห้งของหญ้านกสีชมพูมีค่ามากกว่าอีกสองอัตราขณะที่น้ าหนักแห้งของแห้วหมู (CYPRO) 
พบว่า การฉีดพ่นคาลารีสท าให้น้ าหนักแห้งของแห้วหมูลดลงตามอัตราของคาลารีสที่เพ่ิมขึ้นแต่มากกว่า
กรรมวิธีของเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญ ส่วนวัชพืชอ่ืน ๆ (others) พบว่าการฉีดพ่นคาลารีสที่อัตรา 165 กรัม
สารออกฤทธิ์/ไร่ ไม่พบน้ าหนักแห้งของชนิดอ่ืนๆ ส่วนที่อัตราอ่ืนๆ พบปริมาณน้ าหนักแห้งของวัชพืชอ่ืนๆ  
น้อยกว่าวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (weedy check) อย่างมีนัยส าคัญ (Table 4) 
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ความสูงของข้าวโพด 
ความสูงของข้าวโพดในสัปดาห์ที่ 4 และ 5 การฉีดพ่นคาลารีสที่อัตรา 165 กรัมสารฤทธิ์/ไร่ ความสูง

น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ อย่างไรก็ตาม ในสัปดาห์ที่ 6 – 8 ความสูงของข้าวโพดในกรรมวิธีที่มีการใช้สารเคมี 
และการใช้จอบถากถาง (hoeing) มีค่ามากกว่าวิธีไม่ก าจัดวัชพืชอย่างมีนัยส าคัญ (Table 5)  

 
ผลผลิตข้าวโพด 

ผลต่อจ านวนฝักที่เก็บเกี่ยวได้ (harvested ear) พบว่า ทุกกรรมวิธียกเว้นกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช  
มีจ านวนฝักที่เก็บเกี่ยวได้ไม่แตกต่างกัน (Table 6) ส่วนผลิตต่อแปลงย่อย (yield per plot) พบว่า คาลารีส
อัตรา 137.5 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ให้ผลผลิตข้าวโพดหวานมากกว่า อัตรา 110 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ และวิธีไม่
ก าจัดวัชพืช แต่ไม่แตกต่างกันกับวิธีเกษตรกรและการก าจัดวัชพืชด้วยจอบ (Table 6) ส่วนน้ าหนักฝักเดี่ยว 
(ear weight) พบว่า คาลารีสอัตรา 137.5 และ 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ให้น้ าหนักฝักเดี่ยวไม่แตกต่างกันกับ
วิธีของเกษตรกรและการก าจัดวัชพืชด้วยจอบ  

 
Table 4 Effects of Calaris® on weed biomass at 45 days after sowing (DAS) 
Treatments DIGCI ECHCO CYPRO Others 
 Biomass (g/m) 
Calaris® 110 g ai/rai 7.57 c 18.82 b 0.62 c 0.75 cd 
Calaris® 137.5 g ai/rai 3.09 b 4.52 a 0.52 bc 0.43 bc 
Calaris® 165 g ai/rai 1.37 ab 3.57 a 0.25 b 0.00 a 
Atrazine followed by paraquat  
(270 fb 110.4 g ai/rai) 

0.00 a 0.51 a 0.02 a 0.12 ab 

Hoeing weeding  - - - - 
Weedy check 7.45 c 59.75 c 1.30 d 1.45 d 

Different letters within a column indicate differences determined by LSD at p≤0.05.  
 

Table 5 Effects of Calaris® on corn height   
Treatments Week after sowing (WAS) 

4 5 6 7 8 
Calaris® 110 g ai/rai 14.6 ab 37.6 a 71.66 a 118.2 a 156.8 a 
Calaris® 137.5 g ai/rai 15.2 a 36.7 a 67.66 ab 118.9 a 157.8 a 
Calaris® 165 g ai/rai 11.5 c 29.7 b 68.9 a 115.8 a 155.1 a 
Atrazine followed by paraquat  
(270 fb 110.4 g ai/rai) 

14.4 ab 37.8 a 70.2 a 116.5 a 156.2 a 

Hoeing weeding  14.6 ab 36.1 a 71.04 a 121.02 a 160.6 a 
Weedy check 13.3 b 34.4 a 65.14 b 107.6 b 141.9 b 

Different letters within a column indicate differences determined by LSD at p≤0.05.  
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Table 6 Effects of Calaris® on corn yield and quality  
Treatments Harvested Ears 

(Ear/plot) 
Yield 
(kg/plot1/) 

Ear weight  
(g/ear) 

Calaris® 110 g ai/rai 26.8 a 6.20 b 232 b 
Calaris® 137.5 g ai/rai 28.6 a 7.25 a 254 ab 
Calaris® 165 g ai/rai 25.6 a 6.75 b 263 a 
Atrazine followed by paraquat  
(270 fb 110.4 g ai/rai) 

25.4 a 6.85 ab 260 a 

Hoeing weeding  27.2 a 7.05  a 251 ab 
Weedy check 20.8 b 3.65 c 174 c 

1/Harvested area = 9 m-2 
Different letters within a column indicate differences determined by LSD at p≤0.05.  

 
วิจารณ์ผล 

การฉีดพ่นสารคาลารีสที่ระยะข้าวโพดอายุ 17 วัน หลังปลูก มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
ในข้าวโพดหวาน ผลการทดลองนี้สอดคล้องกับรายงานของ Giraldeli et al. (2019) ที่พบว่า การใช้อาทราซีน
ผสมกับมีโซไตรโอน อัตรา 240+26.88 กรัมสารออกฤทธิ์ /เฮกตาร์ สารอาทราซีนผสมกับนิโคซัลฟูรอน 
(nicosulfuron) อัตรา 240+8 กรัมสารออกฤทธิ์/เฮกตาร์ สารอาทราซีนผสมกับเทมโบไตรโอน (tembotrione) 
อัตรา 240+16.13 กรัมสารออกฤทธิ์/เฮกตาร์ มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชในแปลงข้าวโพดได้มากกว่า 80
เปอร์เซ็นต์ จนถึงระยะ 42 วันหลังพ่นสาร ดีกว่าใช้ อาทราซีน มีโซไตรโอน นิโคซัลฟูรอน และเทมโบไตรโอน 
แบบเพียงชนิดเดียว เช่นเดียวกับ Bollman et al. (2006) ที่ได้ท าการศึกษาหาอัตราส่วนการผสม มีโซไตรโอน
และอาทราซีน ที่เหมาะสมต่อการควบคุมวัชพืชแต่ละชนิดในไร่ข้าวโพด พบว่า มีโซไตรโอน ที่อัตรา และ 
อาทราซีน สามารถควบคุมวัชพืชเหล่านี้ในไร่ข้าวโพดได้สูงมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต ์ช่วงระยะของอายุวัชพืชและ
พืชปลูกมีความสัมพันธ์ต่อประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชและความเป็นพิษต่อพืชปลูก Simarmata et al. 
(2017) รายงานว่า การฉีดพ่นสารผสมของมีโซไตรโอนและอาทราซีน ในข้าวฟ่างหวาน ช่วงอายุ 2 – 4 สัปดาห์ 
พบว่า ช่วงอายุของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 2 สัปดาห์ มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชสูงกว่า ที่ฉีดพ่น 3 และ 4 
สัปดาห์ ตามล าดับ ส่วนผลต่อความเป็นพิษของพืชปลูก พบว่า ข้าวฟ่างหวานอายุ 4 สัปดาห์ แสดงความเป็น
พิษน้อยกว่าที่อาย ุ3 และ 2 สัปดาห์ ตามล าดับ  

อย่างไรก็ตามผลการทดลองนี้เป็นการทดสอบต่อข้าวโพดหวานในระบบการปลูกแบบฤดูแล้ง 
(เมษายน - กรกฎาคม 2564) ซึ่งการจัดการแปลงปลูกเป็นระบบการใช้น้ าตามร่อง ส่วนวัชพืชที่ส าคัญนั้น  
คือ หญ้าตีนนก หญ้านกสีชมพู และแห้วหมู ซึ่งอยู่ในระยะ 3 – 5 ใบ ในช่วงที่ฉีดพ่นสารคาลารีส (17 วันหลังปลูก) 
ผลการทดลองนี้จึงไม่อาจน าไปเป็นค าแนะน าในการประยุกต์ใช้สารคาลารีสในสภาพแปลงที่อ่ืน โดยเกษตรกร
ควรค านึงถึงอายุของวัชพืชเป็นหลักส าคัญ โดยคาลารีสมีส่วนผสมของสารอาทราซีนและมีโซไตรโอน ซึ่งสารทั้ง
สองชนิดนี้มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชในระยะต้นอ่อน (early-post emergence) ที่มีใบจริง 2 -4 ใบ 
และมีดูดซึมสารจากทั้งทางรากและทั้งทางใบ (Senseman et al., 2007)  นอกจากนี้สภาพดินควรเป็นสภาพ
ที่มีความชื้นด้วยเช่นกัน ซึ่งฤดูกาลปลูก ชนิดของดิน และชนิดของวัชพืชที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ เป็นปัจจัย
ส าคัญต่อประสิทธิภาพของสารคาลารีส   
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สรุป 
การฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชคาลารีส บนข้าวโพดอายุ 17 วัน วัชพืชอยู่ในระยะ 4-6 ใบ ที่อัตรา 165 

กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชในข้าวโพดหวานที่แปลงได้ดีไม่แตกต่างกันกับวิธีของ
เกษตรกรที่ฉีดพ่นสารอาทราซีนตามด้วยพาราควอต ส่วนคาลารีสที่อัตรา 110 และ 137.5 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 
มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชน้อยกว่าอัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ การฉีดพ่นสารคาลารีสที่อัตรา 
137.5 และ 165 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ หรือ 400 และ 500 มิลลิลิตรสารผลิตภัณฑ์/ไร่ ตามล าดับท าให้ผลผลิต
ของข้าวโพดหวานไม่แตกต่างกันกับวิธีของเกษตรกรและการใช้จอบถากถาง 2 ครั้ง 
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