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บทคัดย่อ: โรคถอดฝักดาบจากเช้ือรา Fusarium moniliforme เป็นโรคข้าวที่สามารถติดตอ่ผ่านทางเมลด็พันธ์ุและเป็นปัญหา
สำคัญในการผลิตเมลด็พันธ์ุข้าวการวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการแช่น้ำร้อนต่อความงอกและการควบคุมเชื้อรา            
F. moniliforme สาเหตุโรคถอดฝักดาบในข้าวบางพันธุ์ โดยแบ่งออกเป็น 2 การทดลองได้แก่ การทดลองที่ 1 ผลของการแช่น้ำร้อนที่
อุณหภูมิและระยะเวลาที่แตกต่างกันต่อความงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าว 12 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ factorial in completely 
randomized design (CRD) จำนวน 4 ซ้ำ ปัจจัย A คือ อุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64 ˚C ปัจจัย B คือ ระยะเวลาในการแช่เมล็ดใน
น้ำร้อน ได้แก่ 5, 10 และ 15 นาที พบว่าการแช่เมล็ดพันธ์ุข้าวในน้ำร้อนท่ีอุณหภมูิและระยะเวลาเพิ่มขึ้นไม่มผีลทำให้ความงอกของเมลด็
พันธุ์ข้าว กข6 กข49 กข57 ขาวดอกมะลิ 105 ปทุมธาน ี1 พิษณุโลก 2 และสุพรรณบรุี 1 ลดลงโดยมคีวามงอกสูงกว่า 80% แต่มีผลทำ
ให้ความงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าว กข41 กข47 ชัยนาท 1 และสุพรรณบุรี 60 ลดลง การทดลองที่ 2 ผลของการแช่น้ำร้อนท่ีอุณหภูมิและ
ระยะเวลาแตกต่างกันท่ีมีต่อการควบคุมเชื้อรา F. moniliforme วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD จำนวน 4 ซ้ำ ปัจจัย A 
คือ อุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64 ˚C ปัจจัย B คือ ระยะเวลาในการแช่เมลด็ในน้ำร้อน ได้แก่ 5 และ 10 นาที พบว่าการแช่เมล็ดพันธุ์
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 60˚C เป็นเวลา 10 นาที สามารถควบคมุการเกดิเช้ือรา F. moniliforme ได้ 76% เมื่อ
เปรียบเทยีบกับเมล็ดพันธ์ุที่ไม่มีการแช่น้ำร้อน และยังคงมีความงอกมากกว่า 80%  
 คำสำคัญ ความงอก; การแช่น้ำร้อน; โรคถอดฝักดาบ 
 
ABSTRACT: Bakanae disease caused by Fusarium moniliforme that can be transmitted as seed-borne disease and it is 
important problem in rice seed production. Therefore, the objective was to study the effect of hot water treatment on 
seed germination and controlling of Bakanae disease caused by F. moniliforme in some rice cultivars. This study consisted 
of two experiments. Experiment1: the effect of hot water treatment in different temperatures and times on seed 
germination of 12 rice varieties. The experiment was arranged in factorial in completely randomized design (CRD) with 
four replications. Factor A was the four different temperatures at 58, 60, 62 and 64˚C and factor B was the three different 
soaking times at 5, 10 and 15 min. The result showed that increasing of temperature and time did not decrease seed 
germination of rice cultivars RD6, RD49, RD57, KDML 105, Pathum Thani 1, Phitsanulok 2 and Suphan Buri 1 that have 
germination more than 80% but decreased seed germination of rice cultivars RD41, RD47, Chai Nat 1 and Suphan Buri 60.  
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Experiment 2: the effect of hot water treatment in different temperatures and times on controlling of F. moniliforme 
was conducted. The experiment was arranged in factorial in CRD with four replications. Factor A was the four different 
temperatures at 58, 60, 62 and 64˚C and factor B was soaking times in hot water for 5 and 10 min. The seeds of rice cultivar 
Khao Dawk Mali 105 soaked in hot water at 60˚C for 10 min. could control the infection of F. moniliforme at 76% compared 
with the control treatment. In addition, the germination of the treated seed was higher than 80%. 
Keywords: germination; hot water treatment; bakanae disease 
 

บทนำ 
ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญของประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2559 พบว่ามีพื้นที่เพาะปลูกประมาณ 58 ล้านไร่ มีผลผลิต

ทั้งหมด 24 ล้านตัน และผลผลิตเฉลี่ย 435 กก./ไร่ โดยมีพื้นที่ปลูก ผลผลิตทั้งหมด และผลผลิตเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจากปี 2558 คิดเป็นร้อยละ 0.64, 
4.50 และ 3.82 ตามลำดับ การที่พื้นที่ปลูกข้าวเพิ่มขึ้น เนื่องมาจากมีปริมาณน้ำฝนและการกระจายตัวของฝนเพิ่มขึ้น ทำให้เกษตรกรสามารถ
ปลูกพืชได้ตามปกติ ประกอบกับราคาข้าวที่เกษตรกรขายได้ในปี 2559 ปรับตัวสูงขึ ้นจึงเป็นเหตุจูงใจให้เกษตรกรเพาะปลูกข้าวเพิ่มขึ้น 
(สำนักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2560) ปัญหาสำคัญของการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวนอกจากสภาพอากาศมีความแปรปรวนที่อาจส่งผลให้ผลผลิตลดลง
แล้ว ยังมีผลมาจากการเข้าทำลายของโรคพืช โดยเฉพาะเช้ือโรคที่ติดไปกับเมล็ดพันธุ์มีความสำคัญทำให้เกิดการแพร่ระบาดของโรคต่าง ๆ  ใน
แปลง ทำลายพืชตั้งแต่ระยะต้นกล้า และส่งผลกระทบต่อผลผลิตและคุณภาพผลผลิต (รัติยา และคณะ, 2557) นอกจากนีใ้นกรณีเมล็ดพันธุท์ีต่ิด
เช้ือราอาจจะสร้างสารไมโคท็อกซิน (mycotoxin) ที่เป็นอันตรายกบัมนุษย์และสัตว์ ซึ่งจัดเป็นความเสี่ยงด้านความปลอดภัยทางด้านชีวภาพที่มี
ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ (Agarwal and Sinclair, 1996; Halmer, 2006) 
 เช้ือรา Fusarium moniliforme สาเหตุโรคถอดฝักดาบหรือโรคหลาว (Bakanae disease) เป็นโรคที่สามารถแพร่ระบาดโดยติดไปกับ
เมล็ดพันธุ์ข้าว เช้ืออาศัยอยู่ในดินและตอซัง นอกจากนี้ยังมีหญ้าชันกาด (Panicum repens) เป็นพืชอาศัยร่วม (alternative host) (รัศมี 
และคณะ, 2554; Ou, 1985)  เมื่อนำเมล็ดข้าวที่มีเชื้อไปปลูกจะติดไปกับต้นกล้าในฤดูถัดไป ต้นข้าวจะแสดงอาการผิดปกติ (ประภาส, 2560) 
เพราะ F. moniliforme สามารถสร้างฮอรโ์มนจิบเบอเรลลิน ซึ่งกระตุ้นให้ต้นข้าวยืดยาวผิดปกติ จะแสดงอาการในต้นข้าวที่เป็นโรคไม่รุนแรง ใบ
มีสีเขียวอ่อนซีด ลำต้นมักย่างปล้อง และมีรากที่ข้อต่อของส่วนที่ย่างปล้อง พบกลุ่มเส้นใยสีขาวหรือชมพูบริเวณข้อของต้นตรงระดับน้ำ หรือ
บริเวณส่วนล่างของลำต้น อาการส่วนใหญ่จะเห็นได้ชัดในข้าวอายุ 45 วันขึ้นไป ต้นข้าวที่เป็นโรคส่วนใหญ่จะตายก่อนออกรวง ถ้าไม่ตาย และ
เจริญเติบโตได้จนถึงเก็บเกี่ยว ต้นข้าวแตกกอน้อย เมล็ดส่วนใหญ่จะลีบ และเป็นโรคเมล็ดด่าง นอกจากนี้เชื้อรา F. moniliforme สามารถสร้าง
กรดฟูซาริค ทำให้ต้นข้าวชะงักการเจริญเติบโต หากต้นข้าวเป็นโรครุนแรงในระยะกล้าจะเกิดอาการโคนเน่า และต้นกล้าเน่า ทำให้ต้นกล้าข้าว
แห้งตายหลังจากปลูกได้ภายใน 7 วัน การระบาดของโรคถอดฝักดาบในประเทศไทยจึงมีความสำคัญ และมีรายงานการระบาดโรคนี้ระหว่างปี 
พ.ศ. 2553-2556 ในพื้นที่ปลูกข้าวจังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา และพัทลุง (ชนสิริน และคณะ, 2556) เช่นเดียวกับ ภาคเหนือ บริเวณพื้นที่
จังหวัดแพร่ พะเยา น่าน ลำปาง เชียงราย และเชียงใหม ่จากการสำรวจในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2547 พบการระบาดของโรคถอดฝกัดาบในแปลง
นา 15-30% (รัศมี, 2548) Pavgi and Singh (1964) รายงานว่าประเทศอินเดียมีการระบาดของโรคถอดฝักดาบทำให้ผลผลิตข้าวลดลง 15% 
เช่นเดียวกับในประเทศญี่ปุ่นมีผลผลิตข้าวลดลง 20% จากการระบาดของโรคถอดฝักดาบ (Ito and Kimura, 1931) และสอดคล้องกับใน
ภาคเหนือของประเทศออสเตรยีผลผลิตข้าวลดลง 70% จากการระบาดของโรคนี้ (Heaton and Morschel, 1965) แนวทางการป้องกันกำจัดที่ใช้
ในปัจจุบัน คือ คลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยสารป้องกันกำจัดเชื้อราก่อนปลูก ได้แก่ แมนโคเซบ หรือ คาร์เบนดาซิม ร่วมกับแมนโคเซบ อัตรา 3 ก./
เมล็ดพันธุ์ 1 กก. หรือแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวก่อนปลูกด้วยสารป้องกันกำจัดเชื้อราดังกล่าว อัตรา 30 กรัม/น้ำ 20 ลิตร หรือแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวใน
สารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท์ (sodium hypochlorite; NaOCl ) อัตรา 1 ส่วน : น้ำ 9 ส่วน (รัศมี, 2548) แนวทางการลดการใช้สารเคม ีได้แก่ 
หลีกเลี่ยงการใช้เมล็ดพันธุ์จากแปลงที่มีโรคระบาด ทำลายแหล่งเช้ือโดยกำจัดต้นข้าวที่เป็นโรคทิ้งเผาทำลาย โดยหลังเกี่ยวข้าวปล่อยน้ำขัง 1- 2 
สัปดาห์ เพื่อลดเช้ือราสาเหตุโรคในดิน สำหรับทางเลือกการใช้ชีววิธีในการป้องกันกำจัดโรคถอดฝักดาบ มีงานวิจัยที่แยกแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก
ดินนา หรือส่วนต่าง ๆ  ของต้นข้าวที่มีศักยภาพในการป้องกันและกำจัดโรคถอดฝักดาบของข้าวได้ (Rosales et al, 1986; Rosales and 
Mew, 1997) นอกจากนี้การใช้ความร้อนเป็นอีกหนึ่งวิธีที่สามารถนำมาใช้ควบคุมโรค โดยความร้อนที่นำมาใช้นั้น สามารถใช้ได้หลาย
รูปแบบ เช่น ความร้อนที่ท้ังแห้งและช้ืน  การใช้ความร้อนช้ืนในรูปแบบน้ำร้อน เป็นอีกหนึ่งวิธีได้รับความนิยม เพราะสามารถลดโรคและแมลงที่
ติดมากับเมล็ดพันธุ์ได้ สมพจน์ (2504) รายงานการใช้น้ำร้อนฆ่าเชื้อโรคที่ติดมากับเมล็ดข้าว นางมล S-3 ข้าวตาแห้ง 16 และพวงนาค 17 ที่
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อุณหภูมิ 50-60˚C เวลาไม่เกิน 40 นาที พบว่าสามารถลดเชื้อรา Helminthosporium oryzae และ Gibberella fujikuroi ในเมล็ด
ได้ดีและเมล็ดยังคงมีความงอกสม่ำเสมอ แต่ยังไม่มีการศึกษาถึงผลของการแช่น้ำร้อนต่อข้าวพันธุ์อื่น ๆ ที่เกษตรกรนิยมปลูก ดังนั้น
การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ผลของการแช่น้ำร้อนท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกันต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์
ข้าว จำนวน 12 พันธุ ์และ 2) ผลของการแช่น้ำร้อนท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกันที่มีต่อการควบคุมเช้ือรา F. moniliforme  ใน
เมล็ดพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 
 
วิธีการศึกษา 
การทดลองที่ 1 ผลของการแช่น้ำร้อนที่อุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกันที่มีต่อความงอกเมล็ดพันธุ์ข้าว 
 นำเมล็ดพันธ์ุข้าว 12 พันธุ์ ได้แก่ กข6 กข15 กข41 กข47 กข49 กข57 ปทุมธานี 1 ชัยนาท 1 ขาวดอกมะลิ 105 พิษณุโลก 2 
สุพรรณบุรี 1 และสุพรรณบุรี 60 ที่เก็บเกี่ยวตั้งแต่เดือน พฤศจิกายน 2558 แช่ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64 ˚C เป็นเวลา 
5, 10 และ15 นาที ตามวิธีของ Hayasaka et al. (2001) วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD ปัจจัย A ได้แก่ อุณหภูมิ 4 
ระดับ คือ 58, 60, 62 และ 64˚C และปัจจัย B ระยะเวลาในการแช่เมล็ดในน้ำร้อน 5, 10 และ 15 นาที บรรจุเมล็ดพันธ์ุข้าวที่ผ่านการ
คัดขนาดที่เท่ากัน เมล็ดสมบูรณ์ และสะอาด มีความชื้นเริ่มต้นไม่เกิน 11% ใส่ถุงตาข่ายขนาด 6.5 x 15 เซนติเมตร จากน้ันนำไปแช่น้ำ
ร้อนใน water bath รุ่น YS-101 ยี่ห้อ Tiger Kawashima ประเทศญี่ปุ่น เป็นระยะเวลาและอุณหภูมิที่กำหนด เมื่อนำเมล็ดออกจาก 
water bath ล้างด้วยน้ำกลั่นที่อุณหภูมิห้อง จากน้ันนำเมล็ดที่ผ่านการแช่น้ำร้อนมาเพาะ และบันทึกข้อมูลดังนี้  
 1.1 ความงอกมาตรฐาน (standard germination) เพาะเมล็ดข้าวด้วยวิธี Top of paper (TP) จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมลด็ 
แล้วนำไปไว้ในตู้เพาะที่มีอุณหภูมิ 25˚C ตรวจนับต้นกล้าปกติ ที่ 14 วันหลังเพาะ ตามวิธีของ ISTA (2016) คำนวณความงอกของเมล็ด
เป็นเปอร์เซ็นต์  

ความงอก (%)  =  จำนวนเมล็ดที่งอก x 100 
             จำนวนเมล็ดที่เพาะ 
 1.2 การเกิดเช้ือรา เพาะเมล็ดข้าวด้วยวิธี Top of paper (TP) จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด แล้วนำไปไว้ในตู้เพาะที่มีอุณหภมูิ 
25˚C ตรวจดูเชื้อราที่พบบนเมล็ดภายใต้กล้องจุลทรรศน์และแยกเชื้อราบริสุทธิ์จากตัวอย่างเมล็ดข้าวลงบนอาหาร PDA จากนั้นนำมา
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์เพื่อดูลักษณะรูปร่างและสีของสปอร์โดยเปรียบเทียบกับคู่มือของ Mew and 
Gonzales (2002) ตรวจนับจำนวนเมล็ดที่ติดเช้ือรา F. moniliforme คำนวณเปอร์เซ็นต์การเกิดเช้ือรา  

การเกิดเชื้อรา (%)  =  จำนวนเมล็ดที่ติดเช้ือรา x 100 
          จำนวนเมล็ดที่เพาะ 
การทดลองที ่2 ผลของการแช่น้ำร้อนที่อุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกันที่มีต่อการควบคุมเชื้อรา F. moniliforme 
 จากการทดลองที่ 1 เป็นการตรวจสอบการเกิดเชื ้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ ์ตามธรรมชาติ ไม่มีการปลูกเชื ้อรา  F. 
moniliforme จึงพบการเกิดเช้ือราในเมล็ดพันธุ์ข้าวทั้ง 12 พันธุ์ต่ำกว่า 10% ดังนั้นในการทดลองที่ 2 จึงเลือกใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 เนื่องจากมีความอ่อนแอต่อโรคถอดฝักดาบ นำเมล็ดพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ฟอกฆ่าเชื้อที่ผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท์ (NaOCl) อัตรา 1 ส่วนต่อน้ำ 9 ส่วน เป็นเวลา 10 นาที ล้างออกด้วยน้ำกลั่นจำนวน 3 ครั้ง ผึ่งเมล็ดให้แห้งสนิท 
 นำเช้ือรา F. moniliforme ที่บริสุทธิ์และวินิจฉัยแล้วว่าเป็นเช้ือราสาเหตุโรคถอดฝักดาบ โดยได้รับความอนุเคราะห์จากคุณดวงกมล 
บุญช่วย ศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท กรมการข้าว จากนั้นเพาะเลี ้ยงเชื ้อรา F. moniliforme ในจานเลี้ยงเชื ้อ (petri dish) บนอาหาร PDA ที่
อุณหภูมิห้อง 28-30˚C นาน 7 วัน เติมน้ำกลั่นและใช้เข็มเขี่ยเชื้อรูปตัว L ขูดหน้าอาหารเลี้ยงเชื้อ นับสปอร์ของเชื้อรา F. moniliforme 
ด้วย haemacytometer แล้วเจือจางสารแขวนลอยสปอร์ให้มีความเข้มข้น 107สปอร์/มล. (สายชล และสมบัติ, 2550) เทสารแขวนลอย
สปอร์ของเช้ือรา F. moniliforme ลงในขวดรูปชมพู่ที่บรรจุเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ผ่านการฟอกฆ่าเช้ือปิดฝาด้วยฟลอยด์เพื่อปลูกเช้ือ นำขวดไปเขย่า
บนเครื่องเขย่าสารที่ความเร็ว 100 rpm เป็นเวลา 24 ชม. (ประภัสสร และเพชรรัตน์, 2559) และผึ่งเมล็ดพันธุ์ข้าวให้แห้ง ลดความช้ืนให้มีค่า
ไม่เกิน 11% และเมล็ดพันธุ์อีกส่วนหนึ่งไม่มีการปลูกเช้ือ 
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 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD ให้ปัจจัย A ได้แก่ อุณหภูมิ 4 ระดับ คือ 58, 60, 62 และ 64˚C และปัจจัย B 
ระยะเวลาในการแช่เมล็ดในน้ำร้อน 2 ระยะ ได้แก่ 5 และ 10 นาที เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่แช่น้ำที่อุณหภูมิห้องและเมล็ดพันธุ์ข้าว
ที่ไม่แช่น้ำ นำเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ผ่านการปลูกเชื้อ F. moniliforme และเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการปลูกเชื้อ บรรจุเมล็ดพันธุ์ข้าวลงในถุงตาข่ายขนาด 
6.5 x 15 ซม. จากนั้นนำไปแช่น้ำร้อนใน water bath รุ่น YS-101 ยี่ห้อ Tiger Kawashima ประเทศญี่ปุ่น ที่อุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 
64˚C เป็นเวลา 5 และ 10 นาที หลังจากนั้นนำเมล็ดพันธุ์ข้าวออกจาก water bath ล้างด้วยน้ำกลั่น ผึ่งเมล็ดให้แห้งก่อนนำมาเพาะบน
กระดาษเพาะ เพื่อตรวจสอบความงอกมาตรฐาน และเปอร์เซ็นต์การเกิดเช้ือรา  F. moniliforme เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1  
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 ข้อมูลที่ได้จากการทดลองนำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพื่อหาค่า F–test  และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของลักษณะต่างๆ ด้วยวิธี Duncan's Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยใช้โปรแกรม R 
(ชูศักดิ์, 2552)  
 
ผลและวิจารณ์การทดลอง 
การทดลองที่ 1 ผลของการแช่น้ำร้อนที่อุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกันที่มีต่อความงอกเมล็ดพันธุ์ข้าว 
 นำเมล็ดพันธ์ุข้าวทั้ง 12 พันธุ์ แช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64˚C เป็นเวลา 5, 10 และ 15 นาที เพื่อประเมินผล
ของอุณหภูมิและระยะเวลาในการแช่เมล็ดในน้ำร้อนต่อความงอก ทั้งนี้ความงอกต้องไม่ต่ำกว่า 80% ตามมาตรฐานเมล็ดพันธุ์ข้าว 
สำนักวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าว กรมการข้าว (ศูนย์วิจัยข้าวสุพรรณบุรี, 2560) รวมถึงการตรวจการเกิดเชื้อรา F. moniliforme ผลการ
ทดลองพบว่า  

เมล็ดพันธุ์ข้าว กข6 กข49 กข57 และขาวดอกมะลิ 105 ที่แช่ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64 ˚C  มีความงอกไม่
แตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือ การแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวในน้ำร้อนที่อุณหภูมิเพิ่มขึ้นไม่มีผลทำให้ความงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าวทั้ง 4 พันธุ์
ลดลง โดยยังคงมีความงอกสูงกว่า 80% แต่ในข้าวพันธุ์ กข15 และ กข47 ที่แช่เมล็ดพันธ์ุในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 60, 62 และ 64 ˚C ยังคง
มีความงอกสูงกว่า 90% เมื่อเปรียบเทียบกับการแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58˚C (Table 1) 

เมื่อพิจารณาผลของระยะเวลาในการแช่เมล็ดในน้ำร้อน เป็นเวลา 5, 10 และ 15 นาที ต่อความงอก พบว่า การแช่เมล็ดพันธุ์
ข้าวในน้ำร้อนเป็นเวลาแตกต่างกัน ไม่มีผลทำให้ความงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าว กข6 กข15 กข49 กข57 ขาวดอกมะลิ 105 ปทุมธานี 1 
พิษณุโลก 2 และสุพรรณบุรี 1 ลดลง เมื่อระยะเวลาในการแช่เมล็ดพันธุ์ในน้ำร้อนเพิ่มขึ้น  ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ข้าว กข41 และชัยนาท 1 
แช่ในน้ำร้อนเป็นระยะเวลา 5 นาที เมล็ดมีความงอกสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการแช่เมล็ดในน้ำร้อน เป็นเวลา 10 และ 15 นาที 
เช่นเดียวกับ เมล็ดพันธุ์ข้าวสุพรรณบุรี 60 ที่แช่ในน้ำร้อนเป็นเวลา 5 และ 10 นาที มีความงอกสูงกว่าแช่เมล็ดในน้ำร้อนเป็นเวลา 15 
นาที ในขณะเมล็ดพันธ์ุ กข47 แช่เมล็ดในน้ำร้อนเป็นเวลา 10 และ 15 นาที เมล็ดมีความงอกสูงกว่าเมล็ดที่แช่ในน้ำร้อนเป็นระยะเวลา 
5 นาที (Table 1)  

จะเห็นได้ว่า เมล็ดพันธ์ุข้าวบางพันธุ์สามารถทนต่อการแช่น้ำร้อนที่อุณหภูมิสูง 64 ˚C เป็นระยะเวลานานถึง 15 นาทีได้ ทั้งนี้
เนื่องจาก เมล็ดพันธุ์ข้าวแต่ละพันธุ์มีความหนาของเปลือกหุ้มเมล็ดแตกต่างกัน จึงส่งผลให้การทนต่อความร้อนแตกต่างกัน การใช้น้ำร้อน
จะทำให้ cellulose และ hemicellulose บริเวณเปลือกของเมล็ดพันธุ์ข้าวอ่อนตัวลง เมล็ดสามารถดูดน้ำได้เร็วขึ้น จึงทำให้เมล็ดที่
ผ่านการแช่ในน้ำร้อนมีอัตราการงอกสูงกว่าเมล็ดที่ไม่ผ่านการแช่ในน้ำร้อน (มุกดา และ นิ่มนวล, 2527) สอดคล้องกับการทดลองของ 
Yamashita et al. (2000) ที่พบว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวที่นำมาแช่ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 55˚C เป็นเวลา 10 นาที อุณหภูมิ 60˚C เป็นเวลา 10 
และ 15 นาที อุณหภูมิ 64˚C เป็นเวลา 15 นาที ยังคงมีความงอกมากกว่า 90% 

เมื่อพิจารณา ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ และระยะเวลาในการแช่น้ำร้อนต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าว กข6 กข15 กข
49 กข57 ขาวดอกมะลิ 105 ปทุมธานี 1 พิษณุโลก 2 และสุพรรณบุรี 1 พบว่า เมล็ดพันธ์ุข้าวที่แช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 
64 ˚C  เป็นระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที ยังคงมีความงอกสูงกว่า 80% และไม่แตกต่างกับเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้แช่น้ำร้อน แสดงให้เห็นวา่ 
การแช่เมล็ดพันธ์ุข้าวทั้ง 8 พันธุ์ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิสูง 64 ˚C เป็นระยะเวลา 15 นาที ไม่มีผลทำให้ความงอกลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ
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เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้แช่น้ำร้อน ในขณะที่ เมื่อนำเมล็ดพันธุ์ข้าว กข41 แช่น้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58, 60 และ 62 ˚C เป็นเวลา 5, 10 และ 15 
นาที ที่อุณหภูมิ 64 ˚C เป็นเวลา 5 และ 10 นาที ส่วนเมล็ดพันธุ์ข้าว สุพรรณบุรี 60 ที่แช่เมล็ดพันธุ์ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58 และ 60 ˚C 
เป็นเวลา 5, 10 และ 15 นาที แต่หากแช่เมล็ดพันธุ์ท่ีอุณหภูมิ 62 และ 64 ˚C  จะใช้เวลาได้นานถึง 10 นาที โดยยังคงมีความงอกสูงกว่า 80% 
และไม่แตกต่างกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้แช่น้ำร้อน (Table 1) สอดคล้องกับการทดลองของ Yamashita et al. (2000) ที่พบว่า อุณหภูมิและ
ระยะเวลาในการแช่เมล็ดในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 60˚C เป็นเวลา 10 และ 15 นาที อุณหภูมิ 64˚C เป็นเวลา 15 นาที ไม่มีผลต่อความงอก
ของเมล็ดพันธุ์ข้าว และยังมีความงอกมากกว่า 90% เช่นเดียวกับการทดลองของ Kazuyo et al. (1991) พบว่า แช่เมล็ดในน้ำร้อนอุณหภูมิ 
63˚C เป็นเวลา 5 นาที ความงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าวยังคงมากกว่า 80% เช่นเดียวกับการทดลองของ Hayasaka et al. (2001) ที่พบว่า 
เมล็ดที่ผ่านการแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูม ิ58˚C เป็นเวลา 20 นาที และอุณหภูมิ 60˚C เป็นเวลา 15 นาที มีผลทำให้ความงอกยังคงสูงกว่า 
80%  

สำหรับการศึกษาเปอร์เซ็นตก์ารเกิดเชื้อรา F. moniliforme ในเมล็ดพันธุ์ข้าวทั้ง 12 พันธุ์ ที่แช่ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58 60  62 
และ 64 ̊ C เป็นเวลา 5 10 และ 15 นาที  พบว่า เปอร์เซ็นต์การเกิดเชื้อราไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเท่ากับ 0–5 %   โดยเปอร์เซ็นต์
การเกิดเชื้อราต่ำนั้นอาจมีสาเหตุจากเมล็ดข้าวที่นำมาทดสอบมีการติดเชื้อ F. moniliforme  ตามธรรมชาติที่ต่ำ ดังนั้นจึงไม่สามารถ
เห็นความแตกต่างอย่างชัดเจนของการใช้น้ำร้อนที่อุณหภูมิ และระยะเวลาต่าง ๆ ในการควบคุมเชื้อรา F. moniliforme ที่ติดมากับ
เมล็ด (ไม่ได้แสดงข้อมูล) 
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Table 1 Germination (%) of 12 rice seed varieties as affected by hot water soaking at different temperatures and 
times 

Temperature 
(A) 

Germination (%) Average 
(A) 

 Temperature 
(A) 

Germination (%) Average 
(A) Times (B)  Times (B) 

5 min 10 min 15 min  5 min 10 min 15 min 
RD6  RD15 

58˚C 96.5 93.0 97.0 95.5  58˚C 93.5 88.0 92.5 91.3 C1/ 
60˚C 96.5 97.5 95.5 96.5  60˚C 90.5 97.5 94.0 94.0 BC 
62˚C 99.0 97.5 97.5 98.0  62˚C 99.5 97.5 97.5 98.2 A 
64˚C 98.0 99.0 92.0 96.3  64˚C 98.5 96.0 94.5 96.3 AB 

Average (B) 97.5 96.8 95.5   Average (B) 95.5 94.8 94.6  
Non-soaked 

seed 
93.5   Non-soaked 

seed 
91.0  

F-test (A) = ns, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns, C.V. (%) =2.4  F-test (A) = **, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns, C.V. (%) =4.2 
RD41  RD47 

58˚C 99.0 a3/ 95.5 ab 97.0 a 97,2 A  58˚C 82.0 c 91.5 ab 92.0 ab 88.5 B 
60˚C 98.5 a 95.0 ab 97.0 a 96.8 A  60˚C 87.0 bc 96.5 a 95.0 ab 92.8 A 
62˚C 97.5 a 91.0 b 95.5 ab 94.7 A  62˚C 95.0 ab 95.0 ab 97.0 a 95.7 A 
64˚C 98.5 a 95.5 ab 78.5 c 90.8 B  64˚C 98.0 a 96.5 a 96.5 a 97.0 A 

Average (B) 98.4 A2/ 94.3 B 92.0 C   Average (B) 90.5 B 94.9 A 95.1 A  
Non-soaked 

seed 
94.5 ab   Non-soaked 

seed 
90.5 ab  

F-test (A) = **, F-test (B) = **, F-test (A x B) = **, C.V. (%) = 3.0  F-test (A) = **, F-test (B) = *, F-test (A x B) = **, C.V. (%) = 5.5 
RD49  RD57 

58˚C 87.0 80.5 84.0 83.8  58˚C 98.5 97.0 99.5 98.3 
60˚C 83.0 82.0 84.0 83.0  60˚C 99.0 98.5 98.5 98.7 
62˚C 83.5 83.5 86.5 84.5  62˚C 99.0 100.0 97.5 98.8 
64˚C 85.5 86.0 81.0 84.2  64˚C 96.0 98.5 99.0 97.8 

Average (B) 84.8 83.9 83.0   Average (B) 98.1 98.5 98.6  
Non-soaked 

seed 
84.5   Non-soaked 

seed 
97.5  

F-test (A) = ns, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns, C.V. (%) =5.9  F-test (A) = ns, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns, C.V. (%) =1.8 
1/ Mean within the same column followed by the same capital letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ Mean within the same row followed by the same capital letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
3/ Mean within interaction (A x B) followed by the same letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
  ns = not significant * = significantly different at P ≤0.05 ** = significantly different at P ≤0.01  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL 49 (2): 357-367 (2021)./doi:10.14456/kaj.2021.31.                                                            363 

Table 1 (Con’t) 
Temperature 

(A) 
Germination (%) Average 

(A) 
 Temperature 

(A) 
Germination (%) Average 

(A) Times (B)  Times (B) 

5 min 10 min 15 min  5 min 10 min 15 min 
Kawn Dok Mali 105  Pathum Thani 1 

58˚C 97.0 97.0 97.5 97.2  58˚C 99.5 99.5 99.5 99.5 A1/ 
60˚C 98.0 99.0 99.0 98.7  60˚C 98.5 99.5 99.5 99.2 A 
62˚C 97.0 98.0 97.0 97.3  62˚C 99.5 97.0 98.5 98.3 A 
64˚C 97.0 97.0 96.5 96.8  64˚C 98.5 93.5 94.5 95.5 B 

Average (B) 97.3 97.8 97.5   Average (B) 99.0 97.4 98.0  
Non-soaked 

seed 
94.5   Non-soaked 

seed 
99.0  

F-test (A) = ns, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns, C.V. (%) =2.5  F-test (A) = **, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns, C.V. (%) =2.0 

Phitsanulok 2  Chainat 1 
58˚C 98.0 97.0 98.5 97.8 A  58˚C 62.5 ab3/ 58.5 ab 63.5 a 61.5 A 
60˚C 97.0 97.5 95.5 96.7 AB  60˚C 54.5 ab 33.0 c 27.5 cd 38.3 B 
62˚C 96.0 98.5 99.0 97.8 A  62˚C 29.0 cd 20.0 de 13.0 ef 20.7 C 
64˚C 98.5 96.0 91.0 95.2 B  64˚C 32.5 c 15.5 e 3.0 f 17.0 C 

Average (B) 97.4 97.3 96.0   Average (B) 44.6 A2/ 31.8 B 26.8 B  
Non-soaked 

seed 
96.5   Non-soaked 

seed 
51.0 b  

F-test (A) = **, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns,C.V. (%) = 2.6  F-test (A) = **, F-test (B) = **, F-test (A x B) = **,C.V. (%) =22.7 
Suphan Buri 1  Suphan Buri 60 

58˚C 96.0 97.0 98.5 97.2 A  58˚C 94.0 a 92.0 a 92.0 a 92.7 A 
60˚C 96.0 96.0 95.5 95.8 AB  60˚C 94.0 a 93.0 a 88.0 a 91.7 AB 
62˚C 97.5 93.0 93.5 94.7 AB  62˚C 92.0 a 91.0 a 80.0 b 87.7 BC 
64˚C 97.5 91.5 90.5 93.2 B  64˚C 93.5 a 87.5 a 69.5 c 83.5 C 

Average (B) 96.8 94.4 94.5   Average (B) 93.4 A 90.9 A 82.4 B  

Non-soaked 
seed 

94.0   Non-soaked 
seed 

91.5 a  

F-test (A) = *, F-test (B) = ns, F-test (A x B) = ns, C.V. (%) = 3.6  F-test (A) = **, F-test (B) = **, F-test (A x B) = **, C.V. (%) = 5.7 
1/ Mean within the same column followed by the same capital letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ Mean within the same row followed by the same capital letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
3/ Mean within interaction (A x B) followed by the same letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
  ns = not significant * = significantly different at P ≤0.05 ** = significantly different at P ≤0.01  

 
การทดลองที ่2 ผลของการแช่น้ำร้อนที่อุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกันที่มีต่อการควบคุมเชื้อรา Fusarium moniliforme 
 สำหรับการทดลองที่ 2 นำเมล็ดพันธุ์ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มีความอ่อนแอต่อโรคถอดฝักดาบ มาปลูกเชื้อ
รา F. moniliforme สาเหตุโรคถอดฝักดาบและนำไปแช่ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64˚C เป็นเวลา 5 และ 10 นาที เพื่อ
ประเมินผลของอุณหภูมิและระยะเวลาในการแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวในน้ำร้อนต่อความงอก และเปอร์เซ็นต์การเกิดเชื้อรา F. moniliforme 
ในเมล็ด ผลการทดลองพบว่า การแช่เมล็ดพันธ์ุข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นทำให้ความงอกเฉลี่ยทั้งในเมล็ดพันธุ์ที่
มีการปลูกเชื้อและไม่ปลูกเชื้อลดลง  แต่ระยะเวลาในการแช่น้ำร้อนไม่มีผลทำให้ความงอกของเมล็ดพันธุ์ข้ าวที่ปลูกและไม่ปลูกเช้ือ
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แตกต่างกัน โดยเมล็ดที่มีการปลูกเช้ือรา F. moniliforme เมื่อนำมาแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64 ˚C มีความงอก 79.5, 
81.5, 66.0 และ3.0% ตามลำดับ  เมล็ดที่ไม่ปลูกเชื้อรา F. moniliforme เมื่อนำไปแช่ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 58, 60, 62 และ 64 ˚C มี
ความงอก 91.0, 92.0, 72.0 และ 67.5% ตามลำดับ ในขณะที่ระยะเวลาในการแช่เมล็ดในน้ำร้อนมีผลไม่แตกต่างกันทางสถิติทั้งเมล็ดที่
มีการปลูกเช้ือราและไม่มีการปลูกเช้ือรา  แต่ที่เมล็ดที่มีการปลูกเช้ือรา F. moniliforme จะมีความงอกท่ีต่ำกว่าเมล็ดที่ไม่มีการปลูกเช้ือ
รา F. moniliforme (Table 2) สำหรับในเมล็ดพันธ์ุข้าวที่ปลูกเช้ือ การแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 ˚C เป็นเวลา 5 และ 10 นาที  ส่วนใน
เมล็ดพันธุ์ท่ีไม่มีการปลูกเช้ือ สามารถแช่ในน้ำร้อน ที่อุณหภูมิ 60 ˚C ได้นาน 5 นาทีโดยยังคงมีความงอกไม่แตกต่างกับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ไม่ได้
แช่น้ำร้อนและเมล็ดพันธุ์ข้าวที่แช่น้ำที่อุณหภูมิห้อง (Table 2) การที่เมล็ดพันธ์ุข้าวมีการตอบสนองต่ออุณหภูมิ และระยะเวลาในการแช่
น้ำร้อนแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับโครงสร้างของเมล็ด ความชื้นของเมล็ด การพักตัวของเมล็ด และความแข็งแรงของเมล็ดแต่ละเมล็ด 
(Grondeau and Samson, 1994)  
 
Table 2 Germination ( % ) of rice seed cv. Khao Dawk Mali 105 as affected by hot water soaking at different 

temperatures and times 

Temperature 
(A) 

Germination (%) Average (A) Germination (%) Average (A) 
Time (B) Time (B) 

5 min 10 min 5 min 10 min 
58˚C 80.0 b2/ 79.0 b 79.5 A1/ 88.0 c 94.0 abc 91.0 A 
60˚C 81.0 ab 82.0 ab 81.5 A 95.0 ab 89.0bc 92.0 A 
62˚C 70.0 c 62.0 d 66.0 B 74.0 d 70.0 de 72.0 B 
64˚C 4.0 e 2.0 e 3.0 C 68.0 de 67.0 e 67.5 B 

Average (B) 58.8 56.3  81.3 80.0  
F-test       

A *   **   
B ns   ns   

AxB **   **   
%CV 7.6   5.0   

1/ Mean within the same column followed by the same capital letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ Mean within interaction (A x B) followed by the same letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
  ns = not significant ** = significantly different at P ≤0.01  
 

เมล็ดพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกเชื้อรา F. moniliforme ที่ไม่มีการแช่เมล็ดในน้ำร้อน และแช่ในน้ำที่อุณหภูมิห้อง มี
การเกิดเชื้อรา 42 และ 36% ตามลำดับ เมื่อนำเมล็ดพันธ์ุข้าวที่มีการปลูกเช้ือรามาแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกัน มี
ผลทำให้การเกิดเชื้อรา F. moniliforme แตกต่างกัน กล่าวคือ เมล็ดที่มีการปลูกเชื้อรา F. moniliforme  เมื่อนำไปแช่ในน้ำร้อนที่
อุณหภูมิ 58˚C พบเปอร์เซ็นต์การเกิดเช้ือรา F. moniliforme เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 31.5% รองลงมา คือ การแช่เมล็ดพันธ์ุข้าวในน้ำร้อน
ที่อุณหภูมิ 60, 62 และ 64˚C พบเปอร์เซ็นต์การเกิดเช้ือรา F. moniliforme เท่ากับ 14.5, 6.5 และ 5.0% ตามลำดับ แต่ระยะเวลาใน
การแช่เมล็ด 5 และ 10 นาที ไม่มีผลทำให้การเกิดเชื้อรา F. moniliforme แตกต่างกัน ในขณะที่เมล็ดพันธ์ุข้าวที่ไม่มีการปลูกเช้ือรา F. 
moniliforme การแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวที่อุณหภูมิ และระยะเวลาแตกต่างกัน ไม่มีผลทำให้การเกิดเชื้อรา F. moniliforme  แตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยมีเช้ือรา F. moniliforme เกิดขึ้น 1.5-3.5%  (Table 3) และพบปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและระยะเวลาในการแช่น้ำร้อน
ที่มีต่อการเกิดเชื้อรา กล่าวคือ เมล็ดพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่มีการปลูกเชื้อรา F. moniliforme เมื่อนำมาแช่ในน้ำร้อนที่อณุหภูมิ 
58˚C เป็นเวลา 5 นาที พบการเกิดเชื้อรา F. moniliforme สูงที่สุด เท่ากับ 34% รองลงมา คือ การแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 58˚C เป็น
เวลา 10 นาที สำหรับการแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 60, 62 และ 64 ˚C นาน 10 นาที มีการเกิดเชื้อรา F. moniliforme 
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น้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ปลูกเช้ือราที่ไม่มีการแช่เมล็ดในน้ำร้อน และแช่น้ำท่ีอุณหภูมิห้อง แต่อย่างไรก็ตาม การแช่เมล็ดพันธุ์
ข้าวที่อุณหภูมิ 62 และ 64 ˚C นาน 10 นาที ถึงแม้จะสามารถลดการเกิดเชื้อราได้ แต่มีผลทำให้ความงอกลดลง ดังนั้น จากการทดลอง
จะเห็นได้ว่า เมล็ดพันธ์ุข้าวที่มีการเกิดเชื้อราสูง เมื่อนำมาแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 ˚C เป็นเวลา 10 นาที สามารถลดการเกิดเช้ือราได้ 
และไม่มีผลต่อการลดลงของความงอก (Table 3) จากผลการทดลองสอดคล้องกับ Yamashita et al. (2000) ที่พบว่าการแช่เมล็ด
พันธุ์ข้าวที่อุณหภูมิ 60˚C เป็นเวลา 10 นาที สามารถควบคุมเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์และยังคงมีความงอกสูง เช่นเดียวกับการ
ทดลองของ Kazuyo et al. (1991) ที่พบว่า เมล็ดที่ผ่านการแช่ในน้ำร้อนที่อุณหภูมิ 63˚C เป็นเวลา 5 นาที สามารถควบคุมเชื้อรา
สาเหตุโรคเมล็ดพันธุ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเมล็ดมีความงอกสูง แต่แตกต่างกับ Kottapalli and Wolf-Hall (2008) ที่พบว่า 
เมล็ดพันธุข์้าวบาร์เลย์ที่แช่น้ำร้อนที่อุณหภูมิ 50˚C เป็นเวลา 20 นาที สามารถกำจัดเช้ือรา Fusarium spp. ที่ติดมากับเมล็ดได้ 98% ในขณะ
ที่เมล็ดถั่วเขียวเมื่อแช่น้ำร้อนท่ีอุณหภูมิ 56-58˚C เป็นเวลา 10-15 นาที สามารถกำจัดเช้ือรา Macrophomina phaseolina ได้ โดย
ไม่มีผลทำให้อัตราการงอกของเมล็ดถั่วเขียวลดลง (แซมซูร และคณะ, 2544) จะเห็นได้ว่า พันธุ์พืชและเช้ือโรคแต่ละชนิดจะใช้อุณหภูมิ
และระยะเวลาที่เหมาะสมในการแช่น้ำร้อนที่แตกต่างกัน  

 
Table 3 Disease incidence (%) of rice seed cv. Khao Dawk Mali 105 as affected by hot water soaking at different 

temperatures and times 

Temperature (A) Disease incidence (%) Average (A) Disease incidence (%) Average (A) 
Inoculated seed Uninoculated seed 

5 min 10 min 5 min 10 min 
58˚C 34.0 ab 29.0 b 31.5 A 5.0 2.0 3.5 
60˚C 19.0 c 10.0 cd 14.5 B 2.0 1.0 1.5 
62˚C 9.0 cd 4.0 d 6.5 C 3.0 1.0 2.0 
64˚C 4.0 d 6.0 d 5.0 C 2.0 5.0 3.5 

Average (B) 16.5 12.3  3.0 2.3  
Water soaking in 

room temp. 
36.0 ab  13.0  

Non-soaking 42.0 a  11.0  
F-test       

A **   **   
B ns   ns   

AxB **   ns   
%CV 35.6   76.6   

1/ Mean within the same column followed by the same capital letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ Mean within interaction (A x B) followed by the same letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
  ns = not significant ** = significantly different at P ≤0.01 
 
สรุป 

1. เมลด็พันธ์ุข้าวทั้ง 12 พันธุ์ท่ีผ่านการแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภมูิและระยะเวลาแตกต่างกัน มผีลต่อความงอกแตกต่างกัน โดย
เมล็ดพันธุ์ข้าว กข6 กข49 กข57 ขาวดอกมะลิ 105 ปทุมธานี 1 พิษณุโลก 2 และสุพรรณบุรี 1 สามารถแช่ในน้ำร้อนท่ีอุณหภมูิ 64 ˚C  
ได้นาน 15 นาที โดยยังคงมีความงอกสูงกว่า 80% ในขณะที่ กข41 กข47 ชัยนาท 1 และสุพรรณบุรี 60 เมื่อแช่เมล็ดพันธ์ุที่อุณหภูมิและ
ระยะเวลาเพิ่มขึ้น มีผลทำให้ความงอกลดลง 
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2.  การแช่เมล็ดพันธุ ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที ่อุณหภูมิ 60˚C เป็นเวลา 10 นาที สามารถควบคุมการเกิดเชื ้อรา F. 
moniliforme สาเหตุโรคถอดฝักดาบได้ 76% เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการแช่น้ำร้อน และเมล็ดพันธุ์ข้าวยังคงมีความงอก
มากกว่า 80% ตามมาตรฐานเมล็ดพันธ์ุข้าว สำนักวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าว กรมการข้าว 

 
คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณบริษัท Tiger Kawashima (Thailand) ที่ให้ความอนุเคราะห์ water bath เพื ่ออำนวยความสะดวกในการทำ
วิทยานิพนธ์ คุณดวงกมล บุญช่วย และศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทที่ช่วยเหลือในการจัดเตรียมเชื้อรา Fusarium moniliforme ขอขอบคุณ
ศ ูนย ์ว ิจ ัยข ้าวโพดและข้าวฟ ่างแห่งชาติ  คณะเกษตร มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร ์  และ ภาคว ิชาพ ืชไร ่นา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ท่ีเอื้อเฟ้ือสถานท่ีและอุปกรณ์สำหรับการวิจัย 
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