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ผลของสภาพการเก็บรักษาภายใต้สภาวะปิดความดันต�่ำที่มีต่อคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์ข้าวและแมลงในโรงเก็บ

Effect of hermetic low-pressure storage condition on rice seed quality 
and storage insects
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บทคัดย่อ: ศึกษาประสิทธิภาพการเก็บรักษาภายใต้สภาวะปิดความดันต�่ำ การรมด้วยสารเคมี และการเก็บในสภาวะ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่มีต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวและแมลงในโรงเก็บ วางแผนการทดลองแบบ split 
plot design in Completely Randomized Design (CRD) จ�ำนวน 4 ซ�้ำ main plot คือ สภาพการเก็บรักษา 5 สภาพ 
ได้แก่ 1) กระสอบป่านที่ 15°C-45 %RH 2) สภาวะปิดความดันต�่ำที่อุณหภูมิห้อง (25-35°C, 76-91%RH) 3) กระสอบ
ป่านทีอ่ณุหภูมห้ิอง และรมด้วยสารฟอสฟีน 4) ภาชนะปิดทีอ่ณุหภมูห้ิอง และ 5) กระสอบป่านท่ีอณุหภมูห้ิอง sub plot คอื 
ระยะเวลาการเก็บรักษา 7 ระยะ ได้แก่ 0, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน พบว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในกระสอบป่านที่ 
15°C-45 %RH และสภาวะปิดความดันต�่ำที่อุณหภูมิห้อง มีความงอกในกระดาษเพาะ ความงอกในทราย ความแข็งแรง
โดยวิธีการเร่งอายุ และดัชนีการงอกสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องรมด้วยสารฟอสฟีน 
ภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิห้อง และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง 
มีจ�ำนวนแมลงสูงที่สุด เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในกระสอบป่านที่ 15°C-45%RH และสภาวะปิดความดันต�่ำที่อุณหภูมิ
ห้อง สามารถเก็บรักษาได้นาน 12 เดือน ส่วนเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิห้อง กระสอบป่านที่
อุณหภูมิห้องรมด้วยสารฟอสฟีน และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง สามารถเก็บรักษาได้นาน 6, 4 และ 4 เดือน ตามล�ำดับ 
โดยยังคงมีความงอกในกระดาษเพาะ ความงอกในทราย และความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุไม่ต�่ำกว่า 80% เมื่อระยะ
เวลาการเกบ็รกัษาเพิม่ขึน้ ความงอก ความงอกในทราย ความแขง็แรงโดยวธิกีารเร่งอาย ุและดชันกีารงอกลดลง ในขณะที่
จ�ำนวนแมลงเพิ่มขึ้น
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ABSTRACT: Seed qualities of rice storage under hermetic low-pressure, fumigation, temperature and humidity 
control conditions were studied. The experiment was arranged in split-split plot design in Completely Randomized 
Design (CRD) with 4 replications. Five storage conditions consisted of 1) jute bag at 15°C-45%RH 2) hermetic 
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บทน�ำ

การเกบ็รกัษาเมลด็พนัธุเ์ป็นขัน้ตอนส�ำคญัในการ

คงคุณภาพเมล็ดพันธุ์ทั้งความงอก และความแข็งแรง 

การเกบ็รกัษาทีด่เีป็นเพยีงการชะลอการเสือ่มคณุภาพ

เมลด็พนัธุ ์แต่ไม่สามารถท�ำให้คณุภาพเมลด็พนัธุด์ขีึน้

ได้ ความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์พืช

แต่ละชนิด ข้ึนอยู่กับชนิดพันธุ์พืช ความช้ืนของเมล็ด

พันธุ์ อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ขณะเก็บรักษา 

(Elias and Copeland, 1994; Fabrizius et al., 1999) 

การเกบ็รกัษาเมลด็พนัธุใ์นสภาพควบคมุอณุหภูม ิและ

ความชืน้สมัพทัธ์ เป็นวธิหีนึง่ทีช่ะลอการเสือ่มคณุภาพ

เมล็ดพันธุ์ได้ดี และสามารถลดอัตราการเจริญเติบโต 

และการพัฒนาของแมลงในโรงเก็บได้ (Dickie et al., 

1990; McDonald, 1999) แต่เป็นวิธีที่ใช้ต้นทุนในการ

เก็บรักษาสูง ส�ำหรับประเทศไทย เกษตรกรและ

ผู้ประกอบการเมล็ดพันธุ์ข้าวส่วนใหญ่นิยมเก็บรักษา

เมล็ดพันธุ์ในสภาพอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์สูง 

ซึง่มผีลท�ำให้เมลด็พันธ์ุเสือ่มคุณภาพอย่างรวดเรว็ และ

เกิดความเสียหายจากการเข้าท�ำลายของแมลงในโรง

เก็บ จากการศึกษาของ พรทิพย์ และคณะ (2554) พบ

ว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บเกี่ยวในฤดูนาปี สามารถเก็บ

รกัษาได้นาน 8-12 เดอืน ในขณะทีเ่มลด็พนัธุข้์าวทีเ่กบ็

เกีย่วในฤดนูาปรงั สามารถเกบ็รกัษาได้นาน 4-6 เดอืน 

ดังน้ัน จึงต้องมีวิธีการในการชะลอการเสื่อมคุณภาพ

ของเมล็ดพันธุ์ และลดการเข้าท�ำลายของแมลง โดย

การลดความชื้นของเมล็ดพันธุ์ให้ต�่ำ ควบคุมอุณหภูมิ 

และความชื้นสัมพัทธ์ขณะเก็บรักษา การคลุกเมล็ด

หรือรมด้วยสารเคมี เป็นต้น การรมด้วยฟอสฟีน 

(phosphine) มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงได้

กว้าง ไม่มีผลตกค้าง และไม่มีผลต่อความงอกของ

เมล็ดพันธุ์ (Sittisuang and Nakakita, 1985; Hill, 

1999)

ส�ำหรับการเก็บรักษาในสภาพสุญญากาศหรือ

สภาวะปิด (hermetic storage) เป็นการเกบ็รกัษา โดย

การลดระดับความดันในสภาพการเก็บรักษาแบบปิด 

ซึ่ งส ่ งผลให ้ปริมาณออกซิ เจนลดลงจากระดับ

บรรยากาศจนถึงระดับท่ีเป็นอันตรายต่อการมีชีวิตอยู่

ของแมลง การทีค่วามเข้มข้นก๊าซออกซเิจนลดต�ำ่ลงจะ

ช่วยลดอัตราการหายใจ การเจริญเติบโตของเชื้อ

จลุนิทรย์ี และการเจรญิของแมลงศตัรใูนโรงเกบ็ แมลง

ก็จะไม่สามารถมีชีวิตอยู่ได้ (Oxley and Wickenden, 

1963) จากการศกึษาการเกบ็รักษาเมลด็พนัธุข้์าวแบบ

ปิดสนิทเป็นเวลา 21 เดือน ใน Super Bag® พบว่า 

Super Bag® ชะลอการแลกเปล่ียนออกซิเจน และ

ความชื้นระหว่างอากาศภายในถุงกับสภาพอากาศ

ภายนอกถุง เมล็ดพันธุ์ข้าวมีความงอกเฉล่ียเริ่มต้น 

93 % เมือ่เกบ็รกัษาใน Super Bag® เป็นเวลา 21 เดือน 

เมล็ดพันธุ์ยังคงมีความงอกเฉลี่ย 88% และไม่พบ

แมลงศัตรูในโรงเก็บตลอดการเก็บรักษา (Thavong 

et al., 2011) สอดคล้องกับ Ben et al. (2006) พบว่า 

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวแบบปิดสนิทเป็นเวลา 

12 เดอืน โดยใช้ Super Bag® ยงัคงมคีวามงอกสงูกว่า 

90% และไม่พบแมลงศัตรูในโรงเก็บตลอดการเก็บ

รกัษา จะเหน็ได้ว่าวธิกีารเกบ็รักษาแบบ hermetic เป็น

วิธีท่ีมีประสิทธิภาพวิธีหน่ึงในการชะลอการเส่ือม

low-pressure at room temperature (25-35 °C, 76-91%RH) 3) jute bag at room temperature with phosphine fumigation 
4) closed container at room temperature and 5) jute bag at room temperature as main plot. Seven storage periods of 
0, 2, 4, 6, 8, 10 and 12 months was sub plot. The results revealed that rice seed storage in jute bag at 15°C-45%RH 
and hermetic low-pressure at room temperature had higher in germination percentage tested by top of paper and sand 
method, vigor by accelerated aging (AA) and germination index than those of jute bag at room temperature with 
phosphine fumigation, closed container at room temperature and jute bag at room temperature. Rice seed storage in 
jute bag at room temperature had the highest in number of insect. Rice seed storage in 15°C-45%RH and hermetic 
low-pressure at room temperature could store for 12 months. While, rice seed storage in closed container at room 
temperature, jute bag at room temperature with phosphine fumigation and jute bag at room temperature could store 
for 6, 4 and 4 months, respectively by germination tested by top of paper and sand method and vigor by AA still 
higher than 80%. As storage period increased, germination tested by top of paper and sand method, vigor by AA and 
germination index decreased, while number of insect increased.
Keywords: hermetic low-pressure, rice, seed quality, storage, phosphine fumigation
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คณุภาพของเมลด็พนัธุ ์และป้องกนัการเข้าท�ำลายของ

แมลง 

ส�ำหรับการศึกษาในคร้ังน้ี ได้น�ำเมล็ดพันธุ์ข้าว

หอมชลสิทธิ์ เก็บรักษาในสภาวะปิดความดันต�่ำ 

(hermetic low pressure) เปรียบเทียบกับวิธีการเก็บ

รักษาแบบอื่นๆ เพื่อเป็นทางเลือกในการเก็บรักษา

เมล็ดพันธุ์ และลดความเสียหายของเมล็ดพันธุ์ข้าว

จากแมลงศัตรูในโรงเก็บโดยไม่ต้องใช้สารเคมี ดังนั้น

การศกึษาในครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่เปรยีบเทยีบวธิี

การเก็บรกัษาทีม่ต่ีอคณุภาพเมลด็พนัธุข้์าวและจ�ำนวน

แมลงในโรงเก็บ 

วิธีการศึกษา

การเตรียมเมล็ดพันธุ์

น�ำเมลด็พนัธุข้์าวหอมชลสทิธิ์ เกบ็รกัษาในสภาพ

การเก็บรักษาแตกต่างกัน เป็นเวลา 12 เดือน วางแผน

การทดลองแบบ split plot in CRD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ main 

plot คอื สภาพการเกบ็รกัษา 5 สภาพ ได้แก่ 1) กระสอบ

ป่านที่อุณหภูมิ 15°C-45% RH น�ำเมล็ดพันธุ์ข้าวหอม

ชลสิทธิ์ เก็บรักษาในกระสอบป่าน กระสอบละ 2 กก. 

และเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่ 15°C-45% RH 2) สภาวะ

ปิดความดนัต�ำ่ทีอ่ณุหภมูห้ิอง (25-35°C, 76-91%RH) 

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวในขวดอลูมิเนียม ขวดละ 1.5 

กก. ซึ่งถูกใช้เป็นสภาวะปิด (ภาชนะสุญญากาศ) มีฝา

เกลยีวพร้อมซลียางปิดสนทิ น�ำระบบควบคมุความดนั

เชือ่มต่อกบัภาชนะสญุญากาศ แล้วจงึเปิดเครือ่ง และ

ตั้ งค ่าความดันเพดานบนและเพดานล ่างที่ค ่า 

10 มม.ปรอท จากความดนัทดสอบ (50, 100 และ 200 

มม.ปรอท) ระบบจะลดความดนัในภาชนะสญุญากาศ

ลงช่วงความดันทดสอบ และรักษาความดันภายใน

ภาชนะ บันทึกระยะเวลาส�ำหรับการทดสอบระบบ

ควบคุมความดัน 2 ช่วง ช่วงที่ 1 คือ ระยะเวลาการลด

ความดนั ซึง่จะเริม่นบัเวลาตัง้แต่ระบบเริม่ลดความดนั

จากความดันบรรยากาศจนกระท้ังระบบยกการลด

ความดัน และเข้าสู่การรักษาความดัน ช่วงที่ 2 คือ 

ระยะเวลาของรอบการท�ำงานของการควบคมุความดนั 

ซึ่งจะเริ่มนับเวลาตั้งแต่ระบบเข้าสู ่ช่วงหยุดการลด

ความดนัจนกระท่ังระบบเข้าสู่ช่วงหยดุลดความดนัใหม่

อีกครั้ง การทดสอบในแต่ละระดับความดัน ใช้ระยะ

เวลาในการเก็บข้อมูลเป็นเวลา 1 ชม. ซึ่งข้อมูลความ

ดันจะถูกบันทึกในหน่วยความจ�ำของระบบควบคุม

ความดันเอง หลังการทดสอบ ท�ำการปลดท่อลมออก 

เพือ่ปรบัความดนัภายในภาชนะสญุญากาศสูค่วามดนั

บรรยากาศ โดยจะลดความดันในภาชนะทุกๆ 2 เดือน 

3) กระสอบป่านท่ีอุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน ทุกๆ 2 เดือน น�ำเมล็ดพันธุ์ข้าว บรรจุใน

กระสอบป่าน กระสอบละ 2 กก. และรมด้วยสาร

ฟอสฟีน (อลมูเินียมฟอสไฟด์) อตัรา 1 เม็ด/ลบ.ม. โดย

ใช้ผ้าพลาสตกิทาร์พอลนีคลมุในการรม เป็นเวลา 7 วัน 

หลังจากสิ้นสุดการรมแล้ว ระบายอากาศเป็นเวลา 

5 วัน 4) ภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิห้อง น�ำเมล็ดพันธุ์

ข้าวบรรจุในภาชนะปิดสนิท (ขวดอลูมีเนียม) 1.5 กก. 

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง และ 5) กระสอบป่านท่ี

อุณหภูมิห้อง น�ำเมล็ดพันธุ์ข้าว บรรจุในกระสอบป่าน 

กระสอบละ 2 กก. เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง ส�ำหรับ 

sub plot คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา 7 ระยะ ได้แก่ 

0, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน 

การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์

น�ำเมลด็พนัธุข้์าวพนัธุห์อมชลสทิธิ ์ทีเ่กบ็รกัษาใน

สภาพท่ีแตกต่างกัน มาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 

ทุกๆ 2 เดือน ดังน้ี 1) ความช้ืนของเมล็ด (seed 

moisture content) น�ำตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าว จ�ำนวน 

4 ซ�้ำๆ ละ 50 เมล็ด อบท่ีอุณหภูมิ 130˚C เป็นเวลา 

2 ชม. โดยวธิ ีhot-air oven เมือ่ครบก�ำหนด แล้วน�ำมา

ชั่งน�้ำหนักเมล็ดหลังอบ และค�ำนวณหาความชื้นของ

เมล็ดพันธุ์ (ISTA, 2011) 2) ความงอกที่ทดสอบด้วย

วิธี top of paper (germination tested by top of 

paper) เพาะเมลด็พนัธุข้์าวบนกระดาษเพาะแบบ top 

of paper จ�ำนวน 4 ซ�้ำๆ ละ 50 เมล็ด ประเมินความ

งอกที่ 14 วันหลังเพาะ (ISTA, 2011) 3) ความงอกที่

ทดสอบด้วยทราย (germination tested by sand) น�ำ

ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าว จ�ำนวน 4 ซ�้ำๆ ละ 50 เมล็ด 

ปลูกโดยใช้ทรายเป็นวัสดุเพาะ นับจ�ำนวนต้นกล้าท่ี 
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14 วนัหลงัปลกู โดยนับจ�ำนวนต้นกล้าทีง่อกโผล่พ้นผวิดนิ 

และเห็นใบจริงตั้งแต่ 1 ใบขึ้นไป 4) ความแข็งแรงโดย

วธิกีารเร่งอาย ุ(vigor by accelerated aging test) น�ำ

ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าว จ�ำนวน 4 ซ�้ำๆ ละ 50 เมล็ด ใส่

ตะแกรงลวดแสตนเลสรูปทรงกลม วางในขวดโหลที่มี

น�้ำ 100 มล. ปิดฝาขวดให้สนิท น�ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 

42˚C เป็นเวลา 84 ชม. น�ำเมล็ดที่ผ่านการเร่งอายุมา

ทดสอบความงอกมาตรฐาน (จวงจันทร์, 2529ก) 

5) ดัชนีการงอก (germination index) ประเมินความ

งอกของเมล็ดพันธุ์ข้าวทุกวันโดยตรวจนับจ�ำนวนต้น

กล้าปกติที่งอกในแต่ละวัน จากนั้นน�ำมาค�ำนวณดัชนี

การงอกของเมลด็ เท่ากบั ผลบวกของจ�ำนวนต้นกล้าที่

งอกในแต่ละวัน/จ�ำนวนวันหลังเพาะ และ 6) จ�ำนวน

แมลง นบัจ�ำนวนแมลงจากการสุม่เมลด็พนัธุข้์าวท่ีเกบ็

รักษาในสภาพที่แตกต่างกัน จ�ำนวน 4 ซ�้ำๆ ละ 25 ก. 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

วเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 

ตามแผนการทดลองแบบ split plot in CRD และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least 

Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 

95% โดยใช้โปรแกรม R (R Core Team, 2017)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ความชื้นของเมล็ด

จากการน�ำเมล็ดพันธุ ์ข้าวหอมชลสิทธิ์มาเก็บ

รกัษาในสภาพการเกบ็รกัษาทีแ่ตกต่างกนั เป็นเวลา 12 

เดือน พบว่า สภาพการเก็บรักษามีผลท�ำให้เมล็ดพันธุ์

ข้าวหอมชลสิทธิ์มีความช้ืนแตกต่างกันทางสถิติ โดย

เมลด็พนัธุข้์าวทีเ่กบ็รกัษาที ่15°C-45%RH มคีวามชืน้

ของเมล็ดเฉลี่ยต�่ำที่สุด คือ 6.85% รองลงมา คือ การ

เก็บรักษาในสภาวะปิดความดันต�่ำ ที่มีความชื้นของ

เมล็ด 9.25% ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาใน

กระสอบป่านที่ อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และการเก็บรักษาในกระสอบป่านที่อุณหภูมิ

ห้อง มคีวามชืน้ของเมลด็เฉลีย่ 10.27 และ 10.35% สงู

กว่าการเก็บรักษาในสภาพอื่นๆ (Table 1) ทั้งนี้

เ นื่องจากการเก็บรักษาในสภาพท่ีมีการควบคุม

อณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ์ และในสภาวะปิดความ

ดันต�่ำ เมล็ดพันธุ ์มีการแลกเปลี่ยนความชื้นกับ

บรรยากาศภายนอกต�่ำกว่า ท�ำให้ความชื้นของเมล็ด

ต�่ำกว่าการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวในกระสอบป่านท่ี

อุณหภูมิห้อง กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วย

สารฟอสฟีน เน่ืองจากเป็นสภาพท่ีไม่มีการควบคุม

อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ ที่มีอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ์ 28-35°C-76-91%RH 

เมื่อพิจารณาอิทธิพลร่วมระหว่าง 2 ปัจจัย คือ 

สภาพและระยะเวลาการเกบ็รกัษามผีลท�ำให้ความชืน้

ของเมล็ดพันธุ์แตกต่างกัน กล่าวคือ เมล็ดพันธุ์ข้าวที่

เกบ็รกัษาที ่15°C-45% RH และสภาวะปิดความดนัต�ำ่ 

มีความชื้นของเมล็ดลดลง ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ข้าวที่

เก็บรักษาในกระสอบป่านท่ีอุณหภูมิห้องและรมด้วย

สารฟอสฟีน ภาชนะปิดท่ีอุณหภูมิห้อง และกระสอบ

ป่านท่ีอณุหภมูห้ิองมคีวามชืน้ของเมลด็เพิม่ขึน้ เมือ่เกบ็

รักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวเป็นเวลา 12 เดือน (Table 1) 

ความชื้นของเมล็ดท่ีเพิ่มขึ้น เมื่อเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์

ข้าวในกระสอบป่านท่ีอุณหภูมิห้องและรมด้วยสาร

ฟอสฟีน ภาชนะปิดท่ีอณุหภมูห้ิอง และกระสอบป่านท่ี

อุณหภูมิห้อง เน่ืองจากอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์

ท่ีสูงขณะเก็บรักษามีผลต่อการเพิ่มข้ึนของความชื้น

ข อ ง เ ม ล็ ด  เ นื่ อ ง จ า ก เ ม ล็ ด มี คุ ณ ส ม บั ติ เ ป ็ น 

hygroscopic material คือ สามารถรับหรือถ่ายเท

ความชื้นกับบรรยากาศรอบเมล็ดจนกว่าจะถึงจุด

สมดุลความชื้นของเมล็ด เมล็ดจะมีการเปล่ียนแปลง

ความชืน้ไปตามสภาพของความชืน้สัมพทัธ์บรรยากาศ 

ถ้าความชื้นสัมพัทธ์บรรยากาศสูง เมล็ดมีความชื้นสูง

ตามความชื้นสัมพัทธ์ที่สูงขึ้น ในทางตรงข้ามกันถ้า

ความชืน้สมัพทัธ์บรรยากาศต�ำ่ เมลด็กม็คีวามช้ืนต�ำ่ไป

ด้วย (จวงจนัทร์, 2529ข) ดงันัน้การเกบ็รกัษาเมลด็พนัธุ์

ข ้าวที่ 15°C-45% RH ซึ่งเป็นสภาพที่มีอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ ์ต�่ำ อุณหภูมิต�่ำมีผลท�ำให้

เมล็ดพันธุ์สามารถชะลอกิจกรรมเมตาบอลิซึม และ

ความชืน้สมัพทัธ์ต�ำ่สามารถชะลอการถ่ายเทความชืน้
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ไปยังเมล็ดได้ ในขณะที่ เมล็ดพันธุ ์ที่ เก็บรักษาที่

อุณหภูมิห้อง อุณหภูมิที่สูงจะไปกระตุ้นให้เมล็ดมี

กิจกรรมเมตาบอลิซึมเพิ่มขึ้น และความชื้นสัมพัทธ์สูง

จะมกีารถ่ายเทความช้ืนไปยงัเมลด็ มผีลท�ำให้ความชืน้

ของเมล็ดสูง ข้ึน สอดคล ้องกับงานทดลองของ 

Thavong et al. (2011) ที่พบว่า การเก็บรักษาเมล็ด

พันธุ์ข้าวในกระสอบพลาสติกสานที่อุณหภูมิห้อง เป็น

เวลา 12 เดือน มีความชื้นของเมล็ดสูงกว่าการเก็บ

รักษาเมล็ดพันธุ์ในถุง Super Bag® ท่ีมีคุณสมบัติ

ป้องกันการแลกเปลี่ยนออกซิเจน และความช้ืนของ

เมล็ดพันธุ์กับบรรยากาศภายนอกภาชนะบรรจุเมล็ด

พันธุ์ เช่นเดียวกับ วิไลลักษณ์ (2557) ที่พบว่า เมล็ด

พันธุ ์ข ้าวที่ เก็บรักษาในสภาพที่ไม ่มีการควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์มีความชื้นของเมล็ดสูง 

และใยไหม (2558) ท่ีพบว่า การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์

ข้าว กข31 และพิษณุโลก 2 ที่อุณหภูมิห้อง มีความชื้น

ของเมล็ดสูงกว่าการเก็บรักษาท่ี 15°C-45%RH 

สอดคล้องกับการศึกษาของ วรรณา (2559) ที่พบว่า 

เมล็ดพันธุ์ข้าว กข41 ที่เก็บรักษาที่ 15°C-45%RH มี

ความชื้นของเมล็ดเฉลี่ยต�่ำกว่าเมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีเก็บ

รกัษาที ่25°C-60%RH อณุหภมูห้ิอง และอณุหภมูห้ิอง

ร่วมกับการรมฟอสฟีน 

Table 1 	 Seed moisture content (%) of rice seed cv. Cholasith under different storage conditions 

Storage condition (S) Storage period (months) (M) Average

(S)0 2 4 6 8 10 12

1. Gunny bag + 15°C-45% RH 10.90 8.11 7.58 5.56 5.29 5.22 5.27 6.85 d1/

2. Hermetic + AT3/ 10.83 9.37 9.43 9.35 9.07 8.31 8.38 9.25 c
3. Gunny bag + AT + phosphine 10.82 9.34 9.43 10.54 10.01 10.82 10.97 10.27 a
4. Closed container + AT 10.41 9.60 9.57 9.94 9.62 10.65 10.85 10.09 b
5. Gunny bag + AT 10.69 9.87 9.83 10.41 10.38 10.49 10.78 10.35 a
Average (M) 10.73 a2/ 9.26 b 9.17 bc 9.16 bc 8.87 d 9.10 c 9.25 b

LSD
0.05

 (S) = 0.15		  LSD
0.05

 (M) = 0.12	  	 LSD
0.05

 (S x M) = 0.42

F-test (S) = **		   F-test (M) = **		  F-test (S x M) = **

C.V. (S) % = 2.08		   C.V. (M) % =3.20 
1/Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD
2/Mean within the same row followed by the same letters are not significantly different by LSD
3/AT = Ambient temperature 

 ** = significantly different at P ≤ 0.01

ความงอกในกระดาษเพาะ

สภาพการเก็บรักษามีผลท�ำให้ความงอกใน

กระดาษเพาะแตกต่างกันทางสถิติ โดยเมล็ดพันธุ์ข้าว

ที่เก็บรักษาในสภาวะปิดความดันต�่ำที่มีความงอก 

93.5% ไม่แตกต่างทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บ

รักษาในกระสอบป่านที่ 15°C-45% RH ที่มีความงอก

เฉลี่ย 93.1% แต่แตกต่างทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่

เก็บรักษาในภาชนะปิดสนิทท่ีอุณหภูมิห้อง กระสอบ

ป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารฟอสฟีน และ

กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง ที่มีความงอกเฉลี่ย 78.7, 

72.8 และ 69.2% ตามล�ำดบั (Table 2) ในขณะทีร่ะยะ

เวลาการเก็บรักษามีผลท�ำให้ความงอกในกระดาษ

เพาะแตกต่างกนัทางสถติ ิกล่าวคอื เมือ่ระยะเวลาการ

เก็บรักษาเพิ่มขึ้นมีผลท�ำให้ความงอกเฉล่ียลดลงจาก 

93.0 เหลือเพียง 55.6% เมื่อพิจารณาอิทธิพลร่วม

ระหว่าง 2 ปัจจัย คือ สภาพและระยะเวลาการเก็บ

รกัษามผีลท�ำให้ความงอกในกระดาษเพาะแตกต่างกนั

ทางสถิติ กล่าวคือ เมล็ดพันธุ ์ข ้าวท่ีเก็บรักษาใน

กระสอบป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะปิดความ

ดันต�่ำ มีความงอกในกระดาษเพาะลดลงจาก 93.5 

เหลือ 85.5% และ 90.0 เหลือ 89.5% ตามล�ำดับ ใน

ขณะที่ เมล็ดพันธุ ์ข ้าวที่ เก็บรักษาในภาชนะปิดที่
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อุณหภูมิห้อง กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วย

สารเคมีฟอสฟีน และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง 

มีความงอกลดลงจาก 92.0 เหลือ 38.0% 97.0 เหลือ 

39.5% และ 92.5 เหลอื 25.5% (Table 2) จะเหน็ได้ว่า 

เม่ือเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวในสภาพการเก็บรักษาที่

แตกต่างกัน เป็นเวลา 12 เดือน เมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีเก็บ

รักษาในกระสอบป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะ

ปิดความดันต�่ำ ยังคงมีความงอกในกระดาษเพาะสูง

กว่าเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในภาชนะปิดที่อุณหภูมิ

ห้อง กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และกระสอบป่านทีอ่ณุหภมูห้ิอง เมือ่พจิารณา

ความสามารถในการเกบ็รกัษาเมลด็พนัธุข้์าวในสภาพ

ที่แตกต่างกันนั้นพบว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาใน

กระสอบป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะปิดความ

ดันต�่ำ สามารถเก็บรักษาได้นานถึง 12 เดือน ในขณะ

ที่เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในภาชนะปิดที่อุณหภูมิ

ห้อง กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บ

รักษาได้นาน 8, 4 และ 6 เดือน ตามล�ำดับ โดยเมล็ด

พันธุ์ข้าวยังคงมีความงอกไม่ต�่ำกว่า 80% ตามเกณฑ์

ของ พระราชบัญญัติพันธุ์พืช พ.ศ. 2518 (Table 2) 

จะเห็นได ้ว ่าการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ข ้าวท่ี

อุณหภูมิห้องน้ันมีความงอกของเมล็ดต�่ำ เน่ืองจาก

อณุหภมิูห้องเป็นสภาพทีม่อีณุหภมิูและความชืน้สมัพัทธ์

สูง (28-35°C, 76-91%RH) อุณหภูมิสูงจะไปเร่งการ

เกิดกิจกรรมเมตาบอลิซึมต่างๆ ภายในเมล็ด ท�ำให้

เมล็ดสูญเสียความงอกอย่างรวดเร็ว ในขณะที่ เมล็ด

พันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาที่ 15°C-45% RH จะมีการเสื่อม

คุณภาพช้ากว่าการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง 

เนื่องจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในสภาพอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ์ต�่ำ จะท�ำให้ชะลอกิจกรรมเมตา

บอลิซึมต่างๆ ภายในเมล็ด มีผลท�ำให้เมล็ดพันธุ์ที่เก็บ

รักษาในสภาพควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ 

มีการเสื่อมสภาพช้ากว ่าการเก็บรักษาในสภาพ

อณุหภมูห้ิอง (จวงจนัทร์, 2559ข) ส�ำหรบัการเกบ็รกัษา

เมล็ดพันธุ์ในสภาพปิด (hermetic storage) นั้น เมล็ด

พนัธุไ์ม่สามารถแลกเปล่ียนความชืน้ และออกซเิจนกบั

บรรยากาศรอบๆ เมล็ด เป็นการดัดแปลงสภาพ

บรรยากาศในการเกบ็รกัษา เน่ืองจากมกีารหายใจของ

ส่ิงมีชีวิตท้ังเมล็ดพันธุ ์และแมลง ท�ำให ้ปริมาณ

ออกซิเจนลดลง และปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่ม

ขึน้ (Bass, 1980) การทีค่วามงอกของเมลด็พนัธุล์ดลง 

เนือ่งจากเมลด็พนัธุเ์ป็นสิง่ทีม่ชีวีติจงึใช้อาหารทีส่ะสม

ในเมล็ดเพื่อใช้ส�ำหรับการหายใจ ดังนั้นการเก็บรักษา

เมล็ดพันธุ์เป็นเวลานานอาหารสะสมในเมล็ดจึงลดลง 

ท�ำให้เมล็ดพันธุ ์มีความงอกลดลง (วัลลภ, 2540) 

ดัง น้ัน หากเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ ท่ีอุณหภูมิและ

ความชืน้สมัพทัธ์สงู เป็นระยะเวลานาน ความงอกของ

เมลด็พนัธุจ์ะลดลงรวดเรว็กว่าการเกบ็รกัษาทีอ่ณุหภูมิ

และความชืน้สัมพทัธ์ต�ำ่ สอดคล้องกบังานทดลองของ 

Elizabeth et al. (2014) ท่ีศึกษาการเก็บรักษาเมล็ด

พนัธุข้์าวในสภาพท่ีแตกต่างกนั 4 สภาพ ได้แก่ การเกบ็

รักษาที่อุณหภูมิ 5, 12, 18˚C และอุณหภูมิห้อง พบว่า 

การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องมีผลท�ำให้ความงอกของ

เมล็ดพันธุ ์ลดลง และการบรรจุเมล็ดพันธุ ์ในถุง

สญุญากาศช่วยชะลอการเสือ่มคุณภาพของเมลด็พนัธุ์

ได้ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Rickman and Aquino 

(2004) ท่ีพบว่า การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวในถุง

สุญญากาศ เป็นเวลานาน 12 เดือน มีความงอก 82% 

ในขณะทีก่ารเกบ็รักษาในภาชะเปิด ในสภาพท่ีไม่มกีาร

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ มีความงอก 

65% หลังจากเก็บรักษานาน 9 เดือน สอดคล้องกับ 

Ben et al. (2006) ที่รายงานว่า การเก็บรักษาข้าวใน

สภาวะปิดหรือใน super bag มีความชื้นต�่ำและม ี

ความงอกสงูกว่า 90%ตลอดการเกบ็รกัษานาน 12 เดอืน 

เมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ข ้าว 

ในสภาวะเปิด ซึ่งมีความงอกต�่ำกว่า (Thavong et al., 

2011) สอดคล้องกับการทดลองของ Sabio et al. 

(2006) ที่พบว่า การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวในสภาพ

สญุญากาศและทีอ่ณุหภมูติ�ำ่ (13-15 °C-40-50% RH) 

มคีวามงอกสงูกว่า 85%ตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา 

9 เดือน เช่นเดียวกับ กัลยา และคณะ (2560) ที่พบว่า 

การเก็บรกัษาเมลด็พนัธุข้์าวพิษณโุลก 2 ทีค่วามช้ืนเริม่

ต้น 8 และ 10%ในบรรจุภัณฑ์ ที่ผลิตในประเทศ ชนิด 
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low density polyethylene (LDPE), Nylon และ 

polyethyleneterephthalate (PET) ช่วยยืดอายุเก็บ

รักษาของเมล็ดพันธุ์ข้าวได้เช่นเดียวกับ IRRI Super 

bag สามารถรกัษาความงอกของเมลด็พนัธุไ์ด้นาน 36 

เดือน เมล็ดพันธุ์ข้าว กข6 ที่ความช้ืนเร่ิมต้น 8 %ใน

บรรจุภัณฑ์ที่ผลิตในประเทศ ชนิด LDPE และ PET 

ช่วยยดือายเุกบ็รกัษาของเมลด็พนัธ์ุข้าวได้เช่นเดยีวกบั 

IRRI Super bag สามารถรักษาความงอกของเมล็ด

พันธุ์ได้นาน 24 เดือน เมล็ดพันธุ์ข้าวสันป่าตอง 1 ที่

ความชื้นเริ่มต้น 8 และ 10% ในบรรจุภัณฑ์ที่ผลิตใน

ประเทศ ชนิด LDPE Nylon และ PET ช่วยยืดอายุเก็บ

รักษาของเมล็ดพันธุ์ข้าวได้เช่นเดียวกับ IRRI Super 

bag สามารถรักษาความงอกของเมล็ดพันธุ์ได้นาน 

24 เดือน 

Table 2 	 Germination tested by top of paper (%) of rice seed cv. Cholasith under different storage conditions 

Storage condition (S) Storage period (months) (M) Average

(S)0 2 4 6 8 10 12

1. Gunny bag + 15°C-45% RH 93.5 93.5 97.0 96.0 91.5 95.0 85.5 93.1 a1/

2. Hermetic + AT3/ 90.0 94.5 96.5 94.5 93.5 96.5 89.5 93.5 a
3. Gunny bag + AT + phosphine 97.0 90.0 87.5 75.5 65.0 55.5 39.5 72.8 c
4. Closed container + AT 92.0 91.0 93.0 83.5 83.0 70.5 38.0 78.7 b
5. Gunny bag + AT 92.5 92.5 90.5 81.5 56.0 47.0 25.5 69.2 d
Average (M) 93.0 a2/ 91.7 a 93.4 a 86.2 b 77.8 c 72.9 d 55.6 e

LSD
0.05

 (S) = 1.40 		  LSD
0.05

 (M) = 2.18		  LSD
0.05

 (S x M) = 3.72	

F-test (S) = **		   F-test (M) = **		  F-test (S x M) = **

C.V. (S) % = 3.49		   C.V.(M) % = 3.26
1/Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD
2/Mean within the same row followed by the same letters are not significantly different by LSD
3/AT = Ambient temperature 

 ** = significantly different at P ≤ 0.01

ความงอกในทราย

ความงอกในทรายของเมลด็พนัธุข้์าวหอมชลสทิธิ์

ให้ผลการทดลองทีม่แีนวโน้มเช่นเดยีวกบักบัความงอก

ในกระดาเพาะ กล่าวคือ เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาใน

กระสอบป่านที่ 15°C-45% RH (93.4%) และ สภาวะ

ปิดความดันต�่ำ (93.2%) มีความงอกในทรายไม่แตก

ต่างกันทางสถิติ และมีความงอกในทรายสูงกว่าเมล็ด

พันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิห้อง 

กระสอบป่านที่ อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และกระสอบป่านทีอุ่ณหภมูห้ิองทีม่คีวามงอก

ในทราย 85.3, 81.4 และ 74.7% ตามล�ำดบั (Table 3) 

ในขณะทีร่ะยะเวลาการเกบ็รักษามผีลท�ำให้ความงอก

ในทรายแตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือ เมื่อระยะเวลา

การเกบ็รกัษาเพิม่ข้ึนมผีลท�ำให้ความงอกในทรายเฉลีย่

ลดลงจาก 89.9 เหลือเพียง 70.0% เมื่อพิจารณา

อิทธิพลร่วมระหว่าง 2 ปัจจัย คือ สภาพและระยะเวลา

การเกบ็รกัษามผีลท�ำให้ความงอกในทรายแตกต่างกนั

ทางสถิติ กล่าวคือ เมล็ดพันธุ ์ข ้าวท่ีเก็บรักษาใน

กระสอบป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะปิดความ

ดันต�่ำ มีความงอกในทรายลดลงจาก 87.0 เหลือ 

86.5% และ 92.5 เหลือ 84.0% ตามล�ำดับ ในขณะที่

เมลด็พนัธุข้์าวทีเ่กบ็รกัษาในภาชนะปิดทีอ่ณุหภมูห้ิอง 

กระสอบป่านท่ีอุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง มีความงอก

ลดลงจาก 96.5 เหลอื 61.5%, 85.5 เหลอื 69.0% และ 

88.0 เหลอื 49.0% ตามล�ำดบั (Table 2) เมือ่พจิารณา

ความสามารถในการเกบ็รกัษาเมล็ดพนัธุข้์าวในสภาพ

ท่ีแตกต่างกันน้ัน พบว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาใน

กระสอบป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะปิดความ

ดันต�่ำ สามารถเก็บรักษาได้นานถึง 12 เดือน ในขณะ
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ที่เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในภาชนะปิดที่อุณหภูมิ

ห้อง กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บ

รักษาได้นาน 8 8 และ 4 เดือน ตามล�ำดับ โดยเมล็ด

พนัธุข้์าวยงัคงมคีวามงอกในทรายไม่ต�ำ่กว่า 80% ตาม

เกณฑ์ของ พระราชบัญญัติพันธุ ์พืช พ.ศ. 2518 

(Table 3) จะเห็นได้ว่า การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ 

15°C-45% RH และ ในสภาวะปิดความดันต�่ำ เป็น

เวลา 12 เดือน มีประสิทธิภาพดีกว่าการเก็บรักษาใน

ภาชนะปิดทีอ่ณุหภมิูห้อง กระสอบป่านทีอ่ณุหภมิูห้อง

และรมด้วยสารเคมีฟอสฟีน และกระสอบป่านที่

อุณหภูมิห้อง 

Table 3 	 Germination tested by sand (%) of rice seed cv.Cholasith under different storage conditions 

Storage condition (S) Storage period (months) (M) Average

(S)0 2 4 6 8 10 12
1. Gunny bag + 15°C-45% RH 87.0 97.0 99.5 98.5 91.5 94.0 86.5 93.4 a1/

2. Hermetic + AT3/ 92.5 97.0 100.0 96.0 90.5 93.0 84.0 93.2 a
3. Gunny bag + AT + phosphine 85.5 85.5 84.5 86.5 82.5 76.5 69.0 81.4 c
4. Closed container + AT 96.5 94.5 99.0 88.5 84.5 73.0 61.5 85.3 b
5. Gunny bag + AT 88.0 95.5 89.0 77.0 69.5 55.5 49.0 74.7 d
Average (M) 89.9 b2/ 93.9 a 94.4 a 89.3 b 83.7 c 78.4 d 70.0 e

LSD
0.05

 (S) = 1.79		  LSD
0.05

 (M) = 2.23		  LSD
0.05

 (S x M) = 4.74	

F-test (S) = **		  F-test (M) = **		  F-test (S x M) = **

C.V. (S) % = 3.95	 C.V. (M) % = 3.94
1/Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD
2/Mean within the same row followed by the same letters are not significantly different by LSD
3/AT = Ambient temperature 

 ** = significantly different at P ≤ 0.01

ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ

นอกจากความงอกและความงอกในทรายที่มีผล

มาจากสภาพการเกบ็รกัษาและระยะเวลาแล้ว ยงัมผีล

ท�ำให้ความแขง็แรงโดยวธิกีารเร่งอายแุตกต่างกนัอย่าง

มนียัส�ำคัญทางสถติ ิ(Table 4) กล่าวคือ เมลด็พนัธุข้์าว

ที่เก็บรักษาในกระสอบป่านที่ 15°C-45% RH มีความ

แข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุเฉลี่ย 92.8% ไม่แตกต่าง

ทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในสภาวะปิด

ความดนัต�ำ่ทีอ่ณุหภมูห้ิองทีม่คีวามแข็งแรงโดยวธิกีาร

เร่งอายุเฉลี่ย 92.2% แต่มีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่ง

อายุสูงกว่าการเก็บรักษาในภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิ

ห้อง กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง ที่มีความ

แข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุเฉลี่ย 77.7, 75.0 และ 

72.5% ตามล�ำดับ (Table 4) 

ในขณะท่ีระยะเวลาการเกบ็รกัษามผีลท�ำให้ความ

แข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุแตกต่างกันทางสถิติ กล่าว

คอื เมือ่ระยะเวลาการเกบ็รกัษาเพิม่ขึน้มผีลท�ำให้ความ

แข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุเฉลี่ยลดลงจาก 92.4 เหลือ 

58.3% เมื่อพิจารณาอิทธิพลร่วมระหว่าง 2 ปัจจัย คือ 

สภาพและระยะเวลาการเกบ็รกัษามผีลท�ำให้ความแข็ง

แรงโดยวิธีการเร่งอายุแตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือ 

เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในกระสอบป่านที่ 15°C-

45% RH และสภาวะปิดความดันต�่ำ มีความแข็งแรง

โดยวิธีการเร่งอายุลดลงจาก 90.0 เหลือ 91.0% และ 

95.5 เหลอื 87.0% ตามล�ำดบั ในขณะทีเ่มลด็พนัธุข้์าว

ที่เก็บรักษาในภาชนะปิดที่อุณหภูมิห้อง กระสอบป่าน

ที่อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมีฟอสฟีน และ

กระสอบป่านท่ีอุณหภูมิห้อง มีความงอกลดลงจาก 

92.0 เหลอื 40.0% 90.0 เหลอื 38.5% และ 94.5 เหลอื 

35.0% ตามล�ำดับ (Table 4) เมื่อพิจารณาความ
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สามารถในการเกบ็รกัษาเมลด็พนัธุข้์าวในสภาพทีแ่ตก

ต่างกันนัน้ พบว่า เมลด็พนัธุข้์าวทีเ่กบ็รักษาในกระสอบ

ป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะปิดความดันต�่ำ 

สามารถเก็บรักษาได้นานถึง 12 เดือน ในขณะที่เมล็ด

พันธุ ์ข ้าวที่เก็บรักษาในภาชนะปิดที่อุณหภูมิห้อง 

กระสอบป่านที่ อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารเคมี

ฟอสฟีน และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บ

รักษาได้นาน 6, 4 และ 4 เดือน ตามล�ำดับ โดยเมล็ด

พันธุ์ข้าวยังคงมีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุไม่ต�่ำ

กว่า 80% (Table 4) ซ่ึงความแข็งแรงโดยวิธีการเร่ง

อายขุองเมลด็ (accelerated aging test, AA-test) เป็น

วธิทีีว่ดัความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ ์โดยอาศยัหลกัการ

ที่ว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ

แล้วยังคงมีความงอกสูง แสดงว่า เมล็ดพันธุ์มีความ

แขง็แรงโดยวธิกีารเร่งอายสุงู และสามารถเกบ็รกัษาไว้

ได้นาน (จวงจนัทร์, 2529ข) จะเหน็ได้ว่าการเกบ็รกัษา

ทีอ่ณุหภูมห้ิองนัน้มคีวามงอกหลงัการเร่งอายขุองเมลด็

ต�่ำ เนื่องจากอุณหภูมิห้องเป็นสภาพที่มีอุณหภูมิและ

ความชืน้สมัพทัธ์สงู จงึเร่งกระบวนการเมตาบอลซึมึใน

เมลด็ เกิดการเสือ่มของเมลด็ มผีลท�ำให้ความแข็งแรง

ของเมลด็ต�ำ่ (วนัชยั, 2553) ดงันัน้จงึเป็นสาเหตุให้การ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องมีความแข็งแรงของเมล็ดต�่ำ

กว่าการเก็บรกัษาทีอ่ณุหภมู ิ15°C-45% RH สอดคล้อง

กับงานทดลองของ วิไลลักษณ์ (2557) ที่พบว่า เมล็ด

พนัธุข้์าวทีเ่กบ็รกัษาในกระสอบป่านที ่15°C-45% RH 

และสภาวะปิดความดันต�ำ่ท่ีอณุหภมูห้ิองสามารถเกบ็

รักษาได้ นาน 12 เดือน ในขณะท่ีการเก็บรักษาใน

กระสอบป่านท่ีอุณหภูมิห้องและรมด้วยสารฟอสฟีน 

และภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิห้อง สามารถเก็บรักษา

ได้นาน 6 เดือน และในกระสอบป่านท่ีอุณหภูมิห้อง 

สามารถเก็บรักษาได้นาน 2 เดือน โดยยังมีความงอก

หลังการเร่งอายุสูงกว่า 85%เช่นเดียวกับ ใยไหม 

(2558) ท่ีพบว่า การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ข้าวพันธุ ์

พษิณโุลก 2 ทีอ่ณุหภมูห้ิองมีความงอกหลงัการเร่งอายุ

ของเมล็ดพันธุ ์ต�่ำกว่าการเก็บรักษาที่ห้องควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (15°C-45% RH)

Table 4 	 Vigor as determined by accelerated aging (%) of rice seed cv. Cholasith under different storage 
conditions 

Storage condition (S) 	 Storage period (months) (M) Average

(S)0 2 4 6 8 10 12
1. Gunny bag + 15°C-45% RH 90.0 92.5 97.0 94.0 91.5 94.0 91.0 92.8 a1/

2. Hermetic + AT3/ 95.5 91.5 97.5 93.5 90.5 90.5 87.0 92.2 a
3. Gunny bag + AT + phosphine 90.0 90.0 93.0 79.2 74.0 60.5 38.5 75.0 c
4. Closed container + AT 92.0 94.0 94.5 82.0 79.0 62.5 40.0 77.7 b
5. Gunny bag + AT 94.5 95.5 91.0 79.0 58.0 55.0 35.0 72.5 d
Average (M) 92.4 a2/ 92.7 a 94.6 a 85.5 b 78.6 c 72.5 d 58.3 e

LSD
0.05

 (S) = 1.87		  LSD
0.05

 (M) = 2.27 		  LSD
0.05

 (S x M) = 4.97	

F-test (S) = **		  F-test (M) = **		  F-test (S x M) = **

C.V. (S) % = 4.21	 C.V. (M) % = 4.30
1/Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD
2/Mean within the same row followed by the same letters are not significantly different by LSD
3/AT = Ambient temperature

 ** = significantly different at P ≤ 0.01

ดัชนีการงอก

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ข้าวในสภาพการเก็บ

รักษาที่แตกต่างกันมีผลท�ำให้ดัชนีการงอกของเมล็ด

พันธุ์ข้าวมีความแตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือ เมล็ด

พนัธุข้์าวทีเ่กบ็รกัษาในกระสอบป่านที ่15°C-45% RH 

และสภาวะปิดความดันต�่ำท่ีอุณหภูมิห้อง มีดัชนีการ
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งอกเฉลีย่ 15.17 และ 15.26 ซึง่สงูกว่าดชันกีารงอกของ
เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในกระสอบป่านที่อุณหภูมิ
ห้องและรมด้วยสารฟอสฟีน ภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิ
ห้อง และกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องที่มีดัชนีการงอก 
11.52, 12.35 และ 10.79 ตามล�ำดับ (Table 5) เมล็ด
พันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน มีดัชนีการงอก
ลดลง ซึ่งดัชนีการงอกเป็นพารามิเตอร ์ที่มีความ
เกี่ยวข้องกับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ เป็นค่าที่วัด
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ หากเมล็ดพันธุ์มี
ความแข็งแรงสูงก็จะสามารถงอกได้เรว็ และมดีชันกีาร
งอกสูง แต่เมล็ดพันธุ์ที่มีความแข็งแรงต�่ำ จะงอกได้ช้า 
จึงมีค่าดัชนีการงอกต�่ำ ซึ่งจะเห็นได้ว่าการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ์ข้าวในกระสอบป่านที่อุณหภูมิห้อง ภาชนะ
ปิดสนทิทีอ่ณุหภมูห้ิอง และกระสอบป่านทีอุ่ณหภมูห้ิอง

และรมด้วยสารฟอสฟีน มีดัชนีการงอกต�่ำกว่า การเก็บ
รักษาในกระสอบป่านที่อุณหภูมิ 15°C-45% RH และ
สภาวะปิดความดันต�ำ่ท่ีอณุหภมูห้ิอง หลังจากเกบ็รักษา
เป็นเวลา 12 เดอืน มดีชันกีารงอกลดลง เมือ่อายกุารเกบ็
รักษาเพิ่มขึ้น สอดคล้องกับ Thavong et al. (2011) ที่
พบว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีเก็บรักษาในกระสอบพลาสติก
สานสวมทับด้วย Super Bag® แบบไม่คลุกสารเคมี มี
ดัชนีการงอกต�่ำท่ีสุด โดยดัชนีการงอกจะลดลงตาม
ระยะเวลาการเกบ็รกัษาทีเ่พิม่ขึน้ เมลด็พนัธุท์ีม่คีวามชืน้ 
10% เก็บรักษาในกระสอบพลาสติกสานสวมทับด้วย 
Super Bag® แบบไม่คลกุสารเคมีและคลกุสารเคม ีและ
เมล็ดพันธุ ์ที่มีความชื้น 12% เก็บรักษาในกระสอบ
พลาสติกสานสวมทับด้วย Super Bag® แบบคลุกสาร

เคมี มีดัชนีการงอก 25.5 25.1 และ 21.0 ตามล�ำดับ

Table 5 	 Germination index of rice seed cv.Cholasith under different storage conditions 

Storage condition (S) Storage period (months) (M) Average

(S)0 2 4 6 8 10 12
1. Gunny bag + 15°C-45% RH 14.99 15.33 15.67 15.09 15.24 15.45 14.42 15.17 a1/

2. Hermetic + AT3/ 14.41 15.36 16.17 15.01 15.71 15.95 14.21 15.26 a
3. Gunny bag + AT + phosphine 14.85 14.55 14.65 11.24 10.47 8.21 6.68 11.52 c
4. Closed container + AT 14.90 14.85 14.91 13.53 11.02 10.94 6.27 12.35 b
5. Gunny bag + AT 13.89 14.57 14.75 12.88 8.64 6.83 4.00 10.79 d
Average (M) 14.61 a2/ 14.93 a 15.23 a 13.55 b 12.21 c 11.47 d 9.12 c

LSD
0.05

 (S) = 0.52		  LSD
0.05

 (M) = 0.64		  LSD
0.05

 (S x M) = 1.39	

F-test (S) = **		  F-test (M) = **		  F-test (S x M) = **

C.V. (S) % = 7.48	  	 C.V. (M) % = 7.64
1/Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD
2/Mean within the same row followed by the same letters are not significantly different by LSD
3/AT = Ambient temperature

 ** = significantly different at P ≤ 0.01

จ�ำนวนแมลงในโรงเก็บ
จากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ข้าวหอมชลสิทธิ์ 

ที่สภาพการเก็บรักษาแตกต่างกันเป็นเวลา 12 เดือน 
มีผลท�ำให้จ�ำนวนแมลงแตกต่างกันทางสถิติ โดยการ
เกบ็รักษาเมล็ดพนัธุข้์าวในกระสอบป่านทีอ่ณุหภมูห้ิอง 
มจี�ำนวนแมลงเฉลีย่ 4.86 ตวั/เมลด็ 25 ก. แตกต่างทาง
สถิติกับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาในภาชนะปิดสนิทที่
อุณหภูมิห้อง กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วย
สารฟอสฟีน สภาวะปิดความดนัต�ำ่ทีอ่ณุหภมูห้ิอง และ

กระสอบป่านท่ีอุณหภูมิ 15°C-45% RH ท่ีมีจ�ำนวน
แมลงเฉลี่ย 0.54, 0.29, 0.18 และ 0.14 ตัว/เมล็ด  
1 กก. ตามล�ำดับ ชนิดแมลงที่พบ ได้แก่ ด้วงงวงข้าว 
(rice weevil, Sitophilus oryzae L.) มอดข้าวสาร 
(lesser grain borer, Rhyzopertha dominica 
Fabricius) และผีเสื้อข้าวเปลือก (Angoumois grain 
moth, Sitotroga cerealella Olivier) เมื่อเก็บรักษา
เมล็ดพนัธุข้์าวเป็นเวลา 12 เดือน พบว่า เมล็ดพนัธุข้์าว
ทีเ่กบ็รกัษากระสอบป่านทีอ่ณุหภมูห้ิอง มจี�ำนวนแมลง
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เพิ่มขึ้นสูงที่สุด ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ข้าวที่เก็บรักษาใน
กระสอบป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะปิดความ
ดันต�่ำที่อุณหภูมิห้อง หลังจากเก็บรักษานาน 12 เดือน 
ไม่พบจ�ำนวนแมลง (Table 6) สอดคล้องกับการ
ทดลองของ Sabio et al. (2006) พบว่า การเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ์ข้าวในสภาพสุญญากาศ และที่อุณหภูมิต�่ำ 
13-15˚C ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50 %เป็นเวลา 9 เดือน 
สามารถควบคมุแมลง และลดการสญูเสยีน�ำ้หนกัของ
เมล็ด ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 9 เดือน Ben et 
al. (2006) พบว่า การเกบ็รกัษาเมลด็พนัธุข้์าวแบบปิด
สนิท โดยใช้ Super Bag® เป็นเวลา 8 เดือน จ�ำนวน
แมลงทีเ่ข้าท�ำลายลดลง ในขณะทีเ่มลด็พนัธุข้์าวทีเ่กบ็
รักษาในกระสอบปอ มีจ�ำนวนแมลงเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 53 

ตัว/เมล็ด 1 กก. เมื่อการเก็บรักษานาน 8 เดือน เช่น
เดยีวกบั Thavong et al. (2011) ทีพ่บว่า การเกบ็รกัษา
เมล็ดพันธุ์ข้าวใน Super Bag® ยังคงมีความงอกเฉลี่ย 
88% เมือ่เกบ็รกัษาเป็นเวลา 12 เดอืน และไม่พบแมลง
ตลอดการเก็บรักษา 12 เดือน และจากการศึกษาใน
ครั้งน้ี เมล็ดพันธุ ์ข้าวท่ีเก็บรักษาในกระสอบป่านท่ี
อณุหภมูห้ิองและรมด้วยสารฟอสฟีน สามารถควบคมุ
แมลงได้ สอดคล้องกบั ไพฑรูย์ และคณะ (2531) ทีพ่บ
ว่า การรมเมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยฟอสฟีนอัตรา 2.0 ก. 
สารออกฤทธิ์/ลบ.ม. แล้วคลุมผ้าพลาสติกปิดไว้ตลอด
การเก็บรักษา 6 เดือน สามารถลดความเสียหายจาก
การท�ำลายของแมลงได้ดี และไม่มีผลต่อความงอก

และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ข้าว 

Table 6 	 Number of Insect per 25 g. seed of rice seed cv.Cholasith under different storage conditions 

Storage condition (S) Storage period (months) (M) Average

(S)0 2 4 6 8 10 12
1. Gunny bag + 15°C-45% RH 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.00 0.00 0.14 c1/

2. Hermetic + AT3/ 0.25 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.18 c
3. Gunny bag + AT + phosphine 0.00 0.00 0.25 0.50 0.50 0.50 0.25 0.29 c
4. Closed container + AT 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.75 1.00 0.54 b
5. Gunny bag + AT 0.50 0.50 0.50 4.75 8.00 9.00 10.75 4.86 a
Average (M) 0.30 d2/ 0.30 d 0.30 d 1.25 c 1.80 b 2.05 ab 2.40 a

LSD
0.05

 (S) = 0.41		  LSD
0.05

 (M) = 0.30		  LSD
0.05

 (S x M) = 0.80	

F-test (S) = **		  F-test (M) = **		  F-test (S x M) = **

C.V. (S) % = 53.0	 C.V. (M) % = 47.8
1/Mean within the same column followed by the same letters are not significantly different by LSD
2/Mean within the same row followed by the same letters are not significantly different by LSD
3/AT = Ambient temperature

 ** = significantly different at P ≤ 0.01

สรุป

เมลด็พนัธุข้์าวหอมชลสทิธิท์ีเ่กบ็รกัษาในกระสอบ
ป่านที่ 15°C-45% RH และสภาวะปิดความดันต�่ำที่
อุณหภูมิห้อง สามารถเก็บรักษาได้นาน 12 เดือน และ
ไม่พบแมลงในโรงเก็บ ในขณะที่การเก็บรักษาใน
กระสอบป่านที่อุณหภูมิห้องและรมด้วยสารฟอสฟีน 
ภาชนะปิดสนิทที่อุณหภูมิห้อง และกระสอบป่านที่
อุณหภูมิห้อง สามารถเก็บรักษาได้นาน 4 6 และ  
4 เดือน ตามล�ำดับ โดยมีความงอกในกระดาษเพาะ 

ความงอกในทราย และความแข็งแรงโดยวิธีการเร่ง
อายุไม่ต�่ำกว่า 80%
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