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บทคัดย่อ: การเก็บรักษาเรณมีูความส�ำคญัเป็นอย่างย่ิงส�ำหรับการสร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรมของ
ข้าวโพดหวานพิเศษท่ีมีแหลง่พนัธุกรรมต่างกนั ดงันัน้ งานทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) ศกึษาหาวิธีการ
ทดสอบความมีชีวิต และ 2) ศึกษาผลของอณุหภมิูในการเก็บรักษาต่อความมีชีวิตของเรณูเชือ้พนัธุกรรม
ข้าวโพดหวานพิเศษจากเขตอบอุน่ (temperate super sweet corn; TSC) โดยน�ำเรณมูาทดสอบความมีชีวิต
ด้วยวิธี Tetrazolium test และ in vitro germination test ผลการศกึษา พบวา่ เชือ้พนัธกุรรมข้าวโพดหวาน
พิเศษมีความมีชีวิตของเรณ ู91.03+4.08% เม่ือทดสอบด้วยวิธี Tetrazolium test ในขณะท่ีการทดสอบด้วย
วิธี in vitro germination test มีการงอกของเรณตู�่ำ โดยเรณท่ีูเพาะเลีย้งในอาหารท่ีไมมี่การเตมิน�ำ้ตาลซโูครส
มีการงอกต�ำ่ท่ีสดุ (23.88±5.12%) สว่นการเตมิซโูครสความเข้มข้น 5-20% สง่ผลให้เรณขู้าวโพดหวานพิเศษมี
ความงอก เทา่กบั 34.25±8.80 - 39.25±17.86% ซึง่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิดงันัน้  Tetrazolium test จงึเป็น
วิธีท่ีเหมาะสมในการตรวจสอบความมีชีวิตของเรณเูชือ้พนัธุกรรมข้าวโพดหวานพิเศษ เม่ือศกึษาอณุหภมิูใน
เก็บรักษาเรณเูชือ้พนัธกุรรมข้าวโพดหวานพิเศษ พบวา่ อณุหภมิูมีผลตอ่ระยะเวลาในการเก็บรักษาเรณ ู โดย
อณุหภมิู -196 องศาเซลเซียส สามารถเก็บรักษาได้นาน 56 วนั ในขณะท่ีการเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 4, 0 และ 
-20 องศาเซลเซียส เก็บได้นาน 28 วนั 
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บทน�ำ

	 ข้าวโพดหวาน (Zea mays Lin. var. 
saccharata) เป็นข้าวโพดรับประทานฝักสดท่ีมี
ความส�ำคญัทางเศรษฐกิจของไทย โดยประเทศไทย
มีการส่งออกข้าวโพดหวานและผลิตภัณฑ์เป็น
อนัดบัแรกของโลก และมีแนวโน้มเพ่ิมขึน้ทกุปี ความ
ส�ำเร็จดังกล่าวเกิดจากความก้าวหน้าของการ
ปรับปรุงพนัธุ์ท่ีมีมาอยา่งตอ่เน่ือง อยา่งไรก็ตามพืน้
ฐานทางพนัธุกรรมข้าวโพดหวานของประเทศไทย
สว่นใหญ่มาจากแหลง่พนัธกุรรมเดียวกนั (กฤษฎา, 
2551) ซึง่สง่ผลโดยตรงตอ่ความส�ำเร็จในการ
ปรับปรุงพนัธุ์ ดงันัน้ จงึมีความจ�ำเป็นท่ีจะต้องน�ำ
เชือ้พนัธุกรรมจากต่างประเทศโดยเฉพาะอย่างย่ิง
เชือ้พนัธกุรรมจากเขตอบอุน่ (temperate germplasm) 
มาช่วยเพ่ิมความหลากหลายทางพันธุกรรมให้
กบัข้าวโพดหวานของไทย เชน่ ข้าวโพดหวานจาก
สห รัฐอ เม ริกา ท่ี มีคุณภาพการ รับประทานดี 
ประกอบด้วยความหวาน ความหนาของเปลือกหุ้ม
เมลด็ และกลิน่ เป็นต้น อนัเป็นผลจากการปรับปรุง
พนัธุ์มาอยา่งตอ่เน่ืองกวา่ 100 ปี (ทวีศกัดิ์, 2540) 
อยา่งไรก็ตาม เชือ้พนัธกุรรมข้าวโพดจากเขตอบอุน่
จะออกดอกเร็วกวา่ข้าวโพดหวานของไทย สง่ผลให้
นักปรับปรุงพนัธุ์ไม่สามารถก�ำหนดวนัผสมพนัธุ์ ท่ี
แนน่อนได้ ถงึแม้วา่จะสามารถแก้ปัญหาด้วยการ
ปลกูเหลื่อมกนั แตห่ากสามารถเก็บรักษาเรณขูอง
เชือ้พนัธกุรรมพืช และยงัคงมีความมีชีวิตสงู ก็เป็น
อีกแนวทางหนึ่งท่ีสามารถแก้ไขปัญหาดงักล่าวได้ 

โดยการเก็บรักษาระยะสัน้มีประโยชน์ส�ำหรับงาน
ปรับปรุงพนัธุ์ ในขณะท่ีการเก็บรักษาระยะยาวมี
ประโยชน์ส�ำหรับการอนุรักษ์เชือ้พันธุกรรมพืช 
(Engelmann, 2004) 
	 อยา่งไรก็ตาม ในการเก็บรักษาเรณจู�ำเป็น
ท่ีจะต้องตรวจสอบความมีชีวิตของเรณู (pollen 
viability) ภายหลงัการเก็บรักษา จดัเป็นขัน้ตอน
ส�ำคญัท่ีช่วยให้การผสมพนัธุ์มีประสทิธิภาพมากขึน้ 
สามารถทดสอบได้หลายวิธี เชน่ in vitro 
germination test, tetrazolium test, in vivo 
germination test และ fluorochromatic reaction 
(FCR) test (Shivanna and Rangaswamy, 1992) 
ซึง่วิธี in vitro germination test และ tetrazolium 
test เป็นวิธีท่ีงา่ย สะดวก รวดเร็ว และสมัพนัธ์กบั
การตดิเมลด็มากท่ีสดุ (พิชยั, 2558) โดยวิธี in vitro 
germination test เป็นการทดสอบการงอกหลอด
เรณ ู (pollen tube) เม่ือเพาะเลีย้งไประยะหนึง่ 
(Vasil, 1978) ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การงอกของหลอด
เรณ ูประกอบด้วยสภาพอากาศ พนัธกุรรม pH แสง 
อณุหภมิู ความชืน้ และน�ำ้ตาล  โดยน�ำ้ตาลเป็น
ตวัแปรส�ำคญัส�ำหรับการศึกษาการงอกของหลอด
เรณ ู (วิลาส, 2553) โดยความเข้มข้นของน�ำ้ตาลท่ี
เหมาะสมจะขึน้อยูก่บัพนัธกุรรมของพืช (Baloch et 
al., 2001) ส�ำหรับวิธี tetrazolium test เป็นการย้อม
สี เ ร ณู ด้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เ ต ต ร า โ ซ เ ลี ย ม 
(2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride) เรณท่ีูมี
ชีวิตจะติดสีแดง (Shivanna and Rangaswamy, 
1992) นอกจากนี ้ อณุหภมิูเป็นปัจจยัหนึง่ในการ
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ABSTRACT: A strategy of pollen storage is importance for creating genetic variability among 
different sweet corn germplasm sets. Therefore, the objectives of this study were to 1) investigate the 
method for pollen viability test and 2) investigate the effect of storage temperature on pollen viability 
of temperate super sweet corn germplasm (TSC). In vitro germination and tetrazolium tests were used 
to test for pollen viability. The results indicated that pollen viability of 91.03+4.08% was obtained 
when Tetrazolium test was applied. However, low percentage of pollen viability occurred using in vitro 
germination test. Sugar-free medium gave the lowest pollen germination (23.88±5.12%), while, there 
were no significant differences in pollen germination after pollen was cultured on medium containing 
of 5-20% sucrose concentrations (34.25±8.80 - 39.25±17.86%). Therefore, Tetrazolium staining test 
was the suitable method for pollen viability test of TSC. For storage temperature experiment, it was 
found that storage temperature affected pollen viability and storage duration. The TSC pollen could 
be stored at -196 °C for up to 56 days, whereas the viability of those stored at 4, 0 and -20 °C was 
declined within 28 days of storage.
Keywords: crop improvement, pollen viability, storage temperature, Zea mays var. saccharata



เก็บรักษาเรณท่ีูส�ำคญั โดยอณุหภมิูท่ีเหมาะสมจะ
ส่งผลให้เก็บรักษาไว้ได้นานและมีความมีชีวิตสูง 
(ลาวลัย์, 2534) ซึง่อณุหภมิูท่ีเหมาะสมจะแตกตา่ง
กันไปในพืชแต่ละชนิด โดยการเก็บรักษาเรณู
ข้าวโพดหวานพนัธุ์ลกูผสมท่ีอณุหภมิูต�่ำส่งผลให้มี
ความงอกสูงท่ีสุด และติดเมล็ดได้ดีเม่ือน�ำไป
ทดสอบการผสมข้ามกับสายพันธุ์ อ่ืนๆ (Pfahler 
and Linsken, 1973; Barnabas and Rajki, 1976) 
อย่างไรก็ตาม รายงานการศึกษาวิธีการทดสอบ
ความมีชีวิตและผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษา
เรณขู้าวโพดหวานในประเทศไทยมีอยา่งจ�ำกดั ดงั
นัน้ งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) ศกึษาวิธีการ
ท่ีเหมาะสมส�ำหรับทดสอบความมีชีวิตของเรณู
ข้าวโพดหวาน และ 2 ) ผลของอณุหภมิูในการเก็บ
รักษาท่ีเหมาะสมของเรณูเชือ้พันธุกรรมข้าวโพด
หวาน ซึง่ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษานีจ้ะมีส�ำคญัตอ่
การสร้างความหลากหลายทางพันธุกรรมส�ำหรับ
งานปรับปรุงพนัธุ์ข้าวโพดหวานของไทยตอ่ไป

วธีิการศกึษา

	 การปลกูและการเก็บตวัอยา่งเรณ ู ศกึษา
ในเชือ้พันธุกรรมข้าวโพดหวานจากเขตอบอุ่น 
Temperate Super Sweet Corn (TSC) ซึง่เป็น
ข้าวโพดหวานพนัธุ์ลกูผสมเด่ียวท่ีมีคณุภาพการรับ
ประทานสงู และเมลด็พนัธุ์มีความงอกสงู โดยได้รับ
ความอนเุคราะห์จากศนูย์วิจยัปรับปรุงพนัธุ์พืชเพ่ือ
การเกษตรท่ียัง่ยืน มหาวิทยาลยัขอนแก่น  ปลกูลง
ในถงุปลกูท่ีมีเส้นผา่นศนูย์กลาง 30 ซม. สว่นผสม
ของวสัดปุลกูประกอบด้วยดนิ ขยุมะพร้าว และกาบ
มะพร้าวสบั อตัราสว่น  3 : 1 : 1 ในโรงเรือนของ
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย
ธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสติ จงัหวดัปทมุธานี ชว่งเดือน
พฤศจิกายน  2560 - มกราคม 2561 ท�ำการเตรียม
เรณขู้าวโพด โดยการคลมุชอ่ดอกตวัผู้ ด้วยถงุคลมุ
ชอ่ดอก (tassel bag) จากชอ่ดอกท่ีปลอ่ยเรณแูล้ว 
50% จ�ำนวน 5 ต้น ชว่งเวลา 06.00-07.00 น. และ
เก็บเรณกู่อนเวลา 10.00 น. 
	 การทดสอบความมีชีวิตของเรณ ู ด้วยวิธี
ทดสอบ 2 วิธี คือ in vitro germination test และการ
ย้อมสีด้วยสารละลาย tetrazolium หรือ tetrazolium 
test โดยวิธี in vitro germination test นัน้ทดสอบ

บนอาหารเพาะเลี ย้ งกึ่ งแข็ งซึ่ งดัดแปลงจาก 
Brewbaker and Kwack (1963) โดยใช้  bacto-agar 
ความเข้มข้น 0.6% น�ำไปนึง่ฆา่เชือ้ท่ีอณุหภมิู 121 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา15 นาที จากนัน้เทลงจาน
เพาะเลีย้งปริมาตร 20 มล. ตอ่จานเพาะเลีย้ง ทิง้ไว้
ให้เยน็ สารละลายท่ีใช้ทดสอบ ประกอบด้วยน�ำ้ตาล
ซโูครส 5 ระดบั คือ 0 5 10 15 และ 20% ทกุความ
เข้มข้นของสารละลายน�ำ้ตาลซูโครสประกอบด้วย
กรดบอริก (H

3
BO

3
) ความเข้มข้น 0.1% แคลเซียม

ไนเตรต (Ca(NO
3
 )
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.4H
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O) ความเข้มข้น 0.3% 

โปแตสเซียมซลัเฟต (MgSO
4
.7H

2
O) ความเข้มข้น 

0.2% และโพแทสเซียมไนเตรต (KNO
3
) ความเข้ม

ข้น 0.1% วิธีการทดสอบน�ำเรณขูองดอกข้าวโพด
หวานวางลงบนอาหารกึง่แข็งในจานเพาะเลีย้งหยด
สารสะลายท่ีใช้ทดสอบ 2 หยดตอ่จานเพาะเลีย้ง 
แล้วใช้ glass spreader เกลี่ยเรณใูห้ทัว่จานเพาะ
เลีย้ง จากนัน้น�ำไปวางในท่ีมืดท่ีอณุหภมิู 25 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 6 ชม. ท�ำการทดลอง 4 ซ�ำ้ แตล่ะ
ซ�ำ้นบัเรณทูัง้หมด 200 ละอองเรณ ูตอ่ 1 จานเพาะ
เลีย้ง โดยเรณท่ีูมีชีวิตนัน้ต้องมีความยาวของหลอด
เรณมูากกวา่เส้นผา่นศนูย์กลางของเรณ ู(Figure 1) 
ค�ำนวณความงอกของละอองเรณจูากสมการ

ความงอก (%)= จ�ำนวนเรณท่ีูงอก x 100 		
		  จ�ำนวนทัง้หมด 

	 สว่นวิธี tetrazolium test น�ำเรณขูองดอก
ข้าวโพดหวานวางบนแผน่กระจกสไลด์ แล้วหยด
ด้วยสารละลาย tetrazolium (2,3,5-Triphenyltetrazolium 
chloride) ความเข้มข้น 1% ในสารละลายน�ำ้ตาล
ซโูครสความเข้มข้น 10% จ�ำนวน 2 หยด ปิดด้วย
กระจกปิดสไลด์ น�ำแผน่กระจกสไลด์ไปวางในจาน
แก้วท่ีมีกระดาษทิชชเูปียกน�ำ้ชุม่พอประมาณ แล้ว
ปิดฝาจานแก้วและน�ำไปเก็บในท่ีมืดท่ีอณุหภมิู 25 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ท�ำการทดลอง 4 
ซ�ำ้ (1 ซ�ำ้ คือ 1 แผน่กระจกสไลด์) แตล่ะซ�ำ้นบัเรณู
ทัง้หมด 200 ละอองเรณ ู เม่ือครบก�ำหนดน�ำมา
ตรวจนบัความมีชีวิตของเรณโูดยใช้กล้องจลุทรรศน์
ก�ำลงัขยาย 40 เทา่ เรณท่ีูมีชีวิตจะตดิสีแดงสว่น
เรณท่ีูไมมี่ชีวิตจะไมต่ดิสี (Figure 2) ค�ำนวณความ
มีชีวิตของละอองเรณจูากสมการ  
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ความมีชีวิต (%)	 = จ�ำนวนเรณท่ีูมีชีวิต x 100 
		      จ�ำนวนเรณทูัง้หมด

	 ผลของอณุหภมิูในการเก็บรักษาต่อความ
มีชีวิตของเรณูข้าวโพดหวาน น�ำเรณูของดอก
ข้าวโพดหวานมาลดความชืน้ โดยวางในโถดูด
ความชืน้ท่ีมี silica gel ท่ีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1.30 ชม. จากนัน้ น�ำไปบรรจลุงใน plastic 
cryopreservation vial ขนาด 1.8 มล. และน�ำไป

เก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 4 ระดบั ได้แก่ 0  4  -20 และ 
-196 องศาเซลเซียส ท�ำการทดสอบความมีชีวิต
ด้วยวิธี tetrazolium test ในแตล่ะระดบัอณุหภมิู
เก็บรักษาเม่ือ 7 14 21 28 42 และ 56 วนัหลงัการ
เก็บรักษา ท�ำการทดลอง 4 ซ�ำ้ โดยก่อนการทดสอบ
น�ำตวัอยา่งมา rehydrate ใน water bath ท่ีอณุหภมิู 
30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชม. บนัทกึความมี
ชีวิตของเรณ ู (%) เชน่เดียวกบัการทดสอบความมี
ชีวิตของละอองเรณขู้างต้น 
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Figure 1 In vitro germination test of temperate super sweet corn germplasm pollen (10x), GP; 
germinated pollen, UGP; ungerminated pollen and PT; pollen tube, respectively.

Figure 2 Pollen viability test of temperate super sweet corn germplasm by using Tetrazolium test 
at 40x, V; viable and UV; unviable pollen.



	 การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิน�ำข้อมลูท่ีได้
หาคา่เฉลี่ย คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบ
คา่เฉลี่ยระหวา่งทรีทเมนต์ด้วยวิธี Duncan’s new 
multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ศึกษาวิธีการที่ เหมาะสมส�ำหรับการทดสอบ
ความมีชีวติของเรณูข้าวโพดหวาน
	 จากการทดสอบความงอกของละอองเรณู
ข้าวโพดหวานพนัธุ์ TSC โดยวิธี In vitro 
germination test  พบวา่ เรณขู้าวโพดหวานท่ีเพาะ
บนอาหารสงัเคราะห์สตูร Brewbaker and Kwack 
(1963) ท่ีไมเ่ตมิน�ำ้ตาลซโูครสมีความงอกต�่ำสดุ 
(23.88±5.12%) (Table 1) และแตกตา่งทางสถิติ
กบัเรณขู้าวโพดหวานท่ีเพาะบนอาหารสงัเคราะห์ท่ี
เตมิน�ำ้ตาลซโูครสระดบัตา่งๆ อยา่งไรก็ตาม การ
เตมิน�ำ้ตาลซโูครสท่ีระดบัความเข้มข้น 5 10 15 และ 
20% สง่ผลให้เรณขู้าวโพดหวานมีความงอกไมแ่ตก
ตา่งกนัทางสถิติ (34.25±8.80 - 39.25±17.86%) 
โดยการเตมิน�ำ้ตาลซโูครสท่ีระดบัความเข้มข้น 10% 
มีแนวโน้มท่ีให้เรณขู้าวโพดหวานมีความงอกสงูสดุ 
สอดคล้องกบัการศกึษาของ Pfahler (1967) ท่ี
รายงานว่าเรณูข้าวโพดหวานลูกผสมเด่ียวพันธุ์ 
WF9 x H55 ท่ีเพาะบนอาหารสงัเคราะห์ท่ีเติม
น�ำ้ตาลซโูครสความเข้มข้น 10% มีความงอกสงูสดุ 
(47.9%) จากการทดลองนีจ้ะเหน็ได้วา่เรณขู้าวโพด

หวานท่ีท�ำการศกึษามีความงอกต�่ำ ทัง้นีเ้น่ืองจาก
เรณขูองข้าวโพดเป็น trinucleate ซึง่เรณชูนิดนีจ้ะ
ไมง่อกหรือมีความงอกต�ำ่เม่ือทดสอบด้วยวิธี in vitro 
germination test และเป็นข้อจ�ำกดัในการการ
ทดสอบความงอกของเรณดู้วยวิธีนี ้ (Zhang et al., 
1997; Bruke et al., 2007) นอกจากนี ้ การเตมิ
น�ำ้ตาลซโูครสความเข้มข้นตา่งๆ สง่ผลให้เรณมีู
ความงอกไมแ่ตกตา่งกนั เน่ืองจาก การงอกของเรณู
บนอาหารสงัเคราะห์ขึน้อยู่กบัปัจจยัต่างๆ ได้แก่ 
พนัธกุรรม อณุหภมิู ความชืน้สมัพทัธ์ อายขุอง
ละอองเรณ ู และองค์ประกอบและปริมาณอาหารท่ี
เพาะเลีย้ง เป็นต้น (Shivanna, 2003) ซึง่ในสว่น
ขององค์ประกอบของอาหารสงัเคราะห์ Polster et 
al. (1992) และ Vasil (1960) รายงานวา่ กรดบอริก
เป็นองค์ประกอบท่ีส�ำคัญของอาหารสังเคราะห์ 
เน่ืองจาก กรดบอริกเป็นสารกระตุ้นการงอกและสง่
เสริมความยาวของหลอดเรณ ูด้วยเหตท่ีุไอออนของ
กรดบอริกจะท�ำปฏิกิริยากับโมเลกุลของน�ำ้ตาล
ซู โ ค ร ส ก ล า ย เ ป็ น ไ อ อ อ น ข อ ง น� ำ้ ต า ล บ อ ริ ก 
สารประกอบนีจ้ะเคลื่อนท่ีเข้าไปในผนงัเซลล์ ท�ำให้
หลอดเรณูงอกได้เร็วกว่าในสภาพท่ีไม่มีกรดบอริค
ร่วมกบัน�ำ้ตาลซโูครส นอกจากนี ้แคลเซียมคลอไรด์
เป็นอีกหนึ่งปัจจยัส�ำคญัท่ีมีผลต่อการงอกของเรณ ู
การขาดแคลเซียมคลอไรด์ส่งผลให้การงอกหลอด
เรณสูัน้และบดิเบีย้วได้ ดงันัน้ จงึควรมีการศกึษา
องค์ประกอบและปริมาณของอาหารสงัเคราะห์ท่ี
เหมาะสมตอ่การงอกของเรณขู้าวโพดหวานตอ่ไป   
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Sucrose concentrations (%) Pollen germination (%)

0 23.88±5.12b1/

5 34.25±8.80a

10 39.25±17.86a

15 36.13±15.06a

20 35.13±11.47a

F-test *

C.V.(%) 18.54

Table 1 in vitro germination test of pollen grain under different of sucrose concentrations at 0, 5, 
10, 15 and 20%.

* significant different at P<0.05 level 
1/ Means in the same columns with different letters were significant at P<0.05 level.



	 จากการทดสอบความมีชีวิตของเรณู
ข้าวโพดหวานพันธุ์  TSC โดยวิธีการย้อมด้วย
สารละลายเตตราโซเลียม ความเข้มข้น 1% พบวา่ 
เรณขู้าวโพดหวานมีความมีชีวิตเทา่กบั 91.03 + 4.08% 
ซึง่อยูใ่นระดบัสงู โดย Souza et al. (2002) ได้
ก�ำหนดความมีชีวิตของละอองเรณดู้วยวิธีการย้อม
ด้วยสารละลายชนิดต่างๆ สามารถแบ่งได้เป็น 3 
ระดับ คือ ความมีชีวิตระดบัสงู (มากกวา่ 70%) 
กลาง (31-69%) และต�่ำ (น้อยกวา่ 30%) อยา่งไร
ก็ตาม ความมีชีวิตของเรณขู้าวโพดหวานจากการ
ย้อมด้วยสารละลาย tetrazolium มีคา่สงูกวา่
เปอร์เซน็ต์ความงอก เม่ือทดสอบด้วยวิธี in vitro 
germination test ตามท่ีรายงานไปข้างต้น ทัง้นี ้
เ น่ื อ ง จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม มี ชี วิ ต ด้ ว ย วิ ธี 
tetrazolium test เป็นการท�ำปฏิกิริยาระหวา่ง
สารละลาย tetrazolium และไซโตพลาสซมึของเรณ ู
ซึง่มี dehydrogenase enzyme ท่ีสามารถท�ำ
ปฏิกิริยากบัสีย้อมได้ดีจึงติดสีย้อมได้ นอกจากนี ้
ภายในเรณูยังคงมีสารประกอบทางเคมีสูงเพียง
พอท่ีจะให้ผลบวกกับสีย้อมได้ ในขณะท่ีการงอก
ของหลอดละอองเรณูจ�ำเป็นต้องมีปัจจัยต่างๆ ท่ี
สมบรูณ์มากกวา่ สอดคล้องกบัรายงานการศกึษา
ของศิรัชตนันท์ และคณะ (2559) ท่ีรายงานว่า
ละอองเรณกูล้วยไม้สกลุหวายมีความมีชีวิตเท่ากบั 
100% แตล่ะอองเรณมีูความงอกบนอาหารสงัเคราะห์
สตูรตา่งๆ อยูใ่นระดบัต�่ำ นอกจากนี ้ วรินทร์ และ
คณะ (2545) รายงานวา่ความมีชีวิตของเรณลูิน้จ่ีท่ี
ทดสอบด้วยวิธี tetrazolium test ไมมี่ความสมัพนัธ์
กับความงอกของเรณูท่ีเพาะบนอาหารสงัเคราะห์
สตูร B & B’s อยา่งไรก็ตาม การทดสอบด้วยวิธี 
tetrazolium test บง่บอกวา่ละอองเรณเูป็นละออง
เรณท่ีูมีชีวิต ไมเ่ป็นหมนั และสามารถงอกได้ (สจิุต
รา และสดุารัตน์, 2552; Machado et al., 2014) ดงั
นัน้ ในการทดลองตอ่ไปท่ีจะศกึษาผลของอณูหภมิู
ตอ่การเก็บรักษาเรณจูงึใช้วิธี tetrazolium test ใน
การทดสอบความมีชีวิตของเรณขู้าวโพดหวาน

ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษาต่อความมี
ชีวติของเรณูข้าวโพดหวาน 
	 การเก็บรักษาเรณูข้าวโพดหวานพันธุ์ 
TSC ภายใต้อณุหภมิูท่ีแตกตา่งกนั และทดสอบ
ความมีชีวิตด้วยวิธี tetrazolium test ตามระยะเวลา

ท่ีก�ำหนด พบวา่ อณุหภมิูในการเก็บรักษาท่ีแตก
ต่างกนัมีผลต่อความมีชีวิตของละอองเรณขู้าวโพด
หวาน (Figure 4 และ 5) โดยความมีชีวิตของเรณู
ลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีนานขึน้ การ
เก็บรักษาละอองเรณขู้าวโพดหวานนาน 7 วนั ท่ี
อณุหภมิูตา่งๆ พบวา่ละอองเรณมีูความมีชีวิตอยูใ่น
ระดบัสงู (70.13+1.60 ถงึ 90.75+1.96%) หลงัจาก
นัน้การเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 0 และ 4 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 14 วนั สง่ผลให้ละอองเรณมีูความมีชีวิต
ในระดับปานกลาง (65.13+10.43 และ 
65.88+9.35% ตามล�ำดบั) ในขณะท่ีการเก็บรักษา
ท่ีอณุหภมิู -20 และ -196 องศาเซลเซียส ละออง
เรณมีูความมีชีวิตยงัคงอยูใ่นระดบัสงู (70.25+7.96 
และ 82.95+2.95% ตามล�ำดบั) อยา่งไรก็ตาม 
ละอองเรณูข้าวโพดหวานมีความมีชีวิตในระดับ
ปานกลางในทกุอณุหภมิูการเก็บรักษา เม่ือทดสอบ
เก็บรักษาไว้นาน 21-28 วนั หลงัจากนัน้ความมีชีวิต
ของละอองเรณูลดลงอย่างรวดเร็วเม่ือเก็บรักษาท่ี
อณุหภมิู 4 0 และ -20 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีการ
เก็บรักษาละอองเรณขู้าวโพดหวานท่ีอณุหภมิู -196 
องศาเซลเซียส เรณยูงัคงมีความมีชีวิตอยูร่ะดบั
ปานกลาง (34.88 + 7.16%) ถงึแม้วา่จะท�ำการ
ทดสอบหลงัการเก็บรักษาท่ี 56 วนั จากผลการ
ศึกษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าอุณหภูมิในการเก็บ
รักษามีผลตอ่ระยะเวลาในการเก็บรักษาละอองเรณู
ข้าวโพดหวาน เน่ืองจาก อุณหภูมิมีผลต่อ
กระบวนการทางสรีรวิทยา เชน่ การสร้างละออง
เรณ ู การถ่ายเรณ ู และความมีชีวิตของละอองเรณ ู
เป็นต้น โดยเฉพาะอยา่งย่ิง ความมีชีวิตของละออง
เรณูเป็นปัจจยัท่ีมีความส�ำคญัต่อการปฏิสนธิมาก
ท่ีสดุ (พิชยั, 2558) นอกจากนี ้การเก็บรักษาละออง
เรณขู้าวโพดหวานท่ีอณุหภมิู -196 องศาเซลเซียส 
สามารถเก็บได้นานกว่าการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ
อ่ืนๆ เน่ืองจาก ท่ีอณุหภมิูดงักลา่วสง่ผลให้เรณหูยดุ
กระบวนการเมแทบอลซิมึตา่งๆ จงึท�ำให้เก็บรักษา
เรณไูด้นานขึน้ (Branabas, 1984) สอดคล้องกบั
งานวิจยัของ Barnabas and Rajki (1976) ท่ี
รายงานว่าการเก็บรักษาเรณูข้าวโพดหวานท่ี
อณุหภมิู -196 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 365 วนั 
เรณยูงัคงมีความงอกมากกวา่ 33% เม่ือน�ำไปผสม
ข้ามกบัสายพนัธุ์อ่ืนสามารถตดิเมลด็ได้ดี นอกจาก
นี ้ รมย์ริญ และคณะ (2543) พบวา่ การเก็บรักษา
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เรณรูะก�ำท่ีอณุหภมิู -196 ºC สามารถเก็บได้นาน 
360 วนั และเรณมีูความงอกอยูใ่นชว่ง 42-45%  ดงั
นัน้ จากการทดลองนีจ้งึควรเก็บเรณขู้าวโพดหวาน
พนัธุ์ TSC ไว้ท่ีอณุหภมิู -196 องศาเซลเซียส เรณยูงั
คงมีความมีชีวิต 34.88 + 7.16% ซึง่การเก็บรักษา
ละอองเรณูสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในการผสม
พันธุ์ ข้าวโพดหวานท่ีมีช่วงเวลาปล่อยละอองเรณู

และออกไหมแตกตา่งกนั การก�ำหนดวางแผนการ
ผสมพนัธุ์ การก�ำหนดคูผ่สม ซึง่เป็นประโยชน์
ส�ำหรับการปรับปรุงพนัธุ์ เชน่เดียวกบัรายงานในพืช
กลุม่กระเจียวและกลุม่ปทมุมา (อคัรา, 2549) ข้าว 
(เจษฎา และคณะ, 2552) ดอกพระจนัทร์ (เยาวพา 
และคณะ, 2556) ทเุรียน (พิชยั, 2558) และมะพร้าว 
(Machado et al., 2014) เป็นต้น  
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Figure 3 Pollen characteristics and viability of super sweet corn after pollen was stored for 56 days 
under four different storage temperatures (40x): A; 4 °C, B; 0 °C, C; -20 °C and D; -196 °C. 

สรุป

	 tetrazolium test เป็นวิธีท่ีเหมาะสมใน
การทดสอบความมีชีวิตของเรณูข้าวโพดหวาน
มากกวา่วิธี in vitro germination test   การเก็บ
รักษาเรณขู้าวโพดหวานพนัธุ์ TSC ท่ีอณุหภมิู -196 
องศาเซลเซียส สามารถเก็บรักษาเรณไูด้มากกวา่ 
56 วนั ในขณะท่ีการเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 4 0 และ 
-20 องศาเซลเซียส เก็บได้นาน 28 วนั  

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจยันีไ้ด้รับทนุสนบัสนนุการวิจยัจาก
ทนุวิจยังบประมาณแผน่ดนิ ประจ�ำปีงบประมาณ 
2561 (สญัญาเลขท่ี 17/2561) คณะผู้วิจยัขอ
ขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 
ท่ีสนับสนุนวัสดุอุปกรณ์ส�ำหรับการวิจัยในครัง้นี ้
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Figure 4 Pollen viability of super sweet corn after pollen was stored for 56 days at different storage 
temperature. 

1/ Means in the same storage time with different letters were significant at P<0.05 level.
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