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ผลของปุ๋ยโพแทสเซียม แมกนีเซียม และสังกะสีต่อผลผลติ
และคุณภาพผลผลติอ้อยตอ 1 ในชุดดนิโคราช

The Effect of Potassium, Magnesium and Zinc on Yield and Yield 
Quality of the 1st Ratoon Sugarcane in Korat Soil Series
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บทคัดย่อ: การวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของโพแทสเซียม แมกนีเซียม และสงักะสท่ีีให้เพ่ิมตอ่ผลผลติ
และคณุภาพผลผลติของอ้อยตอ 1 พนัธุ์ขอนแก่น 3 ท�ำการทดลองในแปลงเกษตรกรซึง่เป็นชดุดนิโคราชท่ีมีเนือ้
ดนิเป็นดนิร่วนปนทราย ในจงัหวดักาฬสนิธุ์และร้อยเอด็ ตามล�ำดบั วางแผนแบบ randomized complete block 
(RCBD) จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ ต�ำรับการทดลองประกอบด้วย ต�ำรับการทดลองท่ี 1 ใสปุ่๋ ยตามอตัราและปริมาณของ
เกษตรกร และ 2-6 ใสปุ่๋ ยธาตอุาหารหลกัตามคา่วิเคราะห์ดนิของกรมวิชาการเกษตร โดยในต�ำรับการทดลอง
ท่ี 3 ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมเพ่ิมในรูปโพแทสเซียมคลอไรด์สตูร 0-0-60 อตัรา 10 กก./ไร่ ต�ำรับการทดลองท่ี 4 ใส่
ปุ๋ ยแมกนีเซียมเพ่ิมในรูป MgSO

4
.7H

2
O อตัรา 35 กก./ไร่ ต�ำรับการทดลองท่ี 5 ใสปุ่๋ ยสงักะสีเพ่ิมในรูป ZnSO

4
.

H
2
O (32%Zn) อตัรา 1.6 กก./ไร่ และต�ำรับท่ี 6 ใสปุ่๋ ยแมกนีเซียมและสงักะสีในรูปและอตัราเดียวกบัต�ำรับการ

ทดลองท่ี 4 และ 5 ผลการศกึษา พบวา่ การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมตามคา่วิเคราะห์ของกรมวิชาการเกษตร (18 
กก.K

2
O/ไร่) และใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิม 10 กก./ไร่ ในดนิท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้ระดบัต�ำ่มาก

ถงึต�ำ่ท�ำให้จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่ ผลผลติตอ่ไร่ และผลผลติน�ำ้ตาลเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิตแิละได้ก�ำไรตอ่ไร่
เพ่ิมขึน้ 7-54% และการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมตามค�ำแนะน�ำร่วมกบัปุ๋ ยแมกนีเซียม 6 กก.MgO/ไร่ และปุ๋ ยสงักะสี 
0.5 กก.Zn/ไร่ ในดินท่ีมีแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ต�่ำ และสงักะสีท่ีสกดัได้ต�่ำท�ำให้ได้ผลผลติอ้อยและก�ำไร
เพ่ิมขึน้ 24-66% ส�ำหรับอ้อยตอ 1 ท่ีปลกูในชดุดนิโคราช
ค�ำส�ำคัญ: อ้อยตอ 1, โพแทสเซียม, แมกนีเซียม, สงักะสี

แก่นเกษตร 47 (4) : 739-748 (2562).	 KHON KAEN AGR. J. 47 (4) : 739-748 (2019). /doi:10.14456/kaj.2019.70



บทน�ำ

	 ธาตอุาหารหลกัท่ีจ�ำเป็นส�ำหรับการเจริญ
เตบิโตและท�ำให้ผลผลติอ้อยสงูขึน้ ได้แก่ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยทัว่ไปมกัพบอ้อย
แสดงอาการขาดอยูเ่สมอ (ธวชั, 2543) ประสทิธิภาพ
ในการผลิตอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยู่
ระดับต�่ำ เน่ืองจากดินส่วนใหญ่มีความอุดม
สมบรูณ์ต�่ำมีความเหมาะสมต่อการผลิตอ้อยระดบั
ปานกลางถงึคอ่นข้างต�่ำ (เอิบ, 2538; สมิุตรา, 
2541) โดยเฉพาะมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ต�่ำ 
(พิพฒัน์ และคณะ, 2538; สมิุตรา, 2541)  
โพแทสเซียมเป็นธาตอุาหารท่ีควรต้องใสใ่ห้กบัอ้อย 
โดยเฉพาะในดินทรายท่ีมีความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนต�่ำซึง่จะท�ำให้เกิดการชะละลายโพแทสเซียม
ออกไปจากดนิได้งา่ย ซึง่โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยน
ได้ในดินเป็นการบอกระดับความต้องการปุ๋ ย
โพแทสเซียมของอ้อยและผลผลิตท่ีคาดว่าจะได้รับ 
เชน่ ในประเทศบราซลิแนะน�ำอตัราปุ๋ ยโพแทสเซียม
ตามค่าวิเคราะห์ดินส�ำหรับอ้อยตอและผลผลิตท่ี
คาดวา่จะได้รับ  เม่ือดนิมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยน
ได้ต�่ำมาก (<30 มก./กก) ให้ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม
อตัรา  16-32 กก.K

2
O/ไร่  ดนิมีโพแทสเซียมท่ีแลก

เปลี่ยนได้ระดบัปานกลาง (60-120 มก.ไร่) ควรใส่
ปุ๋ ยโพแทสเซียม 6.4-24 kg K

2
O/ไร่ แตไ่มแ่นะน�ำให้

ใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมเม่ือดินมีโพแทสเซียมท่ีแลก

เปลี่ยนสงู 230 มก./กก. สว่นในประเทศออสเตรเลีย
เม่ือดินมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ระดับปาน
กลางควรใสปุ่๋ ยอตัรา 23 kg K

2
O/ไร่  และอตัรา 24 kg 

K
2
O/ไร่ ส�ำหรับอ้อยตอในประเทศคอสตาริกา 

(Cantarella and Rossetto, 2014)  สว่นค�ำแนะน�ำ
ปุ๋ ยโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดินส�ำหรับดินปลกู
อ้อยตอจากกรมวิชาการเกษตร (2548) แนะน�ำให้
ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 12-18 กก.K2O/ไร่ ซึง่เม่ือ
เปรียบเทียบกับค�ำแนะน�ำปุ๋ ยโพแทสเซียมจาก
ประเทศบราซิลและคู่มือการผลิตอ้อยของประเทศ
ออสเตรเลียจะพบว่าประเทศไทยยังมีการใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมในปริมาณท่ีต�่ำกวา่
	 สว่นแมกนีเซียมและก�ำมะถนั จะแสดง
อาการขาดเฉพาะบางพืน้ท่ี (ธวชั, 2543; Blackburn, 
1984) แมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบส�ำคญัของคลอ
โรฟิลล์ การสงัเคราะห์แสง การเจริญเติบโต และการ
สะสมน�ำ้ตาลของอ้อย และยงัชว่ยการเคลื่อนท่ีของ
ธาตุฟอสฟอรัสในต้นพืช และเก่ียวข้องกับการ
สงัเคราะห์โปรตีน (Calcino et al., 2000) 
แมกนีเซียมมกัมีปัญหาพบขาดในดินท่ีมีอตัราการ
ชะละลายของดนิมากเกินไป (Ridge, 2013) ถ้าดิน
มีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้ต�ำ่กวา่ 30 มก./
กก. ควรจะต้องมีการจดัการปุ๋ ยแมกนีเซียมให้กบั
อ้อย (Calcino, 2010) ก�ำมะถนัมีบทบาทส�ำคญัตอ่
การสงัเคราะห์กรดอะมิโน โปรตีน และวิตามินใน
อ้อย และชว่ยเพ่ิมคณุภาพน�ำ้อ้อย (juice quality)  
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ABSTRACT: The research aimed at determining the effect of additional potassium, magnesium and 
zinc on the first ratoon of sugarcane, KK3 variety. The experiment was conducted in farmer fields 
in Khon Kaen and Roi Et provinces, having Korat soil series (Kt) as a representative soil of the 
experimental area, respectively. The experiment design was arranged in randomized complete block 
(RCBD) with four replications. Treatments consisted of (1) fertilization based on farmer practice and 
2) to 6) fertilization based of soil analytical data recommended by Department of Agriculture (DOA) 
of which, in treatment 3,10 kg/rai of potassium chloride (0-0-60) was added; treatment 4, 35 kg/rai 
of MgSO4.7H2Owas added; treatment 5, 1.5 kg/rai of ZnSO4.H2O (32%Zn)was added; and treatment 
6, magnesium and zinc at the same rate as of previous treatments were added. The result showed that 
potassium fertilizer application by based on DOA recommendation at rate 18 kg K2O/rai and DOA 
plus potassium chloride fertilizer 10 kg/rai on soils as very low to low exchangeable potassium  were 
significantly increased the number of stalks, yield, and sugarcane yield, including, yield and profit 
were increased about 7-54% of farmer practice. Whereas, potassium fertilizer application at rate 18 kg 
K2O/rai was mixed with magnesium fertilizer at 6 kg MgO/rai and zinc fertilizer at 0.5 kg Zn/rai on 
soil with low of exchangeable potassium and magnesium, and extractable zinc that increased yield 
and profit about 24-66% for the first ratoon sugarcane production on Korat soil series.
Keywords: first ratoon of sugarcane, potassium, magnesium, zinc 



ความหวาน (CCS) ของอ้อย และผลผลติอ้อย 
(Abdelrahman et al., 2014) ถ้ามีการจดัการปุ๋ ย
ก�ำมะถันและแมกนีเซียมในอตัราท่ีเหมาะสมจะมี
ผลตอ่คณุภาพผลผลติน�ำ้อ้อย เชน่ บริกซ์ โพล 
ความบริสุทธ์ิ และความหวานของผลผลิตอ้อย 
เ น่ืองจากก�ำมะถันและแมกนีเ ซียมไปช่วยใน
สงัเคราะห์เอนไซม์จะช่วยเพ่ิมความหวานเม่ือมีการ
ใ ส่ ปุ๋ ย แ ม ก นี เ ซี ย ม แ ล ะ ก� ำ ม ะ ถัน ร่ ว ม กับ ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (Hongwei et al., 
2005; Singh et al., 2007) ดินเขตร้อนมกัพบ
ปัญหาขาดสงักะสี เชน่ การผลติอ้อยในประเทศ
บราซิลมกัพบอ้อยจ�ำนวนมากแสดงอาการขาดธาตุ
สงักะสี (Mellis et al., 2011) การขาดสงักะสีของ
อ้อยมีผลตอ่การแตกกอของอ้อย การเจริญเติบโต 
และความยาวปล้อง เม่ืออ้อยขาดสงักะสีจะแสดง
อาการขาดท่ีใบออ่น จะแสดงแถบเหลืองซีดหรือสี
ขาวบนแผน่ใบออ่น ข้อปล้องสัน้ การแตกกอลดลง 
หนอ่มีขนาดเลก็ และมีข้อสงัเกตวา่เม่ืออ้อยขาด
สงักะสีจะท�ำให้อ่อนแอง่ายต่อการเข้าท�ำลายของ
เชือ้ราท่ีท�ำให้เป็นโรคเกิดอาการเป็นแถบสีแดงท่ีใบ
อ้อย (Römheld and Nikolic, 2007) การใสปุ่๋ ย
สงักะสีท�ำให้ผลผลติอ้อย การเจริญเตบิโต คณุภาพ
อ้อย ความยาวล�ำ และจ�ำนวนล�ำตอ่ไร่เพ่ิมมากขึน้ 
โดยการใสปุ่๋ ยสงักะสีอตัรา 4 กก./ไร่ ในดนิทรายของ
ประเทศบราซลิ ท�ำให้ผลผลติอ้อยเพ่ิมขึน้ 6.4 ตนั/ไร่ 
และการใสปุ่๋ ย ZnSO

4
 อตัรา 1.6 กก./ไร่ ในดินทราย

ท่ีมีสงักะสีท่ีสกดัได้ต�่ำจะท�ำให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้จาก 
1.76 ตนั/ไร่ เป็น 5.44 ตนั/ไร่ (Mellis et al., 2011) 
อย่างไรก็ตาม แนวทางการจดัการปุ๋ ยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจะใสม่ากน้อยจะต้อง
พิจารณาจากความอดุมสมบรูณ์ของดนิ (จกัรินทร์ 
และคณะ, 2542) ปัจจบุนัค�ำแนะน�ำปุ๋ ยอ้อยตามคา่
วิเคราะห์ดนิของกรมวิชาการเกษตร (2548) จะ
พิจารณาจากปริมาณอินทรียวตัถ ุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้  โดย
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินท่ีเหมาะสม
ตอ่การปลกูอ้อยควรมีคา่มากกวา่ 25 มก./กก. และ
ดินปลูกอ้อยควรมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้
มากกวา่ 60 มก./กก. (Blackburn, 1984) ส�ำหรับ
ค�ำแนะน�ำการใช้ปุ๋ ยจากค่าวิเคราะห์ดิน กรม
วิชาการเกษตร (2548) แนะน�ำให้ใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม 
(K

2
O)  อตัรา 18 กก. K2O/ไร่ เม่ือดนิมีโพแทสเซียม

ท่ีแลกเปลี่ยนได้ <90 มก/กก ส�ำหรับอ้อยตอ 1 สว่น
ปริมาณธาตอุาหารรองและธาตอุาหารเสริมพบค�ำ
แ น ะ น� ำ ส� ำ ห รั บ ก า ร ป ลู ก อ้ อ ย ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ
ออสเตรเลีย เชน่ ถ้าดินมีสงักะสีท่ีสกดัได้ต�่ำกวา่ 0.3 
มก./กก. จะต้องใสปุ่๋ ยสงักะสี 1.6 กก./ไร่ (Calcino, 
2010) เชน่เดียวกบัประเทศบราซลิได้แนะน�ำให้ใช้
ปุ๋ ยสงักะสีอตัรา 0.8 กก./ไร่ แตพ่บวา่อตัรานีย้งัไม่
เพียงพอส�ำหรับการผลิตอ้อยในประเทศบราซิล 
(Mellis et al., 2011) ซึง่ในปัจจบุนัแนวทางการ
จดัการผลิตอ้อยจะพฒันาค�ำแนะน�ำหรือโปรแกรม
การจดัการดินและปุ๋ ยตามลกัษณะดินในแต่สภาพ
แวดล้อมเพ่ือให้ได้ผลผลิตและคุณภาพดีและได้
ก�ำไรสงูสดุจากการวิเคราะห์ดนิและพืช (Schroeder 
et al., 2008)  ดงันัน้ การศกึษาการจดัการปุ๋ ยในดิน
ปลกูอ้อยตอ 1 ในดนิร่วนปนทราย โดยเฉพาะใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีพืน้ท่ีปลูกอ้อยดินมี
ค ว า ม อุ ด ม ส ม บู ร ณ์ ต�่ ำ แ ล ะ ดิ น มัก ข า ด ธ า ตุ
แมกนีเซียม ก�ำมะถนั และสงักะสี ถ้ามีการจดัการ
ปุ๋ ยส�ำหรับอ้อยตอ 1 อยา่งเหมาะสมจะชว่ยเพ่ิม
ผลผลติ คณุภาพผลผลติ และก�ำไร  

วธีิการศกึษา

	 ท�ำการคดัเลือกแปลงอ้อยตอ 1 พนัธุ์
ขอนแก่น 3 ของเกษตรกร จ�ำนวน 2 แปลง ได้แก่ 
แปลงท่ี 1 อยูท่ี่ ต.จมุจงั  อ.กฉิุนารายณ์  จ.กาฬสนิธุ์ 
(16°25’55.9”N, 104°03’06.7”E) และแปลงท่ี 2 อยู่
ท่ี ต.แวง  อ.โพนทอง จ.ร้อยเอด็ (16°19’59.3”N 
103°59’51.9”E) ดนิในพืน้ท่ีแปลงทดลองเป็นชดุ
ดินโคราช (Kt; Fine-loamy, siliceous, 
isohyperthermic Typic (Oxyaquic) Kandiustults) 
เก็บตวัอยา่งดนิชัน้ไถพรวน (0-30 ซม.) เพ่ือการ
วิเคราะห์สมบตัดินิในห้องปฏิบตัิการ  ได้แก่ การ
แจกกระจายขนาดอนภุาคดนิโดยวิธี pipette (Gee 
and Bauder, 1986)  พีเอชดนิ (soil pH: ดนิ:น�ำ้ = 
1:1) (Thomas, 1996)  ปริมาณอินทรียวตัถใุนดนิ
โดยวิธีของ Walkley and Black (1934) (Nelson 
and Sommers, 1996) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
(Available P) โดยการสกดัด้วยน�ำ้ยา Bray II (Bray 
and Kurtz, 1945)  โพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K, Ca 
and Mg) ด้วยการสกดัด้วยแอมโมเนียมอะซีเตต 

KHON KAEN AGR. J. 47 (4) : 739-748 (2019). /doi: 10.14456/kaj.2019.70		  741



(1M NH
4
OAc) ท่ี pH 7 และวดัปริมาณด้วย Atomic 

absorption spectrophotometer (AAS) (Thomas, 
1982)  ปริมาณก�ำมะถนัท่ีสกดัได้ (Extractable S) 
โดยสกดัด้วย 0.25M acetic-acetate และวดั
ปริมาณด้วยวิธีการวดัความขุน่ (Turbidity) (Jones, 
2001) และปริมาณสงักะสีท่ีสกดัได้ด้วย  0.005M 
Diethylene triamine penta acetic acid (DTPA) 
และวดัปริมาณด้วยเคร่ือง AAS (Loeppert and 
Inskeep, 1996) เพ่ือใช้ผลการวิเคราะห์เป็น
แนวทางในการวางแผนการทดลอง โดยวางแผน
การทดลองแบบ randomized complete block 
(RCBD) จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ ในแปลงทดลองขนาด 5 ร่อง 
x 10 เมตร (ระยะระหวา่งร่อง 140 ซม.) จ�ำนวน 24 
แปลงยอ่ย  และก�ำหนดแนวทางการจดัการปุ๋ ยจาก
ผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลองตามเกณฑ์การ
ประเมิน (Land Classification Division and FAO 
Project Staff, 1973) ซึง่พบวา่ดนิทัง้สองแปลง
ทดลองเป็นร่วนปนทราย ดนิมีสภาพเป็นกรดปาน
กลาง (pH 5.62-5.81) มีปริมาณอินทรียวตัถตุ�่ำถงึ
ต�่ำมาก (7.06-4.88 ก./กก.) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์สูงมาก (149-200 มก./กก.) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้ต�ำ่มาก-ต�ำ่ (38.6-40 มก./
กก.) แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ปานกลาง (237-359 
มก./กก.) แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ต�่ำ (33-35 
มก./กก.) และสงักะสีท่ีเป็นประโยชน์ต�่ำ (0.53-0.73 
มก./กก.) (Table 2) ผลวิเคราะห์ท่ีได้น�ำมาค�ำนวณ

ปุ๋ ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมตามคา่
วิเคราะห์ดนิส�ำหรับการจดัการปุ๋ ยอ้อยตอ 1 (กรม
วิชาการเกษตร, 2548) และใสธ่าตแุมกนีเซียมให้
เป็นระดบัปานกลาง (60 มก./กก.) และปุ๋ ยสงักะสี
เป็นระดบัปานกลาง (2 มก./กก.) ซึง่เทา่กบัค�ำ
แนะน�ำการจัดการปุ๋ ยแมกนีเซียมและปุ๋ ยสังกะสี
ตามคู่ มื อการปลูก อ้อยประเทศออสเตร เลีย 
(Calcino, 2010) จงึได้วิธีการใสปุ่๋ ยทัง้หมด 6 ต�ำรับ
การทดลอง ดงันี ้ (1) การจดัการปุ๋ ยตามวิธีของ
เกษตรกร โดยครัง้ท่ี 1 ใสปุ่๋ ยสตูร 16-16-8 อตัรา 50 
กก./ไร่ และครัง้ท่ี 2 ใสปุ่๋ ยสตูร 21-7-18 อตัรา 50 
กก./ไร่  สว่นต�ำรับการทดลองท่ี 2-6 ใสปุ่๋ ยเพ่ิมจาก
ต�ำรับเกษตรกร (ต�ำรับการทดลองท่ี 1) โดยต�ำรับ
การทดลองท่ี (2) ใสปุ่๋ ย 0-0-60 เพ่ิมอตัรา 10 กก./ไร่ 
(เทียบเทา่อตัรา 18 กก.K

2
O/ไร่ ของกรมวิชาการ

เกษตร)  (3) ใสปุ่๋ ย 0-0-60 เพ่ิมอตัรา 20 กก./ไร่ (4) 
ใสปุ่๋ ย 0-0-60 เพ่ิมอตัรา 10 กก./ไร่ และธาตอุาหาร
รอง (MgSO

4
.7H

2
O อตัรา 35 กก./ไร่ (17% MgO, 

13% S))  ได้แก่  (5) ใสปุ่๋ ย 0-0-60 อตัรา 10 กก./ไร่ 
และปุ๋ ยสงักะสี (ZnSO

4
.H

2
O มี 32% Zn) อตัรา 1.6 

กก/ไร่ และ (6) ใสปุ่๋ ย 0-0-60 อตัรา 10 กก./ไร่ ปุ๋ ย
ธาตอุาหารรอง (MgSO

4
 35 กก./ไร่ (17% MgO, 

13% S)) และปุ๋ ยสงักะสี (ZnSO
4
.H

2
O มี 32% Zn) 

1.6 กก./ไร่ (Table 1) แบง่ใสปุ่๋ ย 2 ครัง้ ครัง้ละๆ เทา่
กนั ครัง้ท่ี 1 เดือนเมษายน 2560  และครัง้ท่ี 2 เดือน
มิถนุายน 2560 
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Table 1	 Fertilizer application of each treatment 

Treatments N-P
2
O

5
-K

2
O (kg/rai)

Fertilizer Formula
MgSO

4
.7H

2
O 

(kg/rai)
ZnSO

4
.H

2
O 

(kg/rai)
16-16-8* 21-7-18** 0-0-60

(kg/rai) (kg/rai) (kg/rai)

1 18-12-13 50 50 - - -
2 18-12-18 50 50 10 - -
3 18-12-25 50 50 20 - -

4 18-12-18+6Mg+4.6S 50 50 10 35 -

5 18-12-18+0.5Zn 50 50 10 - 1.6
6 18-12-18+6Mg+4.6S+0.5Zn 50 50 10 35 1.6

* 1st time of fertilizer application, ** 2nd time of fertilizer application, 

Two split applications of 0-0-60, MgSO
4
.7H

2
O (17%MgO, 13%S) and ZnSO

4
.H

2
O (32%Zn)



	 การเก็บข้อมลูผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ 
และคณุภาพผลผลติ โดยเก็บผลผลติอ้อยเม่ืออ้อย
อายปุระมาณ 330 วนั โดยสุม่สว่นกลางแปลง
จ�ำนวน 3 ร่อง ยาว 5 เมตรตอ่แปลงทดลองยอ่ย  
เพ่ือนบัจ�ำนวนล�ำ/แปลงยอ่ย ชัง่น�ำ้หนกัผลผลติ/
แปลงยอ่ย ส�ำหรับค�ำนวณผลผลติตอ่ไร่ และจ�ำนวน
ล�ำตอ่ไร่ สุม่ผลผลติจ�ำนวน 10 ล�ำ/แปลงยอ่ย เพ่ือ
วัดความยาวของล�ำต้นจากโคนถึงจุดตัดท่ีระดับ
ตามธรรมชาต ิ ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของกลางล�ำ
อ้อยด้วยเวอร์เนียแคลิปเปอร์ และท�ำการสุ่ม
ตวัอยา่งจ�ำนวน 6 ล�ำ/แปลงยอ่ย เพ่ือวิเคราะห์ความ
หวาน (CCS)  ณ ศนูย์วิจยัพืชไร่ขอนแก่น แล้วน�ำไป
ค�ำนวณหาผลผลติน�ำ้ตาล/ไร่ 

	 การวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยค�ำนวณ
ต้นทนุการผลผลติ ประกอบด้วย ราคาปุ๋ ย อตัราปุ๋ ย
ตอ่ไร่ และราคาขายผลผลติเพ่ือค�ำนวณรายได้จาก
ราคาขายอ้อย/ผลผลติตอ่ไร่ และเปรียบเทียบผล
ก�ำไรจากแต่ละวิธีการจัดการปุ๋ ยเปรียบเทียบกับ
ต�ำรับท่ีเกษตรกรปฏิบตั ิและการวิเคราะห์ข้อมลูทาง
สถิต ิ ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาน�ำมาวิเคราะห์ทาง
สถิตโิดยวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ และ
เปรียบเทียบความแตกตา่งของข้อมลูโดยวิธี DMRT 
(Duncan’s New Multiple Range Test) 

KHON KAEN AGR. J. 47 (4) : 739-748 (2019). /doi: 10.14456/kaj.2019.70		  743

Table 2	 Chemical property of soil (Korat soil series; Kt), vinasse, and filter cake prior to 
conducting the experiment

Properties Plot No.1 Plot No. 2 Vinasse Filter cake

pH (1:1) 5.62 5.81 3.57 7.41
Organic matter (g/kg) 7.06 4.88 - -
Available P (mg/kg) 149 200 118 5325

Exchangeable K (mg/kg) 38.6 40.0 10076 3027

Exchangeable Ca (mg/kg) 237 359 3355 13260
Exchangeable Mg (mg/kg) 35.0 33.0 2071 2703

Extractable S (mg/kg) 2.73 9.32 7897 4772

Extractable Zn (mg/kg) 0.73 0.53 0.30 49

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ปริมาณธาตุอาหารในดนิหลังปลูก
	 พืน้ท่ีปลูกอ้อยในจังหวัดกาฬสินธุ์ และ
จงัหวดัร้อยเอด็สว่นใหญ่มีชดุดนิโคราช ซึง่เป็นดนิ
ร่วนปนทราย (sandy loam) ผลการวิเคราะห์ดนิ
ก่อนปลกูของทัง้สองแปลงแสดงไว้ใน Table 2 สว่น
ผลการวิเคราะห์ดนิหลงัปลกูแปลงท่ี 1 (Table 3)  
และแปลงท่ี 2 (Table 4) พบวา่ พีเอชดนิ ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ แคลเซียมท่ีแลก
เปลี่ยนได้ แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ ก�ำมะถนัท่ี
สกดัได้ และสงักะสีท่ีสกดัได้ในดนิทัง้ 2 แปลงอยูใ่น
ระดบัท่ีใกล้เคียงกบัดนิก่อนการทดลอง ถงึแม้วา่จะ
มีการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ แมกนีเซียมซลัเฟต 

และสงักะสีซลัเฟตในปริมาณเพ่ิมขึน้แตไ่มพ่บความ
แตกต่างในดินก่อนและหลังการทดลองในแต่ละ
ต�ำรับการทดลอง  ซึง่ดนิยงัคงมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นในดินสูงมาก เน่ืองจากการจัดการดินของ
เกษตรกรทัง้ 2 แปลงใสก่ากตะกอนหม้อกรองอตัรา 
5 ตนั/ไร่ ก่อนการปลกูอ้อย และน�ำ้กากสา่ (vinasse) 
ปีละ 5 ลกูบาศก์เมตร/ไร่ หลงัจากการตดัอ้อย ซึง่ใน
กากตะกอนหม้อกรองและน�ำ้กากส่ามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์สงู (Table 2) เชน่เดียว
กบั Vasconcelos et al. (2014) และ Moda et al. 
(2015) พบว่ากากตะกอนหม้อกรองจากโรงงาน
น�ำ้ตาลเป็นแหลง่ของฟอสฟอรัสท่ีท�ำให้ฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมขึน้ จึงท�ำให้ดินทัง้สอง
แปลงมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินสงู
มาก ซึง่สงูกวา่ชดุดนิโคราชปกตทิัว่ไป   



ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต คุณภาพผลผลิต 
และผลตอบแทน 
	 ผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และ
คณุภาพผลผลติ (Table 5 and Table 6) จะพบ
ว่าการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เ พ่ิมขึน้จาก
ปริมาณท่ีเกษตรกรใช้ท�ำให้ผลผลติ จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่ 
และผลผลิตเพ่ิมขึน้อย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิต ิ
(P<0.01) ในทัง้สองแปลงเกษตรกร  โดยการใสปุ่๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิมขึน้อตัรา 10 กก./ไร่ ร่วม
กับปุ๋ ยแมกนีเซียมซัลเฟตและปุ๋ ยสังกะสีซัลเฟต 
และการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิมขึน้อัตรา 
20 กก./ไร่ ท�ำให้ผลผลติ จ�ำนวนล�ำ/ไร่ และผลผลติ
น�ำ้ตาลเพ่ิมขึน้แตกต่างจากการใสปุ่๋ ยของเกษตรกร

อยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ (P<0.01) ในทัง้ 2 
แปลงทดลอง   ส�ำหรับอ้อยแปลงท่ี 1 การจดัการปุ๋ ย
ไมมี่ผลตอ่คา่ความหวาน แต ่เม่ือใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม
คลอไรด์เพ่ิม 10 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยแมกนีเซียม
ซลัเฟต ท�ำให้ผลผลติเพ่ิมขึน้อยา่งชดัเจน ซึง่เป็นไป
ในแนวทางเดียวกบั Calcino (2010) ท่ีแนะน�ำให้
ปุ๋ ยก�ำมะถันเม่ือดินมีปริมาณก�ำมะถันท่ีสกัดได้
ต�่ำกวา่ 5 มก./กก และปุ๋ ยแมกนีเซียมเม่ือดนิมี
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ต�่ำ สว่นแปลงท่ี 2 จะพบ
วา่การปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิม 20 กก./ไร่ และ
การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมอัตราแนะน�ำของกรม
วิชาการเกษตร (เพ่ิมปุ๋ ย 0-0-60 อตัรา 10 กก./ไร่ 
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Table 3	 Soil chemical property in plot no.1 (Korat soil series) after harvesting the 1st ratoon cane

Plot 1 pH OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg Extr.S Extr.Zn

Tr (1:1) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

1 5.78a 0.73 161ab 42.5 144 34.2 6.10 1.92
2 6.13ab 0.67 143a 48.4 111 30.4 6.37 1.45
3 6.62b 0.66 260b 36.4 167 22.9 8.77 2.79
4 5.96a 0.71 191ab 53.8 111 27.6 7.13 1.61
5 6.26ab 0.79 208ab 36.5 161 29.6 5.67 2.75
6 5.98a 0.69 197ab 44.8 132 28.9 8.78 2.59

** ns ** ns ns ns ns ns

CV(%) 6.1 15.6 27.5 37.0 27.6 41.2 27.5 36.3
ns = not significant, * ,**significantly different at P<0.05, and P<0.01 respectively; 

Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different at P<0.05 by DMRT

Table 4	 Soil chemical properties of plot no.2 (Korat soil series) after harvesting the 1st ratoon cane

Plot 2 pH OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg Extr.S Extr.Zn

Tr (1:1) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

1 5.89 7.33 177 29.3 194 25.1 6.50ab 1.42ab
2 5.89 7.20 238 48.1 233 29.6 8.20ab 1.85ab
3 5.89 6.74 180 43.3 217 28.2 7.46ab 1.24a
4 5.93 5.40 137 39.0 154 22.4 7.14ab 0.94a
5 5.92 7.11 181 35.6 186 22.1 5.56a 2.42b
6 5.91 7.34 174 38.1 204 22.2 9.14b 1.63ab

ns ns ns ns ns ns * **

CV(%) 1.4 30.6 26.6 60.5 35.4 60.6 28.2 45.9
ns = not significant, * ,**significantly different at P<0.05, and P<0.01 respectively; 

Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different at P<0.05 by DMRT



จากเกษตรกร) ร่วมกบัปุ๋ ยสงักะสีท�ำให้ผลผลติและ
ผลผลิตน�ำ้ตาลเพ่ิมขึน้อย่างมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ
(P<0.01) ซึง่ปุ๋ ยสงักะสีจงึมีบทบาทตอ่การเพ่ิมขึน้
ของผลผลติในดนิท่ีมีสงักะสท่ีีสะสกดัได้ต�ำ่ถงึต�ำ่มาก 
และการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิม 20 กก./ไร่ 
ท� ำ ใ ห้ ค ว า ม ห ว า น แ ต ก ต่ า ง จ า ก ก า ร ใ ส่ ปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิมขึน้ 10 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ย
สงักะสีซลัเฟต  เชน่เดียวกบั Calcino (2010) และ 
Mellis et al (2011) แนะน�ำให้ใสปุ่๋ ยสงักะสีถ้าดินมี
ปริมาณสงักะสีท่ีสกดัได้ต�่ำจะท�ำให้ผลผลติเพ่ิมขึน้  
ผลตอบแทนการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิมขึน้
จากปริมาณท่ีเกษตรกรใช้ (Table 7 and Table 8) 

พบว่า การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิมขึน้อตัรา 
10 กก./ไร่ จากท่ีเกษตรกรใส่ตามปกติซึง่เทียบ
เท่ากับค�ำแนะน�ำปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ของกรม
วิชาการเกษตรท�ำให้ได้ก�ำไรเพ่ิมขึน้ 7-51% และ
เม่ือใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ิมขึน้จากเกษตรกร
เป็นอตัรา 20 กก./ไร่ ซึง่สงูกวา่ค�ำแนะน�ำของกรม
วิชาการเกษตร 10 กก.K

2
O/ไร่ ท�ำให้ก�ำไรเพ่ิมขึน้ 

52-54% อยา่งไรก็ตามการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมตาม
ค�ำแนะน�ำของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ ย
แมกนีเซียมซลัเฟตหรือสงักะสีซลัเฟตท�ำให้ผลผลิต
เพ่ิมขึน้และได้ก�ำไรเพ่ิมมากขึน้ 24-66% 
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Table 5	 Yield, yield component, CCS and sugar yield of 1st ratoon cane in plot no.1 (Korat soil series) 

Tr
yield Number of stalk Stalk diameter Stalk length CCS Sugar yield

(ton/rai) (stalk/rai) (mm) (cm) (%) (ton/rai)

1 8.7a 7,800a 2.66 263 13.6 1.19a
2 13.2bc 7,887a 2.77 267 13.8 1.84b
3 13.3bc 10,810c 2.70 250 13.5 1.77b
4 14.2c 11,700c 2.69 260 14.3 2.07b
5 10.8ab 11,884c 2.79 259 14.2 1.53ab
6 13.9c 9,100b 2.62 264 14.3 2.08b

Sig. ** * ns ns ns **
CV(%) 19.4 18.7 4.58 4.81 6.36 20.8

ns = not significant, * ,**significantly different at P<0.05, and P<0.01 respectively; 

Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different at P<0.05 by DMRT

Table 6	Yield, yield component, yield quality and sugar yield of 1st ratoon cane in plot no.2 
(Korat soil series)

Tr
yield Number of stalk Stalk diameter Stalk length CCS Sugar yield

(ton/rai (stalk/rai) (cm) (cm) (%) (ton/rai)
1 8.7a 9,230a 2.85 237a 14.4ab 1.14a
2 9.3a 9,967ab 2.80 251ab 14.2ab 1.31ab
3 13.4b 11,938b 2.90 261ab 15.4b 2.06c
4 11.2ab 10,176ab 2.71 229a 15.0ab 1.65bc
5 14.5b 12,068b 2.83 271b 14.0a 2.07c
6 12.8b 11,960b 2.89 254ab 14.9ab 1.92c

Sig. ** * ns ** * *
CV(%) 21.8 14.1 3.90 7.95 7.20 24.0

ns = not significant, * ,**significantly different at P<0.05, and P<0.01 respectively; 
Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different at P<0.05 by DMRT



สรุป

	 จากการจัดการปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ส�ำหรับดินปลูกอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ท่ีปลูก
ในชุดดินโคราชซึ่งเป็นดินร่วนปนทราย มีพืน้ท่ี
ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ของจังหวัดกาฬสินธุ์  ซึ่งเป็น
ดินท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ต�่ำมากถึงต�่ำ 
(< 60 มก./กก.) ควรใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมในอัตรา 
18-25 กก.K

2
O/ไร่ จะท�ำให้ผลผลติ จ�ำนวนล�ำ/ไร่ 

และผลผลติน�ำ้ตาลเพ่ิมขึน้ และมีก�ำไรเพ่ิมขึน้ 
7-54%  นอกจากนี ้ การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 18 
กก.K

2
O/ไร่ ร่วมกบัแมกนีเซียมอตัรา 6 กก.MgO/ไร่ 

และ 0.5 กก.Zn/ไร่ ในดนิท่ีมีธาตแุมกนีเซียมท่ีแลก
เปลี่ยนได้ต�่ำและสงักะสีท่ีสกัดได้ต�่ำท�ำให้ผลผลิต
เพ่ิมขึน้และเกษตรกรมีก�ำไรเพ่ิมขึน้  24-66% ดงันัน้

ควรเลือกใส่สูตรปุ๋ ยท่ีให้ธาตุอาหารหลักครบและ
เพียงพอตามค�ำแนะน�ำของกรมวิชาการเกษตร และ
มีธาตรุองและสงักะสีเป็นสว่นประกอบ

เอกสารอ้างองิ

กรมวิชาการเกษตร. 2548. ค�ำแนะน�ำการใช้ปุ๋ ยกบั
พืชเศรษฐกิจ. เอกสารวิชาการ กรมวิชาการ
เกษตร ฉบบัท่ี 8/2548, กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ กรุงเทพมหานคร
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Table 7	 Cost and profit from fertilizer management for sugarcane production at plot No.1 (Kt) 

Treatment
Yield Fertilizer cost

(baht)
Income
(baht) 

Profit increase
(baht)(Ton/rai)

T1 8.7 1,500 6,960
T2 13.2 1,660 10,560 3,600
T3 13.3 1,820 10,640 3,680
T4 14.2 2,290 11,360 4,400
T5 10.8 1,714 8,640 1,680

T6 13.9 2,344 11,120 4,160
*Sugarcane price 800 baht/ton; profit was compared to treatment 1.
**Price of chemical fertilizer: 	 16-16-8 = 700 baht /50 kg, 21-7-18 = 800 baht /50 kg, 0-0-60 = 800 baht /50 

kg. MgSO
4
.7H

2
O = 450 baht /25 kg, and ZnSO

4
 (32%Zn) = 850 baht /25 kg.

Table 8	 Cost and profit from fertilizer management for sugarcane production at plot No.2 

Treatment
Yield Fertilizer cost

(baht)
Income
(baht) 

Profit increase
(baht)(Ton/rai)

T1 8.7 1500 6960
T2 9.3 1660 7440 480
T3 13.4 1820 10720 3760
T4 11.2 2290 8960 2000
T5 14.5 1714 11600 4640
T6 12.8 2344 10240 3280

*Sugarcane price 800 baht/ton  Profit was compared with treatment 1, 
**Price of chemical fertilizer: 	 16-16-8 = 700 baht /50 kg, 21-7-18 = 800 baht /50 kg, 0-0-60 = 800 baht /50 

kg. MgSO
4
.7H

2
O = 450 baht /25 kg, and ZnSO

4
 (32%Zn) = 850 baht /25 kg.
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