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บทคัดย่อ: เมลด็พนัธุ์มะเขือเทศมีขนาดเลก็ รูปร่างแบน บาง ขนาดเบา และอาหารสะสมในเมลด็น้อย การพอก
เมลด็พนัธุ์โดยเฉพาะการพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืชเป็นวิธีการยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ให้สงูขึน้ ท�ำให้ต้น
กล้าสามารถเจริญเตบิโตและสม�ำ่เสมอมากขึน้ การทดลองนีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาอิทธิพลของธาตอุาหาร
พืชในการพอกเมลด็ท่ีมีผลตอ่คณุภาพและการเจริญเติบโตของเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศลกูผสม ท�ำการทดลองท่ี
ห้องปฏิบตักิารเทคโนโลยีเมลด็พนัธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธุ์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น โดยน�ำเมลด็พนัธุ์
มะเขือเทศมาพอกโดยใช้ calcium sulfate อตัรา 100 กรัม ตอ่เมลด็15 กรัม และใช้ Methyl hydroxylethyl 
cellulose ท่ีความเข็มข้น 0.7% โดยน�ำ้หนกัเป็นวสัดปุระสาน น�ำมาพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืชโดยแบง่ออกได้
เป็น 8 กรรมวิธี คือเมลด็ไมพ่อก, การพอกเมลด็ปราศจากธาตอุาหารพืช, การพอกเมลด็ร่วมกบัสตูรท่ี (F1) และ
สตูรท่ี (F2) สตูรละ 3 ความเข้มข้น ท่ีความเข้มข้น1, 2 และ 3 เทา่ตามล�ำดบั (M1, M2 และ M3) (F1M1, F1M2, 
F1M3 และ F2M1,F2M2,F2M3) โดยทกุกรรมวิธีใช้ธาตอุาหารพืชอตัรา 10 มิลลลิติร ตอ่เมลด็พนัธุ์มะเขือเทศ 
15 กรัม ผลการทดลองพบวา่การพอกเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศร่วมกบัธาตอุาหารพืชทัง้ 2 สตูร ไมท่�ำให้ความงอก
ของเมลด็พนัธุ์แตกตา่งกนักบัเมลด็ท่ีไมไ่ด้พอกเม่ือตรวจสอบทัง้ในสภาพห้องปฏิบตักิารและสภาพเรือนทดลอง 
ด้านการเจริญเตบิโตพบวา่การพอกเมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีการท�ำให้ต้นกล้ามีความยาวต้น น�ำ้
หนกัแห้งต้น และความยาวรากเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัส�ำคญัเม่ือเทียบกบัเมลด็ไมพ่อก ซึง่ผลการทดลองนีเ้ป็นไป
ในทิศทางเดียวกนักบัการตรวจสอบความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ด้วยวิธีการเร่งอาย ุ จากการทดลองนีส้รุปได้
วา่การพอกเมลด็พนัธุ์ร่วมกบัธาตอุาหารพืชสตูร F1M3 ท�ำให้คณุภาพเมลด็พนัธุ์ และการเจริญเตบิโตของต้น
กล้ามะเขือเทศมากท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็พนัธุ์ท่ีไมพ่อก 
ค�ำส�ำคัญ: การยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ เมลด็พนัธุ์มะเขือเทศ ธาตอุาหารพืช
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บทน�ำ
	 ประเทศไทยสร้างรายได้จากผลผลิตของ
มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) ใน
การสง่ออกคดิเป็น 8,905 ตนั โดยมีมลูคา่ทาง
เศรษฐกิจสงูถงึ 404 ล้านบาท (ส�ำนกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2560) ปัญหาส�ำคญัในการผลติมะเขือ
เทศจากลกัษณะของเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศท่ีมีรูปร่าง
แบน บาง ขนาดเบา ท�ำให้ยากตอ่การเพาะเมลด็
พันธุ์ในถาดเพาะและจากการท่ีเมล็ดมีขนาดเล็ก
ท�ำให้มีอาหารสะสมในเมลด็น้อย จงึสง่ผลให้การ
เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง ต้ น ก ล้ า ง อ ก ไ ม่ ส ม�่ ำ เ ส ม อ 
พฒันาการและการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้าช้า 
มะเขือเทศบางสายพนัธุ์มีการเจริญเติบโตผิดปกต ิ
การน�ำเทคโนโลยีการพอกเมลด็พนัธุ ์ (seed pelleting) 
เข้ามาใช้ท�ำให้เมลด็มีขนาดใหญ่ขึน้ และมีรูปร่าง
สม�่ำเสมอจึงเป็นการปรับเปลี่ยนขนาดและรูปร่าง
ของเมลด็พนัธุ์ให้มีความเหมาะสมตอ่การเพาะปลกู
ย่ิงขึน้ (จกัรพงษ์ และบญุมี 2557; บญุมี, 2558; 
Zenk, 2004; Maynard and Hochmuth, 2007; 
Gregg and Billups, 2010) นอกจากนีก้ารพอก
เมล็ดพันธุ์สามารถเพ่ิมสารออกฤทธ์ิจ�ำพวกธาตุ
อาหารพืชท่ีมีส่วนส�ำคัญต่อกระบวนการงอกและ
การเจริญเตบิโตในระยะกล้าได้อีกด้วย เน่ืองจาก
ธาตุอาหารพืชจะละลายอยู่ในรัศมีของรากท�ำให้
เมล็ดพันธุ์ เม่ืองอกเป็นต้นกล้าจะสามารถน�ำธาตุ
อาหารไปใช้ได้ทนัที (ภาณี และคณะ, 2540) ซึง่จาก

งานวิจยัของ Kangsopa and Siri (2017) พบวา่เม่ือ
พอกเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมร่วมกบั ZnSO

4
.7H

2
O 

อตัรา 0.6 กรัม ท�ำให้น�ำ้หนกัแห้ง ความสงูต้น และ
ความยาวรากสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับเมล็ดพันธุ์ ท่ีไม่
ผา่นการพอก เชน่เดียวกนัPonnusamy et al. (2003) 
พบว่าการพอกเมล็ดถั่วด�ำร่วมกับธาตุอาหารพืช
กลุม่จลุธาตอุตัรา 120 กรัมตอ่ 1 กรัมเมลด็พนัธุ์ 
ท�ำให้ผลผลติสงูขึน้ 7.20 กิโลกรัมตอ่แปลงปลกู 
และยงัท�ำให้ความงอกและน�ำ้หนกัเมลด็สงูขึน้ 95 
และ 93 เปอร์เซน็ต์ตามล�ำดบั ดงันัน้ในการทดลองนี ้
จึงได้ทดสอบพอกเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศร่วมกบัธาตุ
อาหารพืชในอตัราท่ีแตกตา่งกนั และตดิตามการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพและพัฒนาการการเจริญ
เตบิโตของต้นกล้ามะเขือเทศหลงัการพอก ซึง่ผล
จากการศึกษาในครัง้นีจ้ะเป็นแนวทางในการยก
ระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ และการเพาะปลกูมะเขือ
เทศให้มีผลผลติและคณุภาพเพ่ิมสงูขึน้

วธีิการศกึษา

	 ด�ำเนินการการทดลองท่ีอาคารโรงงาน
ปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ตัง้แตเ่ดือน มกราคม ถงึ
เดือน พฤษภาคม 2661 ซึง่มีขัน้ตอนในการด�ำเนิน
งานทดลองดงันี ้
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ABSTRACT: Tomato seeds are flat in shape low in size and small food storage. Seed pelleting together 
with plant nutrient is the method for enhancing seedling growth and uniformity. This research aimed 
to study the effect of seed pelleting with plant nutrient on seed germination and seedling growth of 
hybrid tomato. The experiment was conducted at Seed Quality Testing Laboratory, Seed Processing 
Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. Calcium sulfate was used as filler material at 
100 g and methyl hydroxylethyl cellulose (MHEC) was used as binder with concentration of 0.7% by 
weight. Then each formulation of plant nutrient was used for seed pelleting consisting of unpelleted 
seed, pelleted without plant nutrient, pelleted seed with (F1) and (F2) plant nutrient formulas, used 3 
time of formulas (M1, M2 and M3) (F1M1, F1M2, F1M3, F2M1, F2M2 and F2M3). All treatment 
methods of pelleting the seeds with plant nutrients were used rate of 10 ml per 15 g of seed weight. 
The results showed that germination of tomato seeds pelleted paste with two nutrient formula was not 
significantly different from unpelleted seed when tested under the laboratory and greenhouse conditions. 
The seedling growth showed that the pelleted seeds with all of plant nutrient formulas increased 
shoot length, shoot dry weight and root length when compared with unpelleted seed. Germination of 
accelerated aging seeds showed the same trend. In summary, the pelleted seed with F1M3 had highest 
seedlings growth when compared with unpelleted seed.
Keywords: Seed enhancement, Tomato seed, Plant nutrient 



การพอกเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศร่วมกับธาตุ
อาหารพชื
	 น�ำเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลูกผสมมาพอก
เมลด็โดยใช้วสัดพุอก คือ Calcium sulfate อตัรา 
100 กรัม และใช้ Methyl hydroxylethyl cellulose 
ท่ีความเข้มข้น 0.7 เปอร์เซน็ต์โดยน�ำ้หนกั อตัรา 
150 มิลลลิติร เป็นวสัดปุระสาน ซึง่มีกรรมวิธีการ
ทดลอง 8 กรรมวิธี ประกอบด้วย เมลด็พนัธุ์ท่ีไมผ่า่น
การพอก (Unpelleted) เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการพอก
ด้วย Calcium sulfate (Pelleted) และเมลด็พนัธุ์ท่ี
พอกร่วมกับธาตอุาหารพืชตามอตัราท่ีแนะน�ำของ 
Jensen and Malter (1995) (F1) และ Mao et al. 
(1980) (F2) โดยปรับความเข้มข้นเป็น 1, 2 และ 3 
เทา่ (M1, M2 และ M3 ตามล�ำดบั) ดงัแสดงใน 
Table 1 และ 2 แตล่ะกรรมวิธีใช้เมลด็พนัธุ์มะเขือ
เทศลกูผสม 15 กรัม จากนัน้น�ำมาพอกเมลด็ด้วย

เคร่ืองพอกเมลด็แบบถงัหมนุ รุ่น SKK11 แล้วน�ำ
เมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการพอกมาลดความชืน้ด้วยเคร่ือง
ลดความชืน้แบบลมแห้งรุ่น SKK09 ท่ีอณุหภมิู 35 
องศาเซลเซียสระยะเวลา 1 ชัว่โมง จากนัน้สุม่เมลด็
พนัธุ์พอกมะเขือเทศไปตรวจสอบคณุภาพและการ
เจริญเติบโตในระยะกล้าของต้นกล้ามะเขือเทศ

การเตรียมสูตรธาตุอาหารพชื
	 เตรียมสตูรธาตอุาหารพืชของ F1= Jensen 
and Malter (1995) แยกเตรียมระหวา่งธาตหุลกั
และธาตอุาหารรอง(Table1) และท�ำการเตรียมธาตุ
อาหารพืชสตูร F2 = Mao et al. (1980) โดยผสม
ธาตอุาหารหลกัและธาตอุาหารรองลงในน�ำ้บริสทุธ์ิ
จ�ำนวน 1,000 มิลลลิติร ในหนว่ย (ppm) ตามอตัรา
แนะน�ำ (Table2) 
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Table1 Preparation of micronutrient solution for F1 nutrient solution (Jensen and Malter, 1995)

Chemical compounds % element content F1 (ppm)/A

% % F1M1 F1M2 F1M3
H

3
BO

3
17.5% B - 16,667 33,334 50,001

MnCl
2
·4H

2
O 17% Mn - 15,000 30,000 45,000

CuCl
4
·2H

2
O 26.3% Cu 58.7% Cl 822 1,644 2,466

MoM
3

66% Mo - 333 666 999
ZnSO

4
·7H

2
O 36% Zn - 2,622 5,244 7,866

A/Add water mixture of micronutrients to make 450 ml of stock solution. Use 0.25 ml of this micronutrient stock in 
each 1 liters of nutrient solution from (Table 2)

Table2 Concentration of chemical compounds providing plant nutrients for each of nutrient formula 
and concentration combination used for pelleting tomato seeds.

Chemical 
compounds

% element content F1 (ppm) /1 F2 (ppm) /1

% % F1M1 F1M2 F1M3 F2M1 F2M2 F2M3
(NH

4
)

2
SO

4
21% N 24% S - - - 2,380 4,760 7,140

KNO
3

38% K 13% N 62 124 186 - - -
KH

2
PO

4
28.7% K 22.7% P 199 398 597 1,880 3,760 5,640

Ca(NO
3
)

2
·4H

2
O 21% Ca 15% N 122 244 366 - - -

CaCl
2

36% Cl - - - - 190 380 570
MgSO

4
·7H

2
O 14% S 10% Mg 50 100 150 190 380 570

K
2
SO

4
23% S 21% K 113 226 339 - - -

Fe - EDTA 13% Fe - 2.5 5 7.5 - - -
FeSO

4
.7H

2
O 20% Fe - - - - 1,560 3,120 4,680

ZnSO
4
·7H

2
O 36% Zn - - - - 190 380 570

(NH
4
)

6
Mo

7
O

24
 .2H

2
O 54% Mo - - - - 1,560 3,120 4,680

F1= Jensen and Malter(1995) and F2 = Mao et al.(1980);/1 M1 = 1 time concentration, M2 = 2 time concentration, M3 = 
3 time concentration



การตรวจสอบคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุมะเขือเทศ 
	 ความงอกของเมล็ดพันธุ์ ในสภาพห้อง
ปฏิบตักิาร สุม่เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นกระบวนการพอก
และไมพ่อกเมลด็ จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ๆละ 100 เมลด็มา
ทดสอบความงอกโดยวิธี Top of Paper (TP) จาก
นัน้น�ำไปไว้ในตู้เพาะความงอกอณุหภมิูสลบั (16 ชัว่โมง 
ท่ี 25 องศาเซลเซียส และ 8 ชัว่โมง ท่ี 30 องศา
เซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 50 เปอร์เซน็ต์) โดย
ท�ำการนบั ความงอกครัง้แรก (first count) หลงัจาก
เพาะ 5 วนัและนบัครัง้สดุท้าย (final count) หลงั
เพาะ 14 วนั ตามวิธีของ (ISTA, 2013) 
	 ความงอกของเมล็ดพันธุ์ ในสภาพเรือน
ทดลอง สุม่เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นกระบวนการพอก และ
ไมพ่อกจ�ำนวน 4 ซ�ำ้ๆ ละ 100 เมลด็ มาทดสอบ
ความงอกในถาดหลมุใช้พีทมอสเป็นวสัดุเพาะต้น
กล้า และน�ำมาประเมินผลการตรวจสอบความงอก
ตามวิธีของ (ISTA, 2013) โดยท�ำการนบัความงอก
ครัง้แรก (first count) หลงัจากเพาะ 5 วนั และนบั
ครัง้สดุท้าย (final count) หลงัเพาะ 14 วนั
	 ความเร็วในการงอกทัง้ในสภาพห้อง
ปฏิบตักิารและสภาพเรือนทดลอง ทดสอบความเร็ว
ในการงอก ของเมลด็ตามวิธีของ (ISTA, 2013) โดย
นบัต้นกล้าท่ีงอกปกติตัง้แตว่นันบัความงอกครัง้แรก 
(first count) ถงึวนัสดุท้ายในการนบั (final count) 
จากนัน้น�ำผลมาค�ำนวณหาความเร็วในการงอกของ
เมลด็จากสตูรดงันี ้
ความเร็วในการงอกในห้องปฏิบตัิการและในเรือน
ทดลอง = (∑ของจ�ำนวนต้นกล้าปกตท่ีิงอกในแตล่ะวนั)/ 
                                  จ�ำนวนวนัหลงัการเพาะ 
	 การงอกรากของเมล็ดพันธุ์ในสภาพห้อง
ปฏิบตักิาร สุม่เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นกระบวนการพอก
และไมพ่อก จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ๆละ 100 เมลด็ น�ำมา
ทดสอบความงอกรากโดยวิธี Top of Paper (TP) 
จากนัน้น�ำไปไว้ในตู้ เพาะความงอกอุณหภูมิสลับ 
จากนัน้ตรวจนบัการงอกของรากวนัท่ี 3-5 วนัหลงั
การเพาะทดสอบ (กิตตวิรรณ, 2559)

การตรวจสอบการเจริญเตบิโต
	 ความยาวรากและความยาวล�ำต้น สุม่ต้น
กล้าตรวจสอบ โดยทัง้หมดท�ำ 4 ซ�ำ้ ๆ ละ 10 ต้น 
โดยการ ตรวจวดัความยาวล�ำต้นจะวดัตัง้แตบ่ริเวณ
โคนต้นจนถงึปลาย สว่นความยาวรากวดัตัง้แตโ่คน

รากจนถึงปลายราก (มิลลิเมตร) ในสภาพห้อง
ปฏิบตักิาร ตรวจวดัความยาวรากและความยาว
ล�ำต้นเม่ือต้นกล้ามะเขือเทศอาย ุ 14 วนัหลงั เพาะ
เมลด็ สว่นในสภาพเรือนทดลอง ตรวจสอบความ
ยาวล�ำต้นเม่ือต้นกล้าโดยตดัสว่นล�ำต้นของต้นกล้า
เหนือผิววสัดปุลกูอาย ุ14 วนั และ 30 วนัหลงัเพาะ
เมลด็ 
	 การตรวจสอบน�ำ้หนักแห้งของต้นกล้า 
น�ำต้นกล้าท่ีได้จากหวัข้อท่ี 1 ไปตรวจสอบน�ำ้หนกั
แห้งของต้นกล้า โดยท�ำ 4 ซ�ำ้ ๆ ละ 20 ต้น โดยการ
อบในตู้ควบคมุอณุหภมิู 80 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 48 ชัว่โมง แล้วน�ำไปชัง่น�ำ้หนกัด้วยเคร่ืองชัง่
ทศนิยม 3 ต�ำแหนง่ 

การประเมินความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุด้วย
วธีิการเร่งอายุ
	 ท�ำโดยวางเมล็ดพอกและไม่พอกใส่ในถงุ
ผ้าลงบนตะแกรงท่ีอยูใ่นกลอ่งเร่งอาย ุ มีน�ำ้ปริมาณ 
100 มิลลลิติร โดยให้ระดบัน�ำ้อยูต่�่ำกวา่ตะแกรง 
2 เซนตเิมตร ปิดกลอ่งให้สนิทแล้วน�ำไปไว้ในตู้ เร่ง
อายุเมล็ดพันธุ์อุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 100 เปอร์เซน็ต์ เป็นระยะเวลา 96 
ชัว่โมง จากนัน้ตรวจสอบ การงอกราก ความงอก 
และความเร็วในการงอกตามวิธีของ (ISTA, 2013)
การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ
	 วิเคราะห์ข้อมลูผลของการพอกเมล็ดร่วม
กบัธาตอุาหารพืชด้วยชนิดและอตัราท่ีแตกต่างกนั 
ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 
Design (CRD) แปลงข้อมลูความงอกและการงอก
รากของเมลด็พนัธุ ์ โดยใช้วิธี Arcsine transformation 
เพ่ือวิเคราะห์ทางสถิตแิละเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยของวิธี
การพอกโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ
ส�ำเร็จรูป SAS (version 9.3)
ผลการทดลองและวิจารณ์
	 การพอกเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศร่วมกบัธาตุ
อาหารพืชด้วยสตูรและอตัราแตกตา่งกนั ท�ำให้มีผล
ตอ่การเปลี่ยนแปลงคณุภาพของเมลด็พนัธุ์หลงัการ
พอกแตกตา่งกนัโดยมีผลการทดลองดงันี ้
คณุภาพของเมลด็พนัธุ์พอกมะเขือเทศหลงัการพอก
เมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืช
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	 จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศในสภาพเรือนทดลอง พบว่าการพอก
เมลด็พนัธุ์ทกุกรรมวิธีไมท่�ำให้ความงอกของเมลด็พนัธุ์ 
แตกตา่งกนักบัเมลด็พนัธุ์ท่ีไมพ่อก และเม่ือตรวจ
สอบความเร็วในการงอก พบวา่การพอกเมลด็ด้วย
สตูร F1M3 และ F2M3 ไมท่�ำให้ความเร็วในการงอก
แตกตา่งกนัในทางสถิตกิบัเมลด็ไมพ่อกและวิธีการอ่ืนๆ 
สว่นการตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตักิาร พบวา่ การ
พอกเมลด็ทกุกรรมวิธีไมท่�ำให้ความงอกแตกตา่งกนั
กบัเมลด็พนัธุ์ท่ีไมพ่อก และพบวา่การงอกรากของ
เมล็ดท่ีพอกแตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ดท่ีไม่ได้
ผา่นการพอก ยกเว้นการพอกเมลด็ด้วยสตูร F1M3, 
F2M2 และ F2M3 ท่ีท�ำให้การงอกของรากน้อย
มากกวา่วิธีการอ่ืนๆ นอกจากนีย้งัพบวา่เมลด็ท่ีไม่
ได้ผ่านการพอกมีความเร็วในการงอกมากกว่าการ
พอกเมลด็ทกุกรรมวิธีเพียงเลก็น้อย (1-2 ต้น/วนั) 
(Table3) ซึง่จากผลการทดลองนีน้า่จะเป็นผลจาก

การใช้ calcium sulfate เป็นวสัดพุอกท�ำให้ก้อน
พอกสามารถละลายง่ายในน�ำ้เมลด็พนัธุ์มะเขือเทศ
จงึมีการดดูซบัน�ำ้ได้อยา่งรวดเร็ว (สนัตภิาพ และ
คณะ, 2561) และการใช้ MHEC เป็นวสัดปุระสาน
ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีได้จากอนุพันธ์เซลลูโลสจาก
ธรรมชาต ิ (ดวงกมล และเตชิษฐ์, 2549) จงึท�ำให้
สตูรการพอกเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศทุกวิธีการนัน้ไม่
เป็นอปุสรรคตอ่กระบวนการงอกของเมลด็พนัธุ์ แต่
พบการงอกของรากและความเร็วในการงอกของต้น
กล้าช้าเพียงเลก็น้อย เม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็ท่ีไม่
พอก ซึง่ผลจากการทดลองนีส้อดคล้องกบังานวิจยั
การพอกเมล็ดพันธุ์ พืชชนิดอ่ืนๆ เช่น เมล็ดพันธุ์
ยาสบู (สริุยา, 2559) เมลด็พนัธุ์มะเขือเทศ (วชัลาว
ลี และคณะ, 2561) เมลด็ผกักาดหอม (ศศปิระภา 
และบญุมี, 2561) และข้าวโพดไร่ (นงนชุ, 2557) ซึง่
การพอกเมล็ดไม่ส่งผลให้ความงอกของเมล็ดพนัธุ์
ลดลง
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Table3 Germination percentage, speed of germination and radicle emergence (RE) of pelleted 
tomato seeds with different types and rates of plant nutrient tested under greenhouse and 
laboratory conditions

Treatments1/

Greenhouse condition Laboratory condition

Germination3/

(%)
Speed of germination

(seedlings/day)
RE3/

(%)
Germination3/

(%)
Speed of 

germination
(seedlings/day)

Unpelleted 85 16.48 a2/ 88 a 86 13.95 a

Pelleted (P) 87 14.80 bc 85 ab 88 12.00 b

(P) + F1M1 90 14.95 bc 85 ab 90 11.36 b

(P) + F1M2 90 14.99 bc 84 a-c 90 11.48 b

(P) + F1M3 91 15.42 a-c 79 c 92 11.70 b

(P) + F2M1 90 14.08 c 83 a-c 92 11.67 b

(P) + F2M2 92 15.10 bc 82 bc 90 11.21 b

(P) + F2M3 90 15.85 ab 81 bc 89 11.13 b

F-Test ns * * ns *

CV. (%) 5.26 4.85 3.31 7.78 7.25
ns, * : non significantly and significantly different at P≤ 0.05.
1/ F1= Jensen and Malter(1995) and F2 = Mao et al.(1980);M1 = 1 time concentration, M2 = 2 time concentration, 
M3 = 3 time concentration
2/ Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT.
3/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis. 



การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศหลัง
การพอกเมล็ดร่วมกับธาตุอาหารพชื
	 หลังจากการพอกเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
ร่วมกับธาตุอาหารพืชด้วยสตูรต�ำรับท่ีแตกต่างกัน 
พบวา่ความสงูของต้นกล้ามะเขือเทศท่ีเพาะ 14 และ 
30 วนั มากกวา่ต้นกล้ามะเขือเทศท่ีเพาะจากเมลด็
พนัธุ์ท่ีพอกโดยปราศจากธาตอุาหารพืช และพบวา่
ต้นกล้ามีน�ำ้หนกัแห้งเพ่ิมขึน้ 17-46% เม่ือต้นกล้า 
30 วนั ท�ำให้น�ำ้หนกัแห้งเพ่ิมขึน้เป็น 12-50% เม่ือ
พอกด้วยต�ำรับท่ีมีธาตอุาหารแตกต่างกนัเม่ือตรวจ
สอบในสภาพเรือนทดลอง (Table4) และผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าเม่ือพอกด้วย
ธาตุอาหารพืชท่ีแตกต่างกันท�ำให้ความสูงของต้น
กล้าเพ่ิมขึน้ 85-103% และท�ำให้ความยาวของราก
เพ่ิมขึน้ 56-73% เม่ือเทียบกบัเมลด็เมลด็ไมพ่อก
และเมล็ดท่ีพอกโดยปราศจากธาตุอาหารพืชเม่ือ
ตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ 
	 จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการ
พอกเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศร่วมกับธาตุอาหารพืช
ท�ำให้ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตมากกว่าเมล็ดท่ีไม่
ได้ผ่านการพอกอย่างชัดเจน ทัง้นีเ้น่ืองจากธาตุ
อาหารพืชท่ีเกาะยึดรวมอยู่กบัสารพอกท่ีห่อหุ้มอยู่
รอบๆ เมล็ดมีส่วนช่วยในกระบวนการงอกของ
เมล็ดพันธุ์  ซึ่งในการทดลองนีไ้ด้ปรับใช้สูตรของ
ธาตอุาหารรวม ท่ีได้ดดัแปลงมาจากการปลกูพืชใน
น�ำ้ระบบไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponic system) ท่ีมี
ชนิดและอตัราของธาตอุาหารแตกตา่งกนั จงึท�ำให้
ธาตอุาหารสามารถส่งเสริมพฒันาการของต้นกล้า
มะเขือเทศได้เป็นอยา่งดี โดยเฉพาะบทบาทของ
ไนโตรเจน (N) ท่ีมีสว่นชว่ยในกระบวนการทาง
สรีรวิทยาของพืชท่ีเก่ียวข้องกับการสงัเคราะห์แสง 
(Huett and Dettmann,1991) และฟอสฟอรัส (P) ท่ี
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของราก ท�ำให้รากมี
ประสิทธิภาพดูดน� ำ้และธาตุอาหารได้ดี ย่ิงขึน้ 
(ธรรมนญู, 2526) สว่นโพแทสเซียม(K) มีบทบาท
ต่อกระบวนการสงัเคราะห์แสงการหายใจของพืช
แ ล ะ ก ร ะ ตุ้ น ใ ห้ เ อ น ไ ซ ม์ ท� ำ ง า น ไ ด้ อ ย่ า ง มี
ประสทิธิภาพมากขึน้ (สรสทิธ์ิ, 2535) นอกจากนี ้
กลุม่ของธาตอุาหารรองโดยเฉพาะ แคลเซียม(Ca) 
สามารถส่งเสริมผนงัเซลล์เพ่ือช่วยท�ำให้ต้นพืชแข็ง
แรง (ธรรมนญู, 2526) รวมทัง้ แมกนีเซียม (Mg) 
และ เหล็ก (Fe) ท่ีมีบทบาทหน้าท่ีช่วยในการ

สงัเคราะห์แสงของพืชเป็นต้น ทัง้นีก้ารใช้ธาตอุาหารพืช
รวมท่ีมีปริมาณหรือความเข้มข้นท่ีเพียงพอจะช่วย
ท�ำให้พัฒนาการและเจริญเติบโตของต้นพืชดีขึน้
ตามชว่งชีพจกัรของพืชนัน้ๆ (George and Robert, 
2015) เชน่เดียวกนัจากงานวิจยัของ สนัตภิาพ และ
บุญมี (2561) ท่ีใช้สูตรธาตุอาหารพืชรวมของ 
Hoagland (1938) และ Yamasaki (1982) พอก
เมลด็มะเขือเทศมีผลท�ำให้ความยาวของราก ความ
สงูของต้น และน�ำ้หนกัแห้งเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัส�ำคญั 
ซึ่งผลจากการวิจัยนีส้อดคล้องกับงานวิจัยของ 
Shashibhaskar et al. (2011) ท่ีพอกเมลด็พนัธุ์
มะเขือเทศร่วมกบั ZnSo4 อตัรา 300 มิลลกิรัมตอ่
กิโลกรัมเมลด็พนัธุ์ ท�ำให้ต้นกล้ามะเขือเทศมีการ
เจริญเตบิโต และให้ผลผลติท่ีสงูกวา่เมลด็พนัธุ์ท่ีไม่
ผา่นการพอก 

คุณภาพของเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศหลังการ
พอกร่วมกับธาตุอาหารพชืเม่ือผ่านการเร่งอายุ
	 เม่ือน�ำเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศท่ีผ่านการ
พอกร่วมกบัธาตอุาหารพืชและเมล็ดท่ีไม่ได้พอกมา
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ด้วยวิธีการ
เร่งอายุเมล็ดพันธุ์  ผลการทดลองแสดงให้เห็น
ว่าการพอกเมล็ดทุกวิธีการไม่ท�ำให้ความงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุ์แตกต่างกนัทาง
สถิตกิบัเมลด็ท่ีไมพ่อก เม่ือตรวจสอบในสภาพเรือน
ทดลอง สว่นการตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตักิาร
ไม่พบความแตกต่างกันในทางสถิติของความงอก
ของเมลด็พนัธุ์ แตพ่บการเปลี่ยนแปลงท่ีแตกตา่ง
กันของการงอกรากและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ พบว่าเมล็ดท่ีไม่พอกมี
ความเร็วในการงอกเร็วมากกว่าเมล็ดท่ีผ่านการ
พอกเลก็น้อย แตไ่มมี่ผลขดัขวางตอ่กระบวนการ
งอกของเมลด็พนัธุ์ และจากผลการทดลองแสดงให้
เห็นว่าเมล็ดไม่พอกมีการงอกรากสงูท่ีสดุเม่ือเทียบ
กบัทกุวิธีการ ซึง่เมลด็ท่ีพอกทกุวิธีการมีการงอก
รากช้าเลก็น้อยประมาณ 13-26% เม่ือเปรียบเทียบ
กบัเมลด็ท่ีไมพ่อก ทัง้นีเ้ม่ือผา่น 7-14 วนัหลงัเพาะ 
การพอกเมล็ดทุกวิธีการสามารถงอกรากได้เทียบ
เทา่กบัเมลด็ท่ีไมไ่ด้ผา่นการพอก แตเ่ม่ือตรวจสอบ
ความงอกกลบัพบวา่มีความงอกท่ีลดลง และจาก
การสังเกตในงานทดลองนี ้ พบว่าเมล็ดไม่พอก
แสดงอาการท่ีผิดปกติของต้นกล้าท�ำให้มีความงอก
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ท่ีลดลง โดยการเร่งอายจุะท�ำให้เมลด็พนัธุ์เกิดสาร
อนมุลูอิสระและเกิดปฏิกิริยา Reactive oxygen 
species (ROS) (Lee et al., 2012) และเกิด
ปฏิกิริยาออกซเิดชนัของลพิิดและโปรตีน (Murthy 
and Sun, 2000) ท่ีเป็นสาเหตใุห้เกิดความเสียหาย
ตอ่ผนงัเชลล์ (Parkhey et al., 2012) ซึง่สง่ผลตอ่
เย่ือหุ้มเซลล์ท�ำให้เกิดการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทร
ไลต์ (Kaewnareea et al., 2008) และสง่ผลตอ่
กิจกรรมของเอนไซม์ เชน่ superoxide dismutase, 
catalase, peroxidase และ glutathione ลดลงอยา่
ชดัเจน (Lehner et al., 2008) ซึง่สง่ผลโดยตรงตอ่
ความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ ท�ำให้ความงอกของ
เมลด็พนัธุ์ลดลง (Soltani et al., 2008) รวมไปถงึ
เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของต้นกล้าหลงั

การงอกอีกด้วย (Gidrol et al.,1990) ทัง้นีก้ารพอก
เมล็ดร่วมกบัธาตอุาหารเปรียบเสมือนเป็นการเพ่ิม
ความหนาของเปลือกหุ้ มเมล็ดหลังจากการพอก 
ช่วยป้องกันการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม
ตา่งๆ (Gawande et al., 1980) และธาตอุาหารท่ี
เป็นส่วนผสมยังช่วยลดสภาวะเครียดจากการเร่ง
อายยุกตวัอยา่งเชน่ เหลก็ (Fe) ท่ีมีบทบาทตอ่การ
สง่เสริมกิจกรรมของเอนไซม์ peroxidases และ 
catalases รวมไปถงึทองแดง (Cu) ท่ีมีบทบาทตอ่
การกระตุ้นการท�ำงานของเอนไซม์ CuZn-superoxide 
มีบทบาทส�ำคัญในการควบคุมการสร้างเอนไซม์
ต้านภาวะเครียดออกซเิดชัน่ (Zelko et al., 2002) 
ท�ำให้มีการรักษาสมดุลกิจกรรมของเอนไซม์อย่าง
ตอ่เน่ืองหลงัเร่งอายุ

884	 แก่นเกษตร 47 (5) : 877-890 (2562). /doi: 10.14456/kaj.2019.82.

Table 5 Germination percentage, speed of germination and radicle emergence (RE) of pelleted 
tomato seeds with different types and rates of plant nutrients tested under laboratory and 
greenhouse conditions after accelerated ageing.

Treatments1/

	

Greenhouse condition Laboratory condition

Germination3/

(%)
Speed of 

germination
(seedling/day)

RE3/

(%)
Germination3/

(%)
Speed of 

germination
(seedling/day)

Unpelleted 61 10.88 85 a2/ 75 12.95 a

Pelleted (P) 64 10.41 74 b 84 10.64 b

(P) + F1M1 71 11.46 72 bc 86 11.21 b

(P) + F1M2 76 12.90 73 bc 88 11.32 b

(P) + F1M3 75 12.15  72 bc 90 11.43 b

(P) + F2M1 71 11.46 63 cd 85 10.60b

(P) + F2M2 74 12.04 57 d 89 10.72 b

(P) + F2M3 76 12.74 65 b-d 88 10.98 b

F-Test ns ns ** ns **

CV. (%) 7.55 10.08 5.75 5.87 6.06
ns , **: non significantly, significantly different at P≤ 0.01 respectively.
1/ F1= Jensen and malter(1995), F2 = Mao et al.(1980); M1 = 1 time concentration, M2 = 2 time concentration, M3 
= 3 time concentration
2/ Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT.
3/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis.  



การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศที่ ผ่าน
การพอกหลังการเร่งอายุเมล็ดพนัธ์ุ
	 เม่ือน�ำเมล็ดพนัธุ์มาตรวจสอบการเจริญ
เติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศท่ีพอกร่วมกับต�ำรับ
ธาตอุาหารพืชท่ีแตกตา่งกนั พบวา่ความสงูของต้น
กล้ามะเขือเทศท่ี 14 วนัหลงัเพาะ การพอกเมลด็
ร่วมกบัธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีมีความสงูของต้น
เพ่ิมขึน้ 34-50% เม่ือต้นกล้าอาย ุ30 วนั ท�ำให้ความ
สงูของต้นกล้าเพ่ิมขึน้ 10-39% เม่ือเทียบกบัเมลด็
ไม่พอกและเมล็ดท่ีพอกโดยปราศจากธาตุอาหาร
พืช นอกจากนีน้�ำ้หนกัแห้งล�ำต้นของต้นกล้ามะเขือ
เทศท่ีอาย ุ 14 วนั ยงัคงเหน็ได้ชดัวา่การพอกเมลด็
ร่วมกับธาตุอาหารพืชทุกวิธีการท�ำให้น�ำ้หนักแห้ง
ล�ำต้นเพ่ิมขึน้ 28-61% และเม่ือต้นกล้าอายไุด้ 30 
วนั พบการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัท่ี
ท�ำให้น�ำ้หนกัแห้งของต้นกล้ามะเขือเทศเพ่ิมขึน้ 12-
65% และแตกตา่งในทางสถิตเิม่ือเทียบกบัเมลด็ท่ี
ไม่ผ่านการพอกเมล็ด ส่วนการตรวจสอบในภาพ
ห้องปฏิบตักิารพบวา่ การพอกเมลด็มะเขือเทศด้วย
ธาตุอาหารพืชทุกวิธีการท�ำให้ล�ำต้นของต้นกล้า
มะเขือเทศยาวเพ่ิมขึน้ 78-111% และแตกตา่งใน
ทางสถิตเิม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็ไมพ่อก แตไ่มพ่บ
การเปลี่ยนแปลงความยาวของรากต้นกล้ามะเขือ
เทศท่ีแตกตา่งกนัของทกุวิธีการทดลอง (Table6)
	 ทัง้นีก้ระบวนการเร่งอายุเป็นวิธีการท่ีใช้
ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์ โดยท่ีเมล็ด
พันธุ์จะได้รับอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์ท่ีสูง 
ท�ำให้เมล็ดพนัธุ์สญูเสียความมีชีวิตและความแข็ง
แรง (Tian et al. 2008) ท�ำให้เมลด็พนัธุ์เสื่อม
คณุภาพสง่ผลให้ความงอกลดลง (Mosavi et al., 
2011) ซึง่อาจใช้คาดคะเนความสามารถในการเก็บ
รักษาเมลด็พนัธุ์ได้ (บญุมี, 2552) เพราะการเร่งอายุ
เมล็ดพันธุ์จะท�ำให้เมล็ดพันธุ์ถูกเร่งกระบวนการ
หายใจ แล้วเมลด็จะปลดปลอ่ยพลงังานความร้อน
และความชืน้ ท�ำให้เมล็ดเสื่อมสภาพเร็วมากขึน้ 
(Al-Maskri et al., 2003, Kapoor et al., 2011, 
Bewley et al., 2013) จากปัจจยัดงักลา่วท�ำให้
เมล็ดพนัธุ์ทุกวิธีการทดลองได้รับสภาพแวดล้อมท่ี
ไม่เหมาะสมจนท�ำให้คุณภาพความงอกและการ
เจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศลดลงเม่ือเปรียบ
เทียบกบัการไมเ่ร่งอาย ุ ตารางท่ี 3 และ 4 อยา่งไร
ก็ตามจากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่วิธีการพอก

เมล็ดร่วมกบัธาตอุาหารทกุกรรมวิธีสามารถช่วยสง่
เสริมการเจริญเติบโตต้นกล้ามะเขือเทศเพ่ิมมากขึน้ 
ซึ่งธาตอุาหารบางชนิดท่ีติดไปกบัเมล็ดพนัธุ์พอกมี
บทบาทส�ำคญัตา่งๆ ยกตวัอยา่งเชน่ ชว่ยในการเผา
ผลาญคาร์โบไฮเดรต (Marschner, 1995) อีกทัง้สง่
เสริมการเจริญเตบิโตของรากพืช ทัง้รากแก้ว รากฝอย 
และรากแขนง (Smith and Read, 2008) รวมถงึ
ช่วยกระตุ้นการสร้างสารท่ีมีผลต่อการงอกของราก 
เชน่ glucose, auxins, ethylene, cytokinins, nitric 
oxide (NO) และ reactive oxygen species (Niu 
et al., 2013) จากปัจจยัดงักลา่วท�ำให้ต้นกล้า
มะเขือเทศท่ีสูญเสียพลงังานจากกระบวนการเร่ง
อายุเมล็ดพันธุ์ยังคงมีแหล่งอาหารส�ำรองคือธาตุ
อาหารพืชท่ีติดไปกับเมล็ดพันธุ์ ท่ีผ่านการพอก 
ท�ำให้ต้นกล้าสามารถน�ำมาใช้ได้ทนัที จงึสามารถ
เจริญเตบิโตมีความยาวล�ำต้น ความยาวราก และ
น�ำ้หนกัแห้งล�ำต้นของต้นกล้ามากกว่าต้นกล้าของ
เมล็ดพันธุ์ ท่ีไม่ได้ผ่านการพอกร่วมกับธาตุอาหาร
พืชอยา่งชดัเจน

สรุป
	 จากการทดสอบผลของการพอกเมล็ด
พนัธุ์มะเขือเทศลกูผสมร่วมกบัธาตอุาหารพืชความ
เข้มข้นต่างๆ ต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์และการ
เจริญเตบิโตของต้นกล้า สามารถสรุปผลการทดลองได้
ดงันี ้
	 การพอกเมล็ดพนัธุ์ ร่วมกบัธาตอุาหารพืช
ทัง้ 2 สตูร ไมท่�ำให้ความงอกของเมลด็พนัธุ์มะเขือ
เทศลดลงเม่ือตรวจสอบทัง้ในสภาพห้องปฏิบตัิการ
และในสภาพเรือนทดลอง 
ธาตอุาหารพืชสตูร F1 และ F2 ทัง้ 3 ระดบัความเข้ม
ข้น มีผลให้ความยาวของราก ความยาวของต้นกล้า
และน� ำ้หนักแห้งของต้นกล้าเพ่ิมขึน้อย่างมีนัย
ส�ำคญัทางสถิติเปรียบเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ท่ีไม่พอก
และเมลด็พอกโดยปราศจากธาตอุาหารพืช 
	 การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ด
พนัธุ์ท่ีพอกโดยสตูรธาตอุาหารพืชอตัราแตกตา่งกนั
โดยเร่งอายเุมลด็พนัธุ์ พบวา่เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย
ธาตอุาหารพืชสตูร F1 ท่ีความเข้มข้น 2 และ 3 เทา่ 
และสตูร F2 ท่ีความเข้มข้น 3 เทา่ ท�ำให้การเจริญ
เตบิโตของต้นกล้ามะเขือเทศท่ีดี มีความยาวของ
ราก ความยาวต้นกล้า และน�ำ้หนกัแห้งเพ่ิมสงูขึน้
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