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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์ศึกษาอิทธิพลของการใช้ท่ีดินท่ีส่งผลต่อกิจกรรมทางชีวภาพและการ
สะสมอินทรีย์คาร์บอนในดนิร่วนปนทรายของพืน้ท่ีศนูย์ฝึกอบรมและวิจยัทางการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏั
นครราชสีมาท่ีมีการจดัการดินตา่งกนั ดงันี ้ 1) แปลงไม้ดอก (พืน้ท่ีไถพรวน) 2) แปลงไผ ่ (ป่าปลกู) และ 3) 
แปลงทุง่หญ้า (ทุง่หญ้าธรรมชาต)ิ วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) 
จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ เก็บตวัอยา่งเพ่ือการวิเคราะห์ 5 ครัง้ ในเดือนมีนาคม-กรกฎาคม 2561 ผลการศกึษาพบวา่แปลง
ไม้ดอกท่ีมีการไถพรวนอยา่งเข้มข้นร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมี สง่ผลให้มวลชีวภาพจลุนิทรีย์คาร์บอน (MBC) ต�่ำสดุ 
(49-94 mg C kg-1) อินทรีย์คาร์บอนในดนิ (TOC) ต�่ำสดุ (2.8-4.7 g kg-1) microbial quotient (MBC/TOC) 
ต�่ำสดุ (11.8-21.9 mg MBC g-1 soil C) แตส่ง่ผลให้คา่ metabolic quotient (qCO2) สงูสดุ (0.39-0.7 mg 
CO2-C g-1 MBC d-1) อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P < 0.05) เทียบกบัแปลงไผแ่ละทุง่หญ้าธรรมชาต ิผลจาก
การศกึษานีชี้ใ้ห้เหน็วา่การจดัการดนิโดยน�ำวสัดอิุนทรีย์เข้าสูร่ะบบดนิ เชน่ แปลงไผห่รือทุง่หญ้าสง่ผลให้มีการ
สะสมคาร์บอนในดนิได้สงูเม่ือเทียบกบัการไถพรวนอยา่งเข้มข้น 
ค�ำส�ำคัญ: มวลชีวภาพจลุนิทรีย์, การหายใจจลุนิทรีย์, การใช้ท่ีดนิ, ฟังชนันลั รีดนัแดนซี

ABSTRACT: This research were to investigate the influence of land use types affecting microbial 
activity and C accumulation in a sandy loam soil. The study site was located at the Agricultural Training 
and Research Center, Nakhon Ratchasima Rajabhat University, Thailand, consisting of 3 experimental 
areas with different soil management methods as follows: 1) Floriculture (tillage  area), 2) Bamboo field 
(planted forest), and 3) Meadow (natural grass fields). A randomized complete block design (RCBD) 
with 3 replications was employed. Soil sampling was done at five-time intervals (early March – July 
2018). The results of the study showed that the flowering plots with intensive tillage combined with 
chemical fertilizers resulting in the lowest MBC (49-94 mg C kg-1), lowest total organic carbon (TOC) 
(2.8-4.7 g kg-1) and lowest microbial quotient (MBC/TOC) (11.8-21.9 mg MBC g-1 soil C), but resulting 
in highest metabolic quotient (qCO2) (0.39-0.7 mg CO2-C g-1 MBC d-1) (P < 0.05) compared to the 
bamboo field and meadow. Our results showed that forest planting and natural grassland field resulting 
in soil organic C accumulation in sandy loam soil compared to the intensive tillage.
Keywords: soil microbial biomass, soil respiration, land-use types, functional redundancy
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บทน�ำ

	 การสร้างและสลายอินทรียวตัถใุนดนิ (soil 
organic matter) เป็นกระบวนการท่ีเปลีย่นแปลงได้
ตามเวลา การใช้ประโยชน์ท่ีดินหรือการจดัการท่ีดิน
ไมเ่หมาะสมสามารถสง่ผลให้การสะสมอินทรียวตัถุ
ในดินและความสามารถในการฟื้นฟูสู่สภาพปกติ
ของดนิลดลง (Rasche and Cadisch, 2013) การ
สะสมอินทรียวตัถใุนดินขึน้อยู่กบัองค์ประกอบทาง
เคมีและปริมาณของวัสดุอินทรีย์ท่ีเข้าสู่ระบบดิน 
(Puttaso et al., 2011) รวมถงึสภาพแวดล้อมดนิ 
(Kumar and Goh, 2000; Lal, 2004) ขณะเดียวกนั
วิธีจดัการดนิ ได้แก่ การน�ำวสัดอิุนทรีย์เข้าสูร่ะบบ
ดนิ (Puttaso et al., 2011) การลดการไถพรวน 
(Mao et al., 2011) การเพ่ิมกิจกรรมของจลุนิทรีย์
ดนิ (Kamolmanit et al., 2013) เป็นการจดัการดนิท่ี
เอือ้ตอ่การสะสมอินทรียวตัถใุนดนิเพ่ิมขึน้ ขณะท่ี
การสญูเสียอินทรียวตัถุในดินจะเกิดอย่างต่อเน่ือง
ในระบบปลกูพืชท่ีไม่มีการน�ำวสัดอิุนทรีย์กลบัเข้าสู่
ดิน ดงันัน้การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่ามาเพ่ือท�ำการ
เกษตรจงึสง่ผลให้เกิดการลดลงของอินทรียวตัถ ุนัน่
เป็นเพราะวา่ปริมาณ C ท่ีเข้าสูร่ะบบดนิซึง่มาจาก
ใบไม้ท่ีร่วงหล่นมีปริมาณน้อยเม่ือเทียบกับการน�ำ
ออกจากระบบดินโดยการแผ้วถาง เผาป่า หรือ
แม้แตก่ารยอ่ยสลายซากพืชโดยจลุนิทรีย์แล้วปลอ่ย
ออกสูบ่รรยากาศในรูป CO

2
 (Lal, 2004) ปัจจยัทาง

ชีววิทยาหลายประการถูกใช้เพ่ือชีว้ดัคุณภาพของ
ดนิ ได้แก่ มวลชีวภาพจลุนิทรีย์ (Kamolmanit et 
al., 2018) การหายใจของดนิ (Puttaso et al., 
2011) อตัราสว่นมวลชีวภาพจลุนิทรีย์คาร์บอนตอ่
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทัง้หมด (Cañizales-Paredes 
et al., 2012) อตัราสว่น CO

2
 ตอ่มวลชีวภาพ

จลุนิทรีย์คาร์บอน (qCO
2
) (Mao et al., 2011; 

Yang et al., 2010) และกิจกรรมเอนไซม์ 
(Kamolmanit et al., 2013; Kamolmanit et al., 
2018) ปัจจยัเหลา่นีพ้บวา่สมัพนัธ์ใกล้ชิดกบัอินทรีย
วัตถุในดินและสะท้อนในรูปของการเปลี่ยนแปลง
อินทรีย์คาร์บอนท่ีสะสมในดนิ (indigenous soil 
organic C) ศนูย์ฝึกอบรมและวิจยัทางการเกษตร 
(100 ไร่) มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา อยูใ่น
เขตพืน้ท่ี ต. ไชยมงคล อ. เมือง จ. นครราชสีมา ได้

เปิดเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงนิเวศเพ่ือการเรียนรู้คู่
กบัธรรมชาตจิงึมีการใช้พืน้ท่ีแตกตา่งกนั อาทิ แปลง
ไม้ดอก (floriculture crops) แปลงไม้ผลยืนต้น 
(Orchards) แปลงไผ ่(bamboo field) รวมถงึพืน้ท่ี
ทุง่หญ้า (meadow) ส�ำหรับฟืน้ฟดูิน เป็นต้น การใช้
ท่ีดินต่างกันในพืน้ท่ีนีจ้ึงสามารถส่งผลกระทบต่อ
สมบตัิดนิและผลติภาพดนิได้ในระยะยาว ดงันัน้
เพ่ือให้เข้าใจถึงพลวตัและกลไกการสะสมอินทรีย
วตัถใุนดินภายใต้การใช้พืน้ท่ีแตกต่างกนังานวิจยันี ้
จึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของการจดัการ
ดินท่ีสง่ผลตอ่การสะสมอินทรียวตัถใุนดินทรายโดย
มุ่งเน้นศกึษาผลกระทบต่อกิจกรรมทางชีวภาพของ
จลุนิทรีย์ เพ่ือให้พืน้ท่ีของศนูย์ฯ สามารถวางแผน
การใช้ประโยชน์จากท่ีดินได้อย่างถกูวิธีเพ่ือให้เป็น
ศนูย์กลางการเรียนรู้ร่วมกบัชมุชนอยา่งยัง่ยืน 

วธีิการศกึษา

พืน้ที่ศกึษาและการเกบ็ตวัอย่าง
	 พืน้ท่ีศึกษาได้รับความอนุเคราะห์จาก
ศูนย์ฝึกอบรมและวิจัยทางการเกษตร (100 ไร่) 
มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ต. ไชยมงคล อ. 
เมือง จ. นครราชสีมา (14๐51’16”N 102๐04’12”E) 
กรรมวิธีทดลองประกอบด้วย 3 พืน้ท่ีศกึษา ดงันี ้1) 
แปลงไม้ดอก (Floriculture crops) ปลกูทานตะวนั
ร่วมกบัดาวกระจายฝร่ัง พืน้ท่ี 6 ไร่ 2) แปลงไผ ่
(Bamboo field) พืน้ท่ี 2 ไร่ และ 3) ทุง่หญ้า
ธรรมชาต ิ (Meadow) พืน้ท่ี 13 ไร่ วางแผนการ
ทดลองแบบ randomized complete block (RCB) 
design จ�ำนวน 3 block แปลงไม้ดอกมีการไถพรวน
และใสปุ่๋ ยเคมี (15-15-15) อตัรา 50 kg/rai อยา่ง
น้อย 2 ครัง้ตอ่รอบการปลกู ทุง่หญ้าธรรมชาตพิบ
หญ้าตีนนก (Digitaria ciliaris) ไมยราบ (Mimosa 
pudica) สาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides) 
และกระดมุใบ (Borreria laevis L.) ขณะท่ีแปลงไผ่
ปลกูสายพนัธุ์ทองสยาม (Bambusa beecheyana) 
สุม่เก็บดินโดยใช้ตารางขนาด 1 x 1 m แบง่เป็น 100 
ชอ่งยอ่ย สุม่เก็บดิน 5 จดุในพืน้ท่ี 9 ต�ำแหนง่ โดยใช้ 
auger ท่ีความลกึ 0-15 cm (Figure 1) เก็บตวัอยา่ง
ดนิทกุเดือนตัง้แตมี่นาคม-กรกฎาคม 2561
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การวเิคราะห์ตวัอย่าง
	 วิเคราะห์ C ท่ีออกซไิดซ์ได้ด้วยไดโครเมต 
(oxidizable C) โดยวิธีสนัดาปเปียก (Walkley and 
Black, 1947) ความชืน้ดนิโดยวิธี gravimetric 
method เพ่ือใช้ค�ำนวณร่วมกบัตวัชีว้ดัอ่ืนท่ีอยูบ่น
ฐานน�ำ้หนกัดนิแห้ง คา่ pH โดย pH meter มวล
ชีวภาพคาร์บอน (microbial biomass C) โดยการ
รมด้วยคลอโรฟอร์ม (soil: ChCl

3
 = 1: 5) (Amato 

and Ladd, 1988) แล้วค�ำนวณความแตกตา่ง
ระหวา่งตวัอยา่งท่ีรมและไมไ่ด้รม สกดัด้วย 0.5 N 
K

2
SO

4
 แล้วไตเตรตโดยวิธีสนัดาปเปียก ปริมาณ 

CO
2
 ท่ีปลดปลอ่ย (mg CO

2
 – C kg-1 soil DW day-

1) โดยวิธี alkaline (1 N NaOH) trapped method 
(Rowell, 1996) ค�ำนวณ metabolic quotient 
(qCO

2
 – C) จากสมการ qCO

2
 (mg CO

2
-C g-1 

MBC d-1) = CO
2
 – C / MBC (Anderson and 

Domsch, 1993) คา่ microbial quotient C (qMic 
C) จากสมการ qMic C (mg MBC g-1 soil C) = 

MBC / C (Anderson and Domsch, 1989) ปริมาณ 
CO

2
 ท่ีปลดปลอ่ยโดยวิธีดกัจบัด้วย 1 N NaOH วาง

ภายใน plastic chamber เป็นเวลา 24 h ก่อนถงึ
เวลาเก็บตวัอยา่งดนิ วดัอณุหภมิูของสภาพอากาศ
รายวนัน�ำมาหาคา่เฉลี่ยเป็นรายสปัดาห์ ปริมาณน�ำ้
ฟา้ (precipitation) จากข้อมลูออนไลน์ (The 
Weather Company, 2019)

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
	 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-
Way ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ RCBD 
เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี Least Significant 
Difference (LSD), standard error of the 
difference (SED) และstandard error of the 
mean (SEM) และเปรียบเทียบความแตกตา่ง
ระหวา่งระดบัปัจจยัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P < 0.05 
โดยใช้โปรแกรม Statistix 8.0 (Analytical Software, 
2003)
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Figure 1 Study area located at the Agricultural Training and Research Center, Nakhon Ratchasima 
Rajabhat University, Nakhon Ratchasima, Thailand.



ผลการศกึษาและวจิารณ์ 

มวลชีวภาพจุลินทรีย์ภายใต้การใช้ที่ดินแตก
ต่างกัน
	 ปัจจยัทางสภาพแวดล้อม (P) ได้แก่ ปริมาณ
น�ำ้ฝนและอณุหภมิู ท่ีมีอิทธิพลตอ่มวลชีวภาพและ
กิจกรรมจลุนิทรีย์แสดงดงั Figure 2 การศกึษานีพ้บ
วา่มวลชีวภาพจลุนิทรีย์ดนิ (MBC) ในแปลงไผมี่คา่ 
(213 - 291 mg C kg-1) ขณะทุง่หญ้าธรรมชาตมีิคา่ 
(199 – 255 mg C kg-1) โดยไมพ่บความแตกตา่ง
ทางสถิตริะหวา่ง 2 พืน้ท่ี ยกเว้นเดือนพฤษภาคม
พบวา่ MBC ของพืน้ท่ีทุง่หญ้ามีคา่ต�่ำกวา่แปลงไผ ่
(P < 0.05) ขณะท่ีแปลงไม้ดอกมี MBC อยูร่ะหวา่ง 

49-94 mg C kg-1 ซึง่มีคา่ต�่ำสดุโดยพบความแตก
ตา่งทางสถิต ิ(P < 0.05) (Figure 3) Theng et al. 
(1989) ระบวุา่มวลชีวภาพจลุนิทรีย์มีการเปลีย่นแปลง
ได้งา่ยตามสมบตัขิองวสัดอิุนทรีย์ (quality, Q) และ
สภาพแวดล้อม (physical environment, P) เม่ือ
จลุินทรีย์ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของ 
Q เชน่ คณุภาพวสัดอิุนทรีย์ และ P ได้แก่ pH และ
ความชืน้ เป็นต้น จะสง่ผลตอ่จ�ำนวนและความ
หลากหลายของสายพนัธุ์จลุนิทรีย์ ขณะท่ีสมบตัิ
วสัดอิุนทรีย์ (Q) ท่ีสง่ผลตอ่จลุนิทรีย์ ได้แก่ องค์
ประกอบทางเคมี เป็นต้น มีรายงานวา่ใบไผส่าย
พนัธุ์ Bambusa sp. พบกลโูคสประมาณ 21% 
(Knott et al., 2017)
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Figure 2 Weekly precipitation (bars), temperature (line) and sampling time (arrows) during early 
March – July 2018.

	 ขณะเดียวกันพืชตระกูลหญ้าประเภท 
Saccharum spontaneum พบวา่มี C ในรูปของ
เซลลโูลสเทา่กบั 45 % (Chandel et al. 2009) ซึง่
เป็นแหลง่ C ท่ีส�ำคญัของจลุนิทรีย์ดนิ การร่วงหลน่
ของใบไม้จึงจัดได้ว่าเป็นปัจจัยส�ำคัญของการน�ำ
เข้าของอินทรียวตัถใุนดินของแปลงไผ่และทุ่งหญ้า
ธรรมชาต ิ นอกจากนีส้ภาพพืน้ท่ีของแปลงไม้ดอกท่ี
มีความสูงและทิศทางลาดเอียงอาจส่งผลให้การ

ไหลของน�ำ้เป็นอีกสาเหตุของการน�ำอินทรียวัตถุ
และแร่ธาตอุอกจากระบบดินในแปลงไม้ดอก ทัง้
การไถพรวนร่วมกับการไม่น�ำอินทรียวัตถุเข้าสู่
ระบบดนิในจงึเป็นสาเหตสุ�ำคญัของการพบ MBC 
ในปริมาณท่ีต�ำ่ สอดคล้องกบัการศกึษาของ Yeboah 
et al. (2016) พบวา่การไถพรวนดนิในแปลงปลกู
ข้าวสาลีโดยมีการน�ำตอซงัออกจากระบบดินส่งผล
ให้ MBC มีคา่ต�่ำสดุเม่ือเทียบกบัการไมไ่ถพรวน



หรือไถร่วมกบัตอซงั ชีใ้ห้เหน็วา่ C ในวสัดอิุนทรีย์
เป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการเพ่ิมจ�ำนวนจุลินทรีย์โดย
การน�ำไปใช้สร้างเซลล์ ขณะท่ีปัจจัยทางสภาพ
แวดล้อมของดิน เชน่ การรบกวนระบบดนิ สามาร
ส่งผลต่อการรักษาระดับของมวลชีวภาพและ
กิจกรรมของจลุนิทรีย์ในดนิ ตวัอยา่งเชน่ Mao et al. 
(2011) พบวา่การเปลี่ยนรูปแบบการใช้ท่ีดินจาก
การปลกูเชิงเด่ียวมาเป็นวนเกษตรสง่ผลให้ MBC 
เพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ

กิจกรรมจุลินทรีย์และพลวัตอินทรีย์คาร์บอน
ในดนิ 
	 ปริมาณ TOC ในดนิแปลงไม้ดอก (2.8-
3.8 g kg-1) มีปริมาณต�่ำกวา่แปลงไผ ่ (4.9-5-5 g 
kg-1) และทุง่หญ้าธรรมชาต ิ(6.1-6.7 g kg-1) อยา่ง
มีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P < 0.05) (Figure 4a) จาก
การศกึษาของ Buschiazzo et al. (2002) พบวา่อิน
ทรียวัตถุทัง้หมดในดินพืน้ท่ีท�ำการเกษตรมาเป็น

ระยะเวลา 50 ปี มีคา่ลดต�่ำลงเม่ือเทียบกบัพืน้ท่ีป่า
ไม้ดัง้เดิมบ่งชีไ้ด้ว่าการใช้พืน้ท่ีเพ่ือการเกษตรเป็น
เวลานานสง่ผลให้อินทรียวตัถใุนดินลดลงอยา่งมาก 
นั่นคือการไถพรวนส่งผลต่อการสลายตัวของ
อินทรียวตัถใุนดิน โดยการเร่งการย่อยสลายโดย
จลุนิทรีย์สง่ผลให้ C สญูเสยีจากดนิเร็วขึน้ (Chivenge 
et al., 2007) และสามารถตรวจวดัได้ในรูปของ 
CO

2
 (Puttaso et al., 2011) การศกึษานีย้งัพบวา่

ปริมาณ TOC ในแปลงไม้ดอกมีการเปลี่ยนแปลง 
(fluctuation) อยา่งมากตลอดชว่งเวลา 4 เดือนของ
การศกึษา โดยมีคา่ต�่ำสดุในเดือนเมษายน (TOC = 
2.83 g kg-1) และเพ่ิมขึน้สงูภายหลงัการเก็บเก่ียว
ผลผลติทานตะวนั อยา่งไรก็ตามอิทธิพลของการไถ
พรวนตอ่ C ในดนิของการศกึษานีพ้บวา่ตา่งจาก
รายงานของ Mao et al. (2011) ท่ีรายงานวา่เม่ือมี
การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินจากระบบการปลกูพืช
เชิงเด่ียวมาเป็นวนเกษตรไม่ส่งผลต่อการเพ่ิม
ปริมาณ TOC ในดนิ
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Figure 3 Soil microbial biomass C pertaining to each soil under different land uses and each 
month accompanied by the same letter are not significantly different at P < 0.001 according 
to LSD. Bars represent standard error of the mean (SEM). 



	 การปลดปลอ่ย CO
2
 สะท้อนกิจกรรมของ

จลุนิทรีย์ในการยอ่ยสลายวสัดอิุนทรีย์ ปริมาณ CO
2
 

ในแปลงไม้ดอก (21.8-39.3 mg CO
2
-C kg-1 d-1) 

สงูสดุเกือบทกุชว่งเวลา (Figure 4b) บง่ชีว้า่การไถ
พรวนดินเป็นการกระท�ำท่ีเร่งให้อินทรียวตัถุในดิน
ให้ย่อยสลายเร็วมากขึน้ส่งผลให้มีการปลดปล่อย 
CO

2
 ออกสูบ่รรยากาศเพ่ิมมากขึน้ คา่ metabolic 

quotient (qCO
2
) บ่งชีศ้ักยภาพของจุลินทรีย์ใน

การน�ำ C มาสร้างเป็นเซลล์ คา่ qCO
2
 ในแปลงไม้

ดอกสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ
(P < 0.05) ในทกุชว่งเวลาศกึษา (0.38-0.7 mg 
CO2-C g-1 MBC d-1 ) (Figure 4c) คา่ qCO

2 
ท่ีสงู

บ่งชีถ้ึงกิจกรรมของจุลินทรีย์ในการย่อยสลาย
อินทรีย์คาร์บอนท่ีสะสมในดิน (indigenous soil 
organic C) นัน่คือการไถพรวนดนิอยา่งเข้มข้นใน
แปลงไ ม้ดอกมี อิท ธิพลต่อ กิจกรรมจุลินท รี ย์ 
(microbial activity) อยา่งมาก โดย Omay et al. 
(1997) พบว่าการไถพรวนส่งผลให้อินทรียวตัถใุน

ดินถกูปลดปล่อยออกมาส่งผลให้จลุินทรีย์เข้าย่อย
สลายได้งา่ยและเร็วขึน้ ดนิจงึมีอินทรียวตัถตุ�่ำ ใน
ทางกลบักนัทุง่หญ้าและแปลงไผซ่ึง่มีการน�ำเข้าของ
วสัดุอินทรีย์ตามธรรมชาติร่วมกับการจัดการพืน้ท่ี
แบบไม่มีการรบกวนดินสามารถลดการปลดปล่อย 
CO

2
 ได้โดยเหน่ียวน�ำให้จลุนิทรีย์น�ำมาใช้ในการ

สร้างเซลล์มากกวา่ CO
2
 จงึสง่ผลให้ qCO

2 
มีคา่ต�่ำ

ในดนิสองพืน้ท่ีดงักลา่ว นอกจากนีค้า่ qCO
2
 ท่ีต�่ำ

ยงับ่งชีไ้ด้ว่าจุลินทรีย์ประเภทราเป็นกลุ่มท่ีมีความ
โดดเดน่ในดนิ โดย Blagodatskaya et al. (1998) 
ระบวุา่ดนิท่ีมี qCO2 ต�่ำแสดงวา่รามีสดัสว่นท่ีมากก
ว่าแบคทีเรียเน่ืองจากโครงสร้างผนงัเซลล์ของรามี 
C เป็นองค์ประกอบท่ีสงูกวา่แบคทีเรีย ประเดน็ท่ีนา่
สนใจประการหนึง่ คือ ถงึแม้วา่ MBC และ CO

2 
ของ

แปลงไม้ดอกมีการเปลี่ยนแปลงตามชว่งเวลา (P < 
0.05) แตก่ลบัพบวา่คา่ qCO

2
 (CO2/MBC) นัน้ไม่

พบความแตกตา่งทางสถิต ิ(Table 2) ปรากฏการณ์
นีส้ามารถอธิบายได้ว่าจุลินทรีย์ท่ีมีความหลาก
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Figure 4 Total organic C (a), CO
2
 emissions (b), metabolic quotient (qCO

2
) (c), and microbial 

quotient C (d) in soil under different land uses. **, *** significantly different at P < 0.01 
and 0.001, respectively.



หลายในดินนัน้พยายามรักษาหน้าท่ี (functions) 
ภายในดินให้คงอยู่ตลอดช่วงเวลาของสภาพ
แวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลง เชน่ การไถพรวนหรือการ
ใสปุ่๋ ยเคมี หรือเรียกวา่ปรากฏการณ์ฟังชนันลั รีดนั
แดนซี (functional redundancy) ซึง่มีการอธิบาย
โดย Kamolmanit et al. (2013) ท่ีพบวา่ดนิท่ีใสเ่ศษ
ซากพืชต่างชนิดกันแต่กลับพบว่าจุลินทรีย์หลาย
ชนิดในดินท�ำหน้าท่ีร่วมกนัในการผลิตเอนไซม์ชนิด
เดียวกนัเพ่ือยอ่ยสลายวสัดอิุนทรีย์ ซึง่การศกึษานี ้
พบการแสดงออกในคา่ metabolic quotient ขณะท่ี
คา่ microbial quotient (MBC/TOC) แสดงถงึความ
สามารถของจลุนิทรีย์ในการน�ำ C มาใช้สร้างมวล
ชีวภาพ คา่ MBC/TOC บง่ชีถ้งึการเพ่ิมขึน้ของมวล
ชีวภาพจลุนิทรีย์ตอ่หนว่ย C ท่ีใช้ไป คา่ MBC/TOC 
ในแปลงไผ่และทุ่งหญ้ามีความแตกต่างทางสถิติ
ระหวา่ง 2 พืน้ท่ีในเดือนมีนาคมและพฤษภาคม 
ขณะท่ีแปลงไม้ดอกมีคา่ MBC/TOC ต�ำ่กวา่กรรมวิธี
อ่ืนในทกุชว่งเวลา โดยพบความแตกตา่งทางสถิต ิ
(P<0.05) เกือบทุกช่วงเวลายกเว้นเดือนมีนาคม 
(Figure 4d) ชีใ้ห้เหน็วา่จลุนิทรีย์ใช้ C เพ่ือสร้าง
เซลล์ด้วยประสทิธิภาพท่ีต�่ำ แตใ่ช้ C เพ่ือเป็นแหลง่
พลงังานในปริมาณท่ีสงู สอดคล้องกบัรายงาน Mao 
et al. (2011) ท่ีพบวา่การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดนิ
จากการปลูกพืชเชิงเด่ียวเป็นวนเกษตรส่งผลให้ 
MBC เพ่ิมสงูขึน้จงึท�ำให้คา่ MBC/TOC ในดนิพืน้ท่ี
วนเกษตรเพ่ิมสงูขึน้กว่าดินท่ีปลกูพืชแบบเชิงเด่ียว
อยา่งมีนยัส�ำคญั

สรุป

	 การศึกษานีชี้ ใ้ห้เห็นว่าการใช้ท่ีดินไม่
เหมาะสมส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงและสะสม
คาร์บอนในดนิ การไถพรวนดินสง่ผลให้อินทรียวตัถุ
ในดินลดลงอย่างมากเน่ืองจากเป็นการกระท�ำให้
จลุนิทรีย์มีกิจกรรมท่ีสงูจงึเป็นการเร่งให้อินทรียวตัถุ
ในดินสญูสลายเร็วขึน้ คาร์บอนสญูเสียออกจาก
ระบบดินในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จ�ำนวนมาก 
มวลชีวภาพจลุนิทรีย์ในดนิลดลง ซึง่บง่ชีถ้งึการขาด
ความอดุมสมบรูณ์ของดนิทางชีวภาพ การจดัการ

ดินโดยมีการน�ำคาร์บอนจากวัสดุอินทรีย์เข้าสู่
ระบบดนิ ตวัอยา่งเชน่ การปลกูพืชหรือปลอ่ยให้พืช
หลากชนิดคลมุดนิ ร่วมกบัการไมไ่ถพรวนดนิสามารถ
เพ่ิมคาร์บอนให้แก่ดินในแงก่ารเพ่ิมจ�ำนวนจลุนิทรีย์
และลดการปลดปลอ่ย CO

2
 ออกสูบ่รรยากาศ
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