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ประสิทธิภาพ ของราปฏปัิกษ์ Chaetomium spp. ต่อ  

Phytophthora palmivora (P-05) สาเหตุ โรครากและโคนเน่าทุเรียน

Antagonistic activities of Chaetomium spp. on  
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บทคัดย่อ: จากการออกส�ำรวจโรครากและโคนเนา่ทเุรยีนในเขตพืน้ท่ีจนัทบรุ ี ตาก และอตุรดิตถ ์ ในระหวา่ง
พฤษภาคม 2560 ถงึตลุาคม 2561 สามารถแยกเชือ้รา Phytophthora spp. รวม 28ไอโซเลต เม่ือน�ำมาทดสอบ
ความสามารถในการก่อโรคพบวา่เชือ้รา Phytophthora palmivora ไอโซเลต P-05 เป็นสายพนัธุท่ี์ก่อใหเ้กิด
โรครุนแรง เม่ือน�ำมาทดสอบกบัเชือ้ราปฏิปักษท่ี์เก็บรวบรวมและแยกเชือ้บรสิทุธิ์ไดจ้ากตวัอยา่งวสัดเุหลือใช้
ทางการเกษตรรวม 19 ไอโซเลต ดว้ยวิธี dual culture พบวา่มีเชือ้รา Chaetomium 3 ไอโซเลตคือ CMU-08,  
CMU-13 และ CMU-19 สามารถควบคมุเชือ้ราไอโซเลต P-05 ไดดี้ โดยมีค่ายบัยัง้การเจริญของเสน้ใย 
คือ 50.55, 48.89 และ 50.00 % ตามล�ำดบั เม่ือน�ำเชือ้รา Chaetomium ทัง้ 3 ไอโซเลตมาสกดัสารและน�ำ 
สารสกดัหยาบมายบัยัง้การเจรญิและการสรา้ง chlamydospore ของเชือ้ราไอโซเลต P-05 พบวา่ สารสกดัหยาบ 
ethyl acetate (CMU-13) สามารถยบัยัง้การเจรญิเสน้ใยของเชือ้สาเหตโุรคไดดี้ท่ีสดุ โดยมีคา่ ED50 เทา่กบั 
0.14 มก./มล. ในขณะท่ีสารสกดัหยาบ methanol (CMU-08) สามารถยบัยัง้การสรา้ง chlamydospore ของ
เชือ้ราไอโซเลต P-05 ไดดี้ท่ีสดุ โดยมีคา่ ED50 เทา่กบั 0.93 มก./มล. 
ค�ำส�ำคัญ: Chaetomium spp., P. palmivora, โรครากและโคนเนา่ของทเุรยีน, สารสกดัหยาบ

ABSTRACT: A survey of the durian root and stem rot was done during May 2017- October 2018 in 
Chanthaburi, Tak and Uttaradit provinces. Twenty eight isolates of Phytophthora spp. were obtained 
from soils and diseased plant samples. The fungal pathogens were tested for their pathogenicity and 
the isolate P-05 of Phytophthora palmivora showed the highest pathogenicity. This P-05 isolate was 
selected and used for antagonistic test by using the dual culture method with nineteen isolates of 
Chaetomium spp. which were isolated from agricultural waste samples. The results showed that three 
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บทน�ำ

ทเุรยีนมีช่ือวิทยาศาสตรว์า่ Durio zibethinus 
Murr. มีถ่ินก�ำเนิดในแถบบรเิวณป่ารอ้นชืน้ จดัเป็น
ผลไมท่ี้มีความส�ำคญัทางเศรษฐกิจของไทย โดย
ปลกูมากในภาคตะวนัออก ภาคใต ้รวมถงึพืน้ท่ีบางสว่น 
ของภาคกลาง และภาคเหนือซึง่ไดแ้ก่ จงัหวดันนทบรุ ี
อุตรดิตถ ์ และตาก เป็นผลไมท่ี้มีรสชาติหวานมัน 
กลิน่หอมเฉพาะตวั ในปัจจบุนัมีราคาสงูและไมเ่พียงพอ
ต่อการบริโภคของผูบ้ริโภค ในการปลกูทเุรียนของ
เกษตรกรมีการผลติทเุรยีนนอกฤด ู เพ่ือใหมี้ผลผลติ
ทเุรยีนออกสูต่ลาดอยา่งสม�่ำเสมอ ประเทศไทยเป็น
ประเทศท่ีผลิตทเุรยีนเพ่ือการสง่ออกเป็นอนัดบัหนึ่ง
ของโลก โดยปี 2560 มีพืน้ท่ีปลกูทเุรยีน 804,856 ไร ่
เป็นพืน้ท่ีใหผ้ลแลว้ 621,686 ไร ่คดิเป็นรอ้ยละ 77.24 
ของพืน้ท่ีเพาะปลกูทัง้ประเทศ ผลผลติรวม 649,171 
ตนั มีปริมาณการผลิตเฉลี่ย 1,044 กิโลกรมัต่อไร ่
ปรมิาณผลผลติทัง้หมดมีมลูคา่มากกวา่ 7,513 ลา้นบาท 
(ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร ส�ำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2561) การปลกูทเุรยีนพบมีปัญหาเก่ียวกบั
โรคและแมลงท่ีเขา้ท�ำลายตัง้แตร่าก ล�ำตน้ ใบ และผล 
ก่อใหเ้กิดความเสียหายไดต้ัง้แต่ระยะกลา้ไปจนถึง
ตน้ทเุรยีนท่ีเจรญิเตม็ท่ีจนใหผ้ลผลติในระยะเก็บเก่ียว 
โรคท่ีส �ำรวจพบในทเุรยีนไดแ้ก่ โรครากและโคนเนา่
สาเหตจุากเชือ้รา Phytophthora palmivora Butler. 
โรคใบติด โรคก่ิงแหง้ของทเุรยีน โรคก่ิงไหม ้(Twing 
blight) โรคแอนแทรกโนส โรคราแปง้ โรคราสชีมพ ูและ 
โรคจดุสนิม (แสวง, 2527) โดยโรคท่ีสรา้งความเสยีหาย
อยา่งรุนแรงคือโรครากเนา่โคนเนา่ท่ีมีสาเหตเุกิดจาก
เชือ้รา Phytophthora palmivora และ Pythium sp. 
(Suksiri et al., 2018) โดยเชือ้ราเหลา่นีอ้าศยัอยูใ่นดนิ 
แพร่กระจายโดยการปล่อยสปอรท่ี์เคลื่อนท่ีในน�ำ้ 
เขา้ท�ำลายราก หรอืล�ำตน้ของทเุรยีน ท�ำใหส้ว่นของ

ตน้ทเุรยีนท่ีถกูเขา้ท�ำลายเกิดอาการเนา่ของราก และ
ล�ำตน้มียางไหล เม่ือสงัเกตลกัษณะของพุม่ตน้ทเุรยีน
พบอาการท่ีใบของทเุรยีนมีสเีขียวสลบัเหลอืง ใบรว่ง 
แหง้ตายจากยอดเขา้สูล่ �ำตน้ อาจเกิดเฉพาะก่ิง หรอื
ทัง้ตน้ โดยทรงพุม่ของตน้ทเุรยีนจะพบมีลกัษณะโทรม 
หากเชือ้สาเหตเุขา้ท�ำลายตน้ทเุรยีนในระยะออกดอก
จะสง่ผลท�ำใหด้อกผสมเกสรไมต่ดิและดอกรว่ง โดย
โรครากเนา่โคนเนา่มกัระบาดในชว่งฤดฝูนเป็นสว่นใหญ่ 
(มานิตย,์ 2553) และสามารถสรา้ง oospore หรือ 
chlamydospore ท่ีมีความทนทานตอ่สภาพแวดลอ้ม
ท่ีไม่เหมาะสมไดดี้ โดยอาศยัหรือพกัตวัในดินและ
เศษซากพืชอาศยัไดเ้ป็นเวลานาน การเขา้ท�ำลายพืช
ของเชือ้สาเหตุโรค โดยเชือ้จะปล่อย zoospore 
ออกมาจาก sporangia แพรก่ระจายโดยน�ำ้ไปยงัราก
หรอืล�ำตน้ของพืช จากนัน้จะไปเกาะอยูบ่รเิวณผนงัเซลล์
และสรา้ง cyst ผนงัหนาขึน้และสรา้ง appressorium 
แทงเสน้ใยเขา้สูพื่ชตอ่ไป (นชุนารถ, 2545) ซึง่การผลติ
ทเุรยีนในประเทศไทยเสยีหายจากการเกิดโรครากและ
โคนเนา่ 20% ของผลติ (Guest, 2004) จากการส�ำรวจ
ในพืน้ท่ีการปลกูทเุรียนในจงัหวดัจนัทบรุี ตาก และ
อตุรดติถเ์ก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหาโรครากและโคนเนา่
ของทเุรยีน การใชส้ารเคมีท่ีควบคมุเชือ้ราชัน้ต �่ำคือ 
สารเมตาแลคซลิ (metalaxyl), สารฟอสเอทธิล อะลมิูนั่ม 
(phosethyl aluminum) และ สารฟอสฟอรสัแอซิด 
(phosphorous acid) ไมส่ามารถควบคมุโรคไดแ้ละ
เชือ้ราสาเหตโุรคมีการพฒันาการมีชีวิตรอดในการ
ตา้นทานตอ่สารเคมี (Soytong, 2553) นอกจากนีก้ารใช้
สารเคมีเหลา่นีมี้ความเสีย่งในการตกคา้งในผลทเุรยีน 
อีกทัง้ยงัสง่ผลอนัตรายตอ่สขุภาพของเกษตรกรและ
ผูบ้รโิภค อย่างไรก็ตามมีนกัวิจยัหลายท่านไดน้�ำวิธี
การควบคมุโรคพืชท่ีเกิดจากเชือ้รา Phytophthora spp. 
และเชือ้ราสาเหตโุรคอ่ืนๆ โดยใชชี้ววิธี (Biological 
control) ไดแ้ก่ การใชเ้ชือ้รา Chaetomium globosum 
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isolates of Chaetomium, CMU-08, CMU13 and CMU 19, had the ability to inhibit the growth of P. 
palmivora isolate P-05 at 50.55, 48.89 and 50.00 percent, respectively. Crude extracts of the three 
isolates were produced and used for controlling growth and chlamydospore formation of the pathogen. 
The results found that a crude ethyl acetate extract from CMU-13 was the best for inhibiting the growth 
of the pathogen with an ED50 = 0.14 µg/ml while a crude methanol extract from CMU-08 showed 
the highest inhibition of chlamydospore formation with an ED50 = 0.93 µg/ml. 
Keywords: Chaetomuim spp., P. palmivora, Durian root and stem rot, crude extract



และ Chaetomium cupreum สายพนัธุท่ี์เฉพาะเจาะจง 
สามารถควบคุมเชือ้ราสาเหตุท่ีท�ำให้เกิดโรคพืช 
ไดแ้ก่ Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Pythium 
spp. โดยไดท้ดลองควบคมุโรคทัง้ในพืชผกัและไมผ้ล 
พบวา่สามารถควบคมุโรคไดเ้ทา่เทียมกบัการใชส้ารเคมี
ปอ้งกนัก�ำจัดเชือ้รา และช่วยใหก้ารเจริญเติบโต
ของพืชและผลผลติดีกวา่เม่ือเทียบกบัชดุควบคมุและ
ยงัมีคณุสมบตัปิอ้งกนัโรคในลกัษณะ broad spectrum 
mycofungicide ไดด้ว้ย (Soytong, 2001) นอกจากนี้
ยงัพบรายงานการวิจยัการใชส้าร chaetomin ท่ีสกดั
ไดจ้ากเชือ้รา C. globosum สามารถยบัยัง้เชือ้รา 
Pythium ultimum โดยมีคา่ EC50 และ MIC ท่ี 0.5 
และ 2.5 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร ตามล�ำดบั (Di Pietro 
et al. 1992) และในรายงานของ Dar and Soytong 
(2014) ไดน้ �ำนาโนเทคโนโลยีมาประยุกตใ์ชก้ับ 
สารสกดัหยาบจากเชือ้รา Chaetomium sp. เพ่ือเพ่ิม
ประสทิธิภาพสารสกดัหยาบ ในการควบคมุเชือ้สาเหตุ
โรคพืชเชน่ Phytophthora palmivora (Tongon et al. , 
2018), Curvularia lunata (Tann and Soytong, 
2016) การทดลองในครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษา
ประสิทธิภาพของเชือ้รา Chaetomium spp. ในการ
ควบคมุเชือ้รา P. palmivora สาเหตโุรครากและโคนเนา่
ของทเุรยีนในสภาพหอ้งปฏิบตักิาร

วธีิการศกึษา

การศึกษาเชื้อราสาเหตุโรครากและโคนเน่า
ของทุเรียน

ส�ำรวจและเก็บตัวอย่างดินบริเวณรอบราก 
ราก และเปลือกล�ำตน้ทเุรียนท่ีแสดงอาการเน่า ใน
จังหวัดจันทบุรี ตาก และ อุตรดิตถ์ มาแยกเชือ้
สาเหตโุรคดว้ยใชวิ้ธี baiting method โดยน�ำตวัอยา่ง
ดนิรอบตน้ทเุรยีนท่ีแสดงอาการโทรม 10 กรมั มาละลาย
ในน�ำ้กลั่นฆา่เชือ้แลว้ปรมิาตร 20 มล. ตดัใบทเุรยีน
ขนาด 5x5 มม. ท่ีฆา่เชือ้ท่ีผิวดว้ย 1% NaOCl น�ำมา
ลอยในน�ำ้ของตวัอยา่งดนิท่ีเตรยีมไว ้เป็นเวลา 24 ชม. 
จากนัน้น�ำชิน้ของใบทเุรยีนไปลา้งดว้ยน�ำ้กลั่น และ
วางชิน้ใบทเุรยีนดงักลา่วบนอาหาร water agar (WA) 
เป็นเวลา 12 ชม. จะพบเสน้ใยเจรญิออกจากชิน้ใบพืช 
จึงตดัปลายเสน้ใยเชือ้ราไปเลีย้งบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA) ต่อไป ส�ำหรบัการแยกเชือ้
สาเหตุโรคจากตัวอย่างโรคท่ีเป็นชิน้ส่วนพืชคือ 

เปลอืกล�ำตน้ และราก จะใชเ้ทคนิค tissue transplant 
method โดยน�ำตวัอยา่งท่ีแสดงอาการโรคท�ำการลา้ง
ดว้ย 1% NaOCl เป็นเวลา 3 นาที จากนัน้ลา้งตวัอยา่ง
ดว้ยน�ำ้กลั่นท่ีฆา่เชือ้แลว้ น�ำตวัอยา่งวางในอาหาร WA 
และตดัปลายเสน้ใยน�ำไปเลีย้งบนอาหาร PDA จากนัน้
น�ำเสน้ใยเชือ้ราบรสิทุธ์ิมาท�ำการทดลองและเก็บรกัษา 
stock culture ไวท่ี้ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช 
คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

การทดสอบความสามารถในการท�ำใหเ้กิดโรค
จะใชเ้ทคนิค detached leaf assay โดยน�ำเชือ้รา 
Phytophthora spp. จ�ำนวนทัง้หมด 28 ไอโซเลตท่ี
แยกไดม้าเลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วนั ใน
ขณะเดียวกนัท�ำการเตรยีมใบทเุรยีนส�ำหรบัการทดสอบ
จะเลือกใบทเุรยีนท่ีเป็นใบเพสลาด ท�ำการฆา่เชือ้ท่ี
ใบทเุรยีนมาดว้ย 70% ethyl alcohol จากนัน้ใชส้ �ำลี
ชบุน�ำ้กลั่นท่ีฆา่เชือ้แลว้มาพนัรอบโคนกา้นใบ และใช้
เข็มเข่ียเชือ้ท่ีผา่นการฆา่เชือ้แลว้ท�ำแผลบนใบทเุรยีน
ดงักลา่วจ�ำนวน 2 ต�ำแหนง่ คือ ต�ำแหนง่ดา้นบนและ
ดา้นลา่งท่ีอยูต่รงกลางระหวา่งเสน้กลางใบถงึขอบใบ
ของทางซีกซา้ย และก�ำหนดระยะหา่งของต�ำแหนง่แผล 
60 มม. ขณะท่ีซีกดา้นขวาของใบทเุรยีนในต�ำแหนง่
เดียวกนัจะไมท่ �ำแผลบนใบ หลงัจากเตรยีมเชือ้ราและ
ใบทุเรียนพรอ้มส�ำหรบัการทดลอง ท�ำการใช ้ cork 
borer ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 5 มิลลเิมตร ตดัปลาย
เสน้ใยเชือ้ราท่ีเลีย้งไวบ้นอาหาร PDA แลว้น�ำมาวาง
บนใบทเุรยีนท่ีเตรยีมไว ้และในชดุควบคมุ (control) 
จะใชชิ้น้วุน้ PDA เปลา่ มาวางบนใบทเุรยีนท่ีเตรยีมไว้
แทน จากนัน้ยา้ยใบทเุรยีนชดุทดสอบและชดุควบคมุ
ดงักลา่วใสล่งในกลอ่งเก็บความชืน้ (Moist chamber) 
บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง (28-30 องศาเซลเซียส) บนัทึก
ผลการทดลองหลงัปลกูเชือ้ 2 วนั ประเมินระดบัความ
รุนแรงของเชือ้สาเหตโุรค ดงันี ้ระดบั 0 = ใบพืชปกติ
ไมเ่กิดแผล ระดบั 1 = แผลมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
1–5 มม. ระดบั 2 = แผลมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
6–10 มม. ระดบั 3 = แผลมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
11–15 มม. และระดบั 4 = แผลมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
มากกวา่ 16 มม.(ดดัแปลงวิธีจาก Durães. 2015.)

น�ำเชือ้ราไอโซเลตท่ีมีความสามารถในการก่อโรค
รุนแรงท่ีสดุมาศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ไดแ้ก่ 
ลกัษณะและขนาดของ sporangia chlamydospore 
และ oogonia ตามหลกัการของ Waterhouse (1963) 
ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์(compound microscope)
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การส�ำรวจ แยกเชือ้บริสุทธิ์ และเก็บรวบรวม
เชือ้รา Chaetomium spp. จากเศษวัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตร

ส�ำรวจและเก็บตวัอย่างเศษวสัดุเหลือใชท้าง 
การเกษตรท่ีมีเซลลโูลสเป็นองคป์ระกอบหลกั เช่น 
แกลบดิบ ฟางข้าว กะลากาแฟ มาแยกเชื ้อรา 
Chaetomium spp. โดยใชฟ้างขา้วท่ีท�ำการนึง่ฆา่เชือ้
แลว้วางบนเศษวสัดดุงักลา่ว เป็นเวลา 7 วนั เม่ือพบ
เชือ้รา Chaetomium spp. บนฟางขา้วท่ีใชเ้ป็นเหย่ือลอ่ 
จงึแยกเชือ้ราบรสิทุธ์ิดว้ยเทคนิค single spore isolation 
โดยการใชเ้ข็มเข่ียสปอรม์าเกลีย่บนอาหาร WA และ
ใช ้Pasteur pipette ตกัสปอรเ์ด่ียวมาเลีย้งบนอาหาร 
PDA จากนัน้น�ำเสน้ใยเชือ้ราบรสิทุธ์ิมา ทดลองและ
เก็บรกัษา stock culture ไวท่ี้ ภาควชิากีฏวทิยาและ
โรคพืช คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
ในกรณีตวัอยา่งเป็นพวกเศษพืชทีมีลกัษณะแข็ง เชน่ 
ใบปาลม์ หรือหญา้คา ใหน้�ำมาตากแหง้ แลว้จึงน�ำ
ฟางขา้วนึง่ฆา่เชือ้แลว้มาเป็นเหย่ือลอ่ จงึจะสามารถ
แยกหาเชื ้อรา Chaetomium spp. ได้

การทดสอบการยับยัง้เชือ้รา P. palmivora (P-05) 
ในหอ้งปฏบิตักิาร

เตรยีมเชือ้รา Chaetomium spp. และ เชือ้รา 
P. palmivora โดยเลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วนั 
จากนัน้ใช ้cork borer ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 5 มม. 
ตดับรเิวณปลายเสน้ใยของเชือ้รา Chaetomium spp. 
และเชือ้รา P. palmivora (P-05) ยา้ยชิน้วุน้ท่ีมีเสน้ใย
ของเชือ้รา Chaetomium spp. มาวางบนอาหาร PDA 
โดยวางในลกัษณะใหอ้ยู่ขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้
ดา้นใดดา้นหนึง่ และวางชิน้วุน้ท่ีมีปลายเสน้ใยของ
เชือ้รา P. palmivora (P-05) ลงบนอาหารเลีย้งเชือ้
ดา้นตรงขา้มกบัชิน้วุน้เชือ้รา Chaetomium spp. โดย
ก�ำหนดใหมี้ความหา่งระหวา่งชิน้วุน้ 45 มม. ในการ
ทดลองเปรยีบเทียบจะเลีย้งเชือ้ราสาเหตโุรคบนอาหาร
เลีย้งเชือ้รา PDA ต�ำแหนง่เดียวกบัชดุทดสอบแตใ่ช้
ชิน้วุน้ PDA เปลา่ วางแทนต�ำแหนง่ของชิน้วุน้ท่ีมีเสน้ใย
ของเชือ้รา Chaetomium spp. น�ำไปบม่ท่ีอณุหภมิูหอ้ง 
(28-30 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 2 วนั บนัทกึรศัมี
การเจริญของเสน้ใยเชือ้สาเหตโุรคหลงัการวางเชือ้
รว่มกนับนอาหาร PDA จากนัน้วดัขนาดรศัมีเสน้ใย
ของเชือ้สาเหตโุรค แลว้น�ำไปค�ำนวณหาเปอรเ์ซ็นต์
การยบัยัง้เสน้ใย (Percent inhibition of radial growth, 

PIRG) โดยใชส้ตูร PIRG = ((R1-R2))/R1×100 เม่ือ 
R1 คือ รศัมีของเชือ้รา P. palmivora ในชดุเปรยีบเทียบ 
และ R2 คือ รศัมีของเชือ้รา P. palmivora ในชดุทดลอง 
(หนว่ยเป็น มม.) วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ตอ่กรรมวิธี 
และเปรยีบเทียบคา่ความแตกตา่งของขอ้มลูโดยวิธี 
Least Significant Difference test (LSD) ท่ีระดบั
ความเช่ือมั่น 95%

ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร ส กั ด ห ยา บ จ า ก เ ชื้ อ ร า 
Chaetomium spp.

น�ำเชือ้รา Chaetomium spp. ท่ีคดัเลือกไดม้า
ท�ำการเลีย้งในอาหาร potato dextrose broth (PDB) 
จ�ำนวน 500 เพลท เป็นเวลา 1 เดือน จากนัน้น�ำเสน้ใย
เชือ้ราท่ีได ้(fungal mass) มาท�ำการระเหยน�ำ้โดย
ท�ำการอบในตูอ้บรมรอ้นอณุหภมิู 50 องศาเซลเซียส
เป็นเวลา 2 วนั น�ำ fungal mass มาบดละเอียด และ
ผสมกบั hexane อตัราสว่น 1:2 (w/v) แชทิ่ง้ไวเ้ป็นเวลา 
5 วนั ท�ำการกรองสารละลายดว้ย Whatman filter 
paper No. 4 และน�ำไปแยกตวัท�ำละลายดว้ยเครือ่ง 
rotary vacuum evaporator จะไดส้าร crude hexane 
ส่วนกากเสน้ใยท่ีไดจ้ากการกรองน�ำไปสกดัโดยใช้
ตวัท�ำละลายท่ีมีขัว้มากขึน้คือ ethyl acetate และ 
methanol จะได ้crude ethyl acetate และ methanol 
ตามล�ำดบั (Kanokmedhakul et al. 2006)

น�ำสารสกัดหยาบแต่ละชนิดมาทดสอบ
ประสทิธิภาพในการควบคมุเชือ้รา P. palmivora (P-05) 
โดยน�ำสารสกดัหยาบมาละลายใน Dimethylsulfoxide 
(DMSO) และผสมกบัอาหารเลีย้งเชือ้ PDA โดยปรบั
ปรมิาตรสารสกดัหยาบใหมี้ความเขม้ขน้ 0, 50, 100, 
500 และ 1,000 มก./มล. น�ำอาหารท่ีเตรียมไวไ้ป
ท�ำการนึง่ฆา่เชือ้ จากนัน้เทอาหารท่ีผสมสารสกดัหยาบ
แตล่ะชนิดลงในจานอาหารเลีย้งเชือ้ และน�ำชิน้วุน้ท่ีมี
ปลายเสน้ใยเชือ้รา P. palmivora (P-05) เสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 5 มม. วางบนบนอาหาร PDA ท่ีผสมสาร
สกัดหยาบในแต่ละความเข็มขน้ท่ีเตรียมไว ้บ่มท่ี
อณุหภมิูหอ้ง (28-30 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 2 วนั 
วดัคา่รศัมีของเสน้ใยเชือ้รา P. palmivora (P-05) และ
น�ำขอ้มลูท่ีไดไ้ปหาค่าการยบัยัง้การเจริญ (PIRG) 
ปรมิาณการสรา้ง chlamydospore และคา่ Effective 
Dose (ED50) ของเชือ้สาเหตโุรค 
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ผลการศกึษาและวจิารณผ์ลการทดลอง

การออกส�ำรวจ การแยกเชือ้ราบริสุทธิส์าเหตุโรค
รากและโคนเน่าของทเุรียน

การส�ำรวจตน้ทเุรียนท่ีเกิดอาการรากและโคน
เนา่ พบเชือ้รา Phytopthora spp. ในจงัหวดัจนัทบรุ ี4 ไอ
โซเลต จงัหวดัตาก 8 ไอโซเลต และจงัหวดัอตุรดติถ ์16 
ไอโซเลต รวมทัง้หมด 28 ไอโซเลต (Table 1) เม่ือ
น�ำมาเลี ้ยงบนอาหาร PDA เส้นใยของเชื ้อรา 
Phytophthora spp. มีลกัษณะเสน้ใยเจรญิซอ้นทบักนั
คลา้ยดอกกหุลาบ สขีาวฟ ูบางไอโซเลตพบวา่มีลกัษณะ 
การเจรญิเป็นโคลนีีเป็นขอบเรยีบ เสน้ใยสขีาวฟคูลา้ย
ปยุนุน่ ไมพ่บลกัษณะซอ้นทบักนัของเสน้ใยคลา้ยดอก
กหุลาบ เม่ือตรวจสอบเสน้ใยภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน์
พบวา่เสน้ใยของเชือ้รา Phytophthora spp. มีลกัษณะ
เป็นแบบไมมี่ผนงักัน้ระหวา่งเซลล ์(coenocytic hypha) 
มีการสรา้ง chlamydospore รูปรา่ง กลมสีน�ำ้ตาล 
ผนงัหนา 2 ชัน้ เป็นจ�ำนวนมาก 

การทดสอบความสามารถในการท�ำให้เกิดโรค
และการจดัจ�ำแนก 

การทดสอบความสามารถในการก่อใหเ้กิดโรคของ
เชือ้รา Phytophthora spp. บนใบทเุรยีนจากเชือ้รา
ทั้งหมด 28 ไอโซเลต พบว่าเชือ้ราไอโซเลต P-05 
(Figure 1) มีความสามารถในการก่อโรคในระดบัรุนแรง
ท่ีสดุ (Table 1) ในระยะแรกจะแสดงลกัษณะแผลฉ�ำ่น�ำ้
รอบแผลบนใบทเุรยีนท่ีปลกูเชือ้ จากนัน้ เป็นรอยไหม้
สีน�ำ้ตาล และขยายขนาดมากขึน้ โดยมีขนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลางแผลมากกวา่ 20 มม. เม่ือเทียบกบัชดุ
การทดลองเปรยีบเทียบไมแ่สดงการเกิดแผล หลงัปลกู
เชือ้ 2 วนั เม่ือศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยาของเชือ้รา
ไอโซเลต P-05 พบวา่ เป็นเชือ้รา Phytophthora 
palmivora มี sporangia แบบ ellipsoid และ ovoid 
ขนาด 25–34.5 × 42.5–60 ไมโครเมตร chlamydospore 
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเฉลี่ย 27.5–35 ไมโครเมตร 
และ oogonia ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 22.5–25 
ไมโครเมตร (Figure 1)

การแยกเชือ้สาเหตโุรครากและโคนเนา่ของทเุรยีน
นัน้ พบวา่สามารถแยกเชือ้ไดห้ลายวิธีคือ การแยกจาก
ชิน้พืชท่ีเป็นโรคโดยตรงหรอืใชเ้หย่ือลอ่ในตวัอยา่งดนิ
บริเวณรอบตน้ทเุรียนท่ีแสดงอาการโทรม การแยก
เชือ้รา Phytophthora spp. ในตวัอยา่งท่ีเก็บมานัน้ 
พบเชือ้รา Phytophthora spp. ไดท้ั่วไป และมีบาง
ไอโซเลตเทา่นัน้ท่ีก่อโรคอยา่งรุนแรงเม่ือน�ำมาทดสอบ
ความสามารถในการก่อโรคในหอ้งปฏิบตักิาร เชือ้รา 
P-05 มีความสามารถในการก่อโรคโดยแสดงอาการ
แผลไหมบ้นใบทเุรยีนท่ีทดสอบ ในรายงานของ Suzui 
et al. (1979) พบวา่มีเชือ้รา P. palmivora เป็นสาเหตุ
โรครากและโคนเนา่ของทเุรยีน ในการศกึษาลกัษณะ
ทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา P-05 พบวา่ขอ้มลูท่ีไดมี้
ความสอดคลอ้งกบัการระบวุา่เป็นเชือ้รา P. palmivora 
ในรายงานของ Pongpisutta and Sangchote (2004) 
ท่ีจ�ำแนกและระบบุเชือ้รา P. palmivora ของทเุรยีน
ในประเทศไทย

ก า ร ส� ำ ร ว จ ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ แ ย ก เ ชื้ อ ร า 
Chaetomium spp. จากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการ
เกษตร

การส�ำรวจและแยกเชือ้รา Chaetomium spp. 
สามารถรวบรวมเชือ้รา Chaetomium spp. ในจงัหวดั
แพร ่3 ไอโซเลต จงัหวดัเชียงใหม่ 14 ไอโซเลต และ
จงัหวดัปทมุธานี 2 ไอโซเลต รวมทัง้หมด 19 ไอโซเลต 
เม่ือน�ำเชือ้รามาเลีย้งบนอาหาร PDA พบเชือ้ราสรา้ง 
perithecium และ terminal hairs มีลกัษณะและสี
แตกตา่งกนับนอาหาร ไดแ้ก่ สเีขียวมะกอก สดี �ำ สแีดง 
สเีทา สเีหลอืง และสมีว่ง (Figure 2) เม่ือจ�ำแนกชนิด
ของเชือ้รา Chaetomium spp. ดว้ยลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยา พบวา่เชือ้ราทัง้หมด 19 ไอโซเลต สามารถแบง่
เป็น 6 ชนิด และไม่ทราบชนิด 1 ไอโซเลต ไดแ้ก่ 
Chaetomium globosum, Chaetomium funicola, 
Chaetomium indicum, Chaetomium cupreum, 
Chaetomium brasiliense, Chaetomium aureum 
และ Chaetomium sp. (unknown 1)
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Table 1 Isolates of Phytophthora spp. from various sources and locations and their pathogenicity. 

Isolates samples Technical isolation Dorian types Location Pathogenicity* 
(mm.)

P-01 soil baiting method Monthong Phop Phra, Tak. 0.00

P-02 soil baiting method Monthong Phop Phra, Tak. 14.75

P-03 soil baiting method Monthong Phop Phra, Tak. 15.00

P-04 soil baiting method Monthong Phop Phra, Tak. 4.25

P-05 soil baiting method Monthong Phop Phra, Tak. 20.75

P-06 root tissue transplanting method Monthong Phop Phra, Tak. 0.00

P-07 root tissue transplanting method Monthong Phop Phra, Tak. 0.00

P-08 bark tissue transplanting method Monthong Phop Phra, Tak. 0.00

P-09 soil baiting method Long Lab-Lae Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-10 soil baiting method Long Lab-Lae Lap-Lae, Uttaradit. 0.00
P-11 root tissue transplanting method Long Lab-Lae Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-12 bark tissue transplanting method Long Lab-Lae Lap-Lae, Uttaradit. 14.50

P-13 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-14 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-15 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-16 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-17 root tissue transplanting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-18 root tissue transplanting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 8.00

P-19 soil baiting method Native Durian Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-20 bark tissue transplanting method Native Durian Lap-Lae, Uttaradit. 3.75

P-21 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-22 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-23 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 0.00

P-24 soil baiting method Monthong Lap-Lae, Uttaradit. 14.25

P-25 root tissue transplanting method Monthong Tha Mai, Chanthaburi. 0.00

P-26 root tissue transplanting method Monthong Tha Mai, Chanthaburi. 0.00

P-27 bark tissue transplanting method Monthong Tha Mai, Chanthaburi. 3.25

P-28 root tissue transplanting method Monthong Khao Khitchakut, 
Chanthaburi.

0.00

* The diameter of the lesion, 0 = nonpathogenic, 1.00-5.00 = virulent (level 1), 6.00-10.00 = virulent (level 2), 11.00-

15.00 = virulent (level 3) and >16 = virulent (level 4)



การส�ำรวจเชือ้รา Chaetomium spp. สามารถ
พบบนเศษวสัดเุหลือใชท้างการเกษตร เชน่ ฟางขา้ง 
แกลบดิบ หญา้คา ใบปาลม์ และกะลากาแฟ โดย
วสัดทุางการเกษตรเหลา่นีมี้องคป์ระกอบของผนงัเซลล์
เป็นเซลลโูลสเป็นสว่นใหญ่ซึ่งเป็นแหลง่อาหารและ
เป็นปัจจยัส�ำคญัในการเจรญิของเชือ้รา Chaetomium 
spp. และพบวา่เชือ้ราชนิดนีเ้จรญิบนเศษวสัดพืุชท่ีเป็น
ใบเลีย้งเด่ียวเป็นสว่นใหญ่ สอดคลอ้งกบัรายงานของ 
Kapoor et al. (2010) ท่ีวา่ เชือ้รา Chaetomium spp. 

ท่ีรูจ้กักนัทั่วไปมีประมาณ 80 ชนิด มกัพบไดท้ั่วไปใน 
ดนิ วสัดจุากเศษซากพืช โดยเฉพาะไมแ้ละฟาง และ
มลูสตัวท่ี์กินพืช

การทดสอบการยับยั้งเชือ้รา P. palmivora ใน
หอ้งปฏบิตักิาร

การทดสอบการเ ป็นปฏิปักษ์ของเ ชื ้อรา 
Chaetomium spp. ทัง้หมด 19 ไอโซเลตต่อเชือ้รา 
P-05 พบว่า ไอโซเลต CMU-08, CMU-13 และ 
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Figure 1 Phytophthora palmivora isolate P-05 (S) sporangia, (O) oogonium, and(C) chlamydospores.

Table 2 The results of identification of Chaetomium spp. fungi with morphological characteristic

Chaetomium species Isolates

Chaetomium globosum
CMU-01, CMU-02, CMU-05, CMU-06, CMU-07, 
CMU-09, CMU-10, CMU-12, CMU-15, CMU-17 

และ CMU-18

Chaetomium funicola CMU-03
Chaetomium indicum CMU-04
Chaetomium cupreum CMU-08

Chaetomium brasiliense CMU-11, CMU-14, และ CMU-16
Chaetomium aureum CMU-19

Chaetomium sp. (unknown 1) CMU-13



CMU-19 มีความสามารถในการยับยั้งเชือ้รา P. 
palmivora (P-05) โดยแสดงคา่ PIRG เทา่กบั 50.55, 
48.89 และ50.00% ตามล�ำดบั เม่ือตรวจสอบลกัษณะ
การเจริญของเชือ้ราปฏิปักษ์และเชือ้สาเหตโุรคบน
อาหาร PDA พบวา่ เชือ้ราไอโซเลต CMU-08 และ 
CMU-19 สรา้งสารทตุิยภมิูบรเิวณรอบโคโลนีท�ำให้
เกิด inhibition zone สง่ผลตอ่การเจรญิของเสน้ใย

เชือ้ราสาเหตโุรค (Figure 3 A and C) ในขณะท่ีเชือ้รา
ไอโซเลต CMU-13 มีการเจรญิอยา่งรวดเรว็พบการ
ทบัซอ้นกนัระหว่างปลายเสน้ใยเชือ้ราปฏิปักษ์และ
เชือ้สาเหตุโรคเม่ือตรวจสอบการเจรญิรว่มกนัของ
เสน้ใยเชือ้รา พบวา่ เสน้ใยของเชือ้รา CMU-13 เจรญิ
พนัรดัเสน้ใย และ chlamydospore ของเชือ้รา P-05 
(Figure 3 D, E and F) 
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การทดสอบความสามารถในการยบัยัง้การเจรญิ
ของเชือ้สาเหตโุรครากและโคนเนา่ของทเุรยีน พบวา่ 
เชือ้ราไอโซเลต CMU-08 และ 19 สรา้งสารทตุยิภมิู
ออกมาจากเสน้ใย โดยในรายงานของ Hung et al. 
(2015) พบวา่เชือ้รา C. cupreum (CC3003) มีความ
สามารถในการสรา้งสารทตุยิภมิู ซึง่มีผลในการยงัยัง้
การเจริญและการสรา้งเซลลส์ืบพนัธุข์องเชือ้รา P. 
palmivora (PHY02) สาเหตโุรครากและโคนเนา่ของ
สม้โอ โดยมีค่าการยบัยัง้ การเจริญของเสน้ใยและ 

sporangium เทา่กบั 49.7 และ 92.2 % ตามล�ำดบั 
และในรายงานของ Kanokmedhakul (2006) ท่ีใช้
เชือ้รา C. cupreum (CC3003) ในการควบคมุ Candida 
albicans (EC50 = 0.6 มก./มล.) ในสว่นของเชือ้รา
ไอโซเลต CMU-13 แสดงการซอ้นทบัของเสน้ใยใน
การเลีย้งในจานอาหารเลีย้งเชือ้รว่มกนั การเจรญิซอ้น
ทบักนัในลกัษณะนีพ้บวา่มีการรายงาน ท่ีแสดงกลไก
การเป็นปฏิปักษโ์ดยการพนัรดัเสน้ใยเชือ้รา P. palmivora 
(PHY02) จากเชือ้รา C. lucknowense สง่ผลใหเ้ชือ้

Figure 2 Chaetomium spp. cultured on PDA (T= 28-30˚C, at 30 day).



สาเหตุโรคสูญเสียความสามารถในการเจริญและ
การก่อโรคไปในท่ีสดุ นอกจากนีก้ลไกการท�ำลายเชือ้
สาเหตโุรคของเชือ้ราไอโซเลต CMU-13 อาจมีลกัษณะ
คลา้ยกบัเชือ้รา Gliocladium virens ในรายงานของ 
Anitha และ Murugesan (2001) ท่ีแสดงกลไกการ
พันรดัเสน้ใยและท�ำลายเชือ้ราสาเหตุโรคพืชของ
เชือ้รา Gliocladium virens และปลอ่ยสารปฏิชีวนะ
คือ gliotoxin ในการยบัยัง้กระบวนการเจรญิภายใน
เซลลข์องเชือ้รา Alternaria helianthi สง่ผลใหเ้ชือ้รา
สาเหตโุรคสญูเสยีการมีชีวิตไปในท่ีสดุ ในรายงานของ 
Environment and Climate Change Canada Health 
Canada (2018) พบวา่เชือ้รา Chaetomium globosum 

สามารถสรา้งสารปฏิชีวนะเช่น chaetoglobosins, 
chaetomugilins, chaetoviridins, chaetoglobosins 
และ chaetomin ซึ่งคาดว่าจะมีผลในการท�ำลาย
กระบวนการเจรญิเติบโตภายในเซลลข์องเชือ้สาเหตุ
โรคหลงัจากท่ีเชือ้รา CMU-13 เขา้พนัรดัเสน้ใยเชือ้
สาเหตโุรคและปลดปลอ่ยสารชนิดใดชนิดหนึง่เหลา่นี ้
ออกมาเพ่ือท�ำลายเชือ้สาเหตโุรค โดยในรายงานของ 
Di Pietro et al. (1992) รายงานการวิจยัการใชส้าร 
chaetomin ท่ีสกดัไดจ้ากเชือ้รา C. globosum สามารถ
ยบัยัง้เชือ้รา P. ultimum สาเหตโุรค damping-off ของ 
sugar beet โดยมีคา่ EC50 และ MIC ท่ี 0.5 และ 
2.5 มก./มล. ตามล�ำดบั
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Figure 3 Growth of Phytophthora palmivora isolate P-05 in dual culture test with Chaetomium spp. 
at 2 day, P(C) chlamydospore of P-05.

ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร ส กั ด ห ยา บ จ า ก เ ชื้ อ ร า 
Chaetomium spp.

สารสกัดหยาบ ethyl acetate (CMU-13) มี
ประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิเสน้ใยของเชือ้ P-05 
ไดดี้ท่ีสดุ โดยแสดงคา่ ED50 การยบัยัง้การเจรญิเสน้ใย
ท่ีความเขม้ขน้ 0.14 มก./มล. รองลงมาคือ สารสกดัหยาบ 

methanol (CMU-13) และ สารสกดัหยาบ ethyl acetate 
(CMU-19) ท่ีความเขม้ขน้ 10.93 และ 221.04 มก./มล. 
ตามล�ำดบั (Table 3) ในรายงานของ Park et al. (2005) 
ไดส้กดัสาร chaetoviridins A จากเชือ้รา C. globosum 
โดยใชต้วัท�ำละลายคือ ethyl acetate และน�ำสาร
ดังกล่าวสามารถยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา  



P. capsici, P. infestans และ P. ultimum ในหอ้ง
ปฏิบตัิการ โดยมีค่า MIC เท่ากับ 33.3, 33.3 และ 
1.23 มก./มล. ตามล�ำดบั นอกจากนี ้ในรายงานของ 
Brewer et al. (1972) ท่ีไดร้ายงานวา่ สาร chaetomin 
ท่ีสกดัไดจ้ากเชือ้รา C. globosum มีผลในการฆ่า
เซลลม์ะเรง็ในมนษุย ์ท่ี 0.02 มก./มล.

สารสกัดหยาบจาก methanol (CMU-08) มี
ประสทิธิภาพยบัยัง้การสรา้ง chlamydospore ของ 
P. palmivora (P-05) ไดดี้ท่ีสดุ โดยแสดงคา่ ED50 
การยบัยัง้การสรา้ง chlamydospore ท่ีความเขม้ขน้ 
0.93 มก./มล. รองลงมาคือ สารสกดัหยาบ methanol 
(CMU-13) และ สารสกดัหยาบ ethyl acetate (CMU-19) 
ท่ีความเขม้ขน้ 6.63 และ 19.76 มก./มล. ตามล�ำดบั 
(Table 3) ในการทดลองในลกัษณะเดียวกนันีส้อดคลอ้ง
กับการรายงานของ Pornsuriya et al. (2010) ได้
ทดสอบสารสกัดหยาบของเชือ้รา C. cupreum  
ในการควบคุมการสรา้ง oospore ของเชือ้รา P. 
aphanidermatum (RY803) สาเหตโุรครากเนา่ของ
สบัปะรด พบวา่ สารสกดัหยาบ methanol จากเชือ้รา 
C. cupreum NB201 และRY202 มีคา่ ED50 ในการ
ยบัยัง้ ท่ีความเขม้ขน้ 543 และ762 มก./มล. ตามล�ำดบั 

ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่เชือ้ราไอโซเลต CMU-08 สามารถ
สรา้งสารท่ี ยบัยัง้การสรา้งสปอรส์บืพนัธุข์องเชือ้รากลุม่ 
Oomycetes ได ้โดยรายงานวิจยัของ Thongkham 
el al. (2018) รายงานวา่ สารสกดัหยาบ ethyl acetate 
จากเชือ้รา Chaetomium elatum มีประสทิธิภาพ
การยบัยัง้เชือ้รา P. palmivora สาเหตโุรครากและ
โคนเนา่ของทเุรยีน มีคา่ ED50 เทา่กบั 175.31 มก./มล. 
ในขณะท่ี nanoparticles ของสารสกดัหยาบดงักลา่ว 
มีประสทิธิภาพการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรค มีคา่ ED50 
เทา่กบั 3.47 มก./มล. โดย nanoparticles ชว่ยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการยบัยัง้เชือ้สาเหตโุรคได ้โดยใน
ขัน้ตอ่ไปจะผูวิ้จยัจะมีการพฒันาสารสกดัหยาบท่ีมี
ประสทิธิภาพในการควบคมุการเจรญิของเชือ้สาเหตุ
โรคใหอ้ยูใ่นรูปแบบ nanoparticles ท่ีสามารถเขา้สู่
เซลลพื์ชอยา่งรวดเรว็ซึง่จะชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพของ
สารในการออกฤทธ์ิยบัยัง้เชือ้รากลุม่ Phytophthora 
spp ในเนือ้เย่ือของพืชอยา่งรวดเรว็ ซึง่จะแตกตา่งจาก
งานวจิยั Thongkham el al. (2018) ซึง่จะมุง่เนน้
การน�ำสารสกดัหยาบท่ีมีประสทิธิภาพเขา้สูเ่ซลลพื์ช
เพ่ือยงัยัง้เชือ้สาเหตขุองโรคโดยตรง
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Figure 4 the growth of Phytophthora palmivora (P-05) in different concentrations of crude extracts 
Chaetomium sp. (CMU-13) at 2 days, T=25 ◦C. 



สรุป

ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง เ ชื ้อ ร า 
Chaetomium spp. ในการควบคมุเชือ้ P. palmivora 
ไอโซเลต P-05 สาเหตโุรครากและโคนเนา่ของทเุรยีน
ในหอ้งปฏิบตัิการ โดยวิธี dual culture และการใช้
สารสกดัหยาบจากเชือ้รา Chaetomium spp. พบวา่
เชือ้รา Chaetomium spp. 3 ไอโซเลต คือ CMU-08, 
CMU-13 และ CMU-19 สามารถยบัยัง้การเจรญิของ
เสน้ใยและท�ำลาย chlamydospore ของเชือ้รา P. 
palmivora (P-05) ได ้โดยเชือ้รา Chaetomium spp. 
แสดงกลไกการเป็นปรสติตอ่เชือ้รา P. palmivora (P-05) 
แบบการพนัรดัเสน้ใย และแบบการสรา้งสารทตุยิภมิู 
โดยเชือ้ราไอโซเลต CMU-08 และ CMU-19 ในระยะแรก
จะสรา้งสารทตุยิภมิูยบัยัง้เสน้ใยเชือ้ราสาเหตโุรคและ
เจรญิรุกเขา้ไปพนัรดัเสน้ใยและ chlamydospore ของ
เชือ้ราสาเหตโุรค ในขณะท่ีเชือ้ราไอโซเลต CMU-13 
ไมป่ลดปลอ่ยสารทตุยิภมิูออกจากเสน้ใย แตมี่การเจรญิ
รุกเขา้ไปพนัรดัท�ำลายเสน้ใยเชือ้ราสาเหตโุรคโดยตรง 
และเม่ือน�ำสารสกดัหยาบจากเชือ้รา Chaetomium 
spp. คือ CMU-08, CMU-13 และ CMU-19 มาทดสอบ
การยับยั้งการเจริญเส้นใยและยับยั้งการสร้าง 
chlamydospore ของเชือ้รา 

P. palmivora (P-05) พบวา่มีประสทิธิภาพใน
การยบัยัง้เชือ้สาเหตโุรคได ้ดงันัน้หากตอ้งการน�ำเชือ้รา 
Chaetomium spp. มาใชใ้นการปอ้งกนัก�ำจดัโรคพืช
ทางดา้นการเกษตร ควรตอ้งมีการพฒันาและวิจยั เพ่ือ
เพ่ิมประสทิธิภาพของเชือ้รา Chaetomium spp. ใน
การน�ำไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชนส์งูสดุตอ่ไป เชน่ 
การน�ำไปใชใ้นการก�ำจดัเชือ้สาเหตโุรคในเนือ้เย่ือพืช 
โดยการน�ำสารสกดัหยาบท่ีมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้
เ ชื ้อราสาเหตุโรคท่ีได้จากการสกัดจากเชื ้อรา 
Chaetomium ท�ำใหอ้ยูใ่นรูปแบบ nanoparticle ท่ีมี
คณุสมบตัเิป็นตวัพาเขา้สูเ่นือ้เย่ือพืชท่ีเป็นโรค เพ่ือน�ำ
สารส�ำคญัในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคเขา้ไปยบัยัง้
เชือ้สาเหตโุรคภายในเนือ้เย่ือพืชไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
เชียงใหม ่และส�ำนกังานกองทนุสนบัสนนุงานวิจยั (สกว.) 
ฝ่ายเกษตร ท่ีใหท้นุวิจยัภายใตโ้ครงการการจดัการ
โรคไฟทอปโทรา่ของทเุรียนอย่างแม่นย�ำและยั่งยืน  
ท่ีใหก้ารสนบัสนนุการด�ำเนินงานวิจยัครัง้นี ้
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Table 3 Median effective dose value of the crude extract from Chaetomium spp. to inhibit the 
growth and chlamydospores of Phytopthora palmivora (P-05)

Crude extracts

Effective dose 50 (µg/ml)

CMU-08 CMU-13 CMU-19

MGI1/ CI2/ MGI CI MGI CI

crude hexane 762.27 62.62 604.65 219.24  >50,000 22.57

crude ethyl acetate 555.47 33.20 0.14 127.59 221.04 19.76

crude methanol 4,093.52 0.93 10.93 6.63 36,217.25 53.21
1/ MGI = mycelia growth inhibition
2/ CI = chlamydospores inhibition
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