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บทคัดย่อ: โรคใบขาวออ้ยเป็นโรคระบาดท่ีสรา้งความเสยีหายอยา่งมากตอ่อตุสาหกรรมออ้ยโดยมีเพลีย้จกัจั่น
ลายจดุสนี�ำ้ตาลเป็นแมลงพาหะน�ำโรคชนิดนี ้ วิธีการหนึง่ท่ีใชใ้นการตดัวงจรการแพรร่ะบาดของโรค คือ การก�ำจดั
แมลงพาหะโดยใชส้ารเคมีก�ำจดัแมลง การศกึษานีมี้วตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินประสทิธิภาพของสารไดโนทีฟแูรน
ตอ่การก�ำจดัเพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาลท่ีเก็บมาจากพืน้ท่ี 4 จงัหวดั ไดแ้ก่ อดุรธานี นครราชสีมา กาญจนบรุ ี
และก�ำแพงเพชรแมลงพาหะท่ีมีความไวหรอืออ่นแอตอ่สารไดโนทีฟแูรนสงูท่ีสดุและต�่ำท่ีสดุ คือแมลงพาหะท่ี
เก็บมาจากจงัหวดัก�ำแพงเพชร และอดุรธานีซึง่แสดงคา่ LC50 ต�่ำท่ีสดุและสงูท่ีสดุ คือ 0.22 และ 1.27 ppm 
ท่ีระยะเวลา 48 ชม.หลงัทดสอบ ตามล�ำดบั แตอ่ยา่งไรก็ตามสารไดโนทีฟแูรนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 ppm 
สามารถออกฤทธ์ิในการก�ำจดัเพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาลไดเ้กือบ 100% 
ค�ำส�ำคัญ: เพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาล, สารไดโนทีฟแูรน,ความเป็นพิษทางการสมัผสั, โรคใบขาวออ้ย

ABSTRACT: Sugarcane white leaf disease is an epidemic that has caused greatly 
damage to the sugarcane industry. Matsumuratettixhiroglyphicus is a vector of this 
disease.One method that used to break the epidemic cycle is the vector elimination 
by using insecticide. The objective of this study was to evaluate the effectiveness of 
dinotefuran to eliminate M. hiroglyphicus that collected from 4 provinces, including 
UdonThani, NakhonRatchasima, Kanchanaburi and KamphaengPhet. The insect 
vectors that showed the highest and lowest susceptibilities to dinotefuran were  
M. hiroglyphicus collected from KamphaengPhet and UdonThani that showed LC50 
values: 0.22 and 1.27 ppm at 48 hrs after treatment, respectively. However, dinotefuran 
at 10ppm was effective to eliminate M. hiroglyphicus nearly 100%.
Keywords: Matsumuratettixhiroglyphicus, dinotefuran, contact toxicity, sugarcane 
white leaf disease
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บทน�ำ

โรคใบขาวออ้ย (sugarcane white leaf disease) 
เป็นโรคระบาดท่ีสรา้งความเสยีหายตอ่อตุสาหกรรมออ้ย
และน�ำ้ตาลทรายของประเทศไทยคดิเป็นมลูคา่ไมต่ �ำ่กวา่ 
1 พนัลา้นบาทโดยออ้ยท่ีเป็นโรคใบขาวจะกลายเป็น
กอออ้ยสขีาว มีการแตกกอเป็นฝอยและไมเ่จรญิเตบิโต 
แห้งตายไปในท่ีสุดโรคใบขาวอ้อยเกิดจากเชื ้อ 
ไฟโตพลาสมาซึ่งอาศยัและเพ่ิมปริมาณอยู่ในท่อ
ล�ำเลียงอาหารของออ้ย โดยมีผลท�ำลายคลอโรฟิลด์
ในใบออ้ยท�ำใหใ้บออ้ยเป็นสขีาว และเชือ้นีย้งัสามารถ
เพ่ิมปรมิาณในแมลงพาหะไดด้ว้ย แมลงพาหะถ่ายทอด
เชือ้ดงักลา่วมี 2 ชนิด คือ เพลีย้จกัจั่นลายจดุสนี�ำ้ตาล 
Matsumuratettixhiroglyphicus และเพลีย้จกัจัน่หลงัขาว 
Yamatotettixflavovittatus (Hanboonsong et al., 2006) 
โดยแมลงทัง้สองชนิดนีจ้ะดูดกินน�ำ้เลีย้งจากออ้ย
เป็นหลกัและวางไขใ่นดนิ โดยชอบวางไขใ่นดนิทราย 
หรือดินร่วนปนทราย จึงพบแมลงทั้งสองชนิดนี้
ร ะ บ า ด ม า ก ใ น ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ 
Hanboonsong et al.(2002) รายงานวา่เพลีย้จกัจั่น
ลายจดุสนี�ำ้ตาลสามารถถ่ายทอดเชือ้ไฟโตพลาสมา
จากรุ่นแม่ไปสู่รุ่นลูกไดจ้ึงจัดเป็นแมลงพาหะหลกั
ของโรคใบขาวออ้ยวิธีการหนึง่ในการตดัวงจรการแพร่
ระบาดของเชือ้ไฟโตพลาสมาดงักลา่วก็คือ การท�ำลาย
หรอืก�ำจดัแมลงพาหะนั่นเอง

วิธีการก�ำจัดแมลงพาหะโรคใบขาวอ้อยท่ี
เกษตรกรมกันิยมใชคื้อ การใชส้ารเคมีก�ำจดัแมลง 
จากการศกึษาท่ีผา่นมาพบวา่สารเคมีก�ำจดัแมลงกลุม่
นีโอนิโคตนิอยดส์ามารถออกฤทธ์ิในการปอ้งกนัก�ำจดั
เพลีย้จกัจัน่ลายจดุสนี�ำ้ตาลไดดี้ท่ีสดุและไมเ่ป็นอนัตราย
ตอ่แมลงศตัรูธรรมชาตใินแปลงออ้ย (Hanboonsong 
and Kobori, 2017) และมีข้อแนะน�ำให้ใช้สาร 
ไดโนทีฟแูรน ซึง่เป็นสารเคมีก�ำจดัแมลงชนิดหนึง่ใน
กลุม่นีโอนิโคตนิอยดโ์ดยใชค้รัง้แรกในชว่งออ้ยมีอาย ุ
4 เดือน และใชค้รัง้ท่ี 2 ในช่วงออ้ยมีอายุ 6 เดือน 
ซึ่งเป็นช่วงท่ีแมลงพาหะมีการระบาดมากท่ีสุดใน
ฤดกูาลปลกูออ้ย(ศกัดิช์ยั และยพุา, 2561)

สารไดโนทีฟแูรนมีช่ือทางเคมีวา่ (RS)-1-methyl-

2-nitro-3-(tetrahydro-3-furylmethyl) guanidine 
ถกูผลติออกมาขายเชิงการคา้ครัง้แรกโดยบรษัิท Mitsui 
Chemicals ซึง่จดัเป็นสารในกลุม่นีโอนิโคตนิอยดรุ์น่ท่ี 
3 สารชนิดนีอ้อกฤทธ์ิทัง้ในทางสมัผสัและดดูซมึผา่น
รากพืช (Wakita et al., 2003) สารชนิดนีมี้ประสทิธิภาพ
ในการก�ำจดัเพลีย้จกัจั่นสีเขียว Nephotettix spp. 
หนอนกระทู ้Spodoptera spp. (Wakita et al., 2003) 
ยุงก้นปล่อง Anopheles gambiae ยุงร �ำคาญ 
Culexquinquefasciatus ยงุลาย Aedesaegypti 
(Corbel et al., 2004) และแมลงสาบอเมริกัน 
Periplantaamericana (Kiriyama and Nishimura, 
2002) นอกจากนีย้ังออกฤทธ์ิในทางการสัมผัส 

ต่อมอดแป้ง  Tr ibo l ium  spp.  มอดหัวป้อม 
Rhyzoperthadominica และมอดฟันเลื่ อย 
Oryzaephilussurinamensis พบอัตราการตาย
มากกวา่ 90% หลงัจากสมัผสัสารชนิดนีเ้ป็นเวลา 3 วนั 
(Arthur and Fontenot, 2013) Mokbel and Mohamed 
(2009) รายงานว่าเพลีย้อ่อน Aphis craccivora 
สามารถพฒันาความตา้นทานตอ่สารไดโนทีฟแูรน โดย
เพลีย้ออ่น A. craccivora ในรุน่ท่ี 20 พบวา่ resistance 
ratio เพ่ิมขึน้ถงึ 140 เทา่

การศึกษานีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินความ
เป็นพิษทางการสัมผัสของสารไดโนทีฟูแรนต่อ 
เพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาลท่ีมีแหลง่ท่ีมาจากพืน้ท่ี 
4 จงัหวดั ไดแ้ก่ อดุรธานี นครราชสีมา กาญจนบรุ ี
และก�ำแพงเพชร ซึง่เป็นพืน้ท่ีแหลง่ปลกูออ้ยท่ีส �ำคญั
ในประเทศไทย ทัง้นีเ้พ่ือการก�ำหนดอตัราการใชส้าร
ดงักลา่วท่ีเหมาะสมและมีประสทิธิภาพในการก�ำจดั
เพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาลไดส้งูสดุตอ่ไป

วธีิการศกึษา

1) การเตรยีมเพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาล โดย
เก็บตวัอยา่งแมลงดงักลา่วจากแปลงออ้ยในพืน้ท่ี 4 
จังหวัด ไดแ้ก่ อุดรธานี นครราชสีมา กาญจนบุร ี
และก�ำแพงเพชร ดว้ยกบัดกัแสงไฟ ระหวา่งชว่งเวลา 
18.00-20.00 น. แลว้น�ำมาเพาะเลีย้งเพ่ิมปรมิาณแมลง
ในสภาพโรงเรอืนท่ีควบคมุอณุหภมิูไวท่ี้ 28±2°C และ
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ความชืน้สมัพทัธท่ี์ 70-85% โดยเลีย้งแมลงไวใ้น
ภาชนะพลาสตกิทรงกระบอกเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 ซม. 
ความสงู 70 ซม. ภายในมีตน้ออ้ยพนัธุข์อนแก่น 3 
จากนั้นจะน�ำแมลงรุ่นลูกในระยะตัวเต็มวัยอาย ุ
5-10 วนั มาท�ำการทดลองตอ่ไป

2) การทดสอบฤทธ์ิของสารก�ำจดัแมลง วางแผน
การทดลองแบบสุม่อยา่งสมบรูณ ์ โดยแมลงท่ีทดสอบ
มาจากพืน้ท่ี 4 จงัหวดั ไดแ้ก่ อดุรธานี นครราชสีมา 
กาญจนบรุ ีและก�ำแพงเพชร เตรยีมสารไดโนทีฟแูรน 
(Starkle 20% SG) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1, 0.3, 1, 
3, 5 และ 10 ppm จากนัน้น�ำใบออ้ยขนาด 2x10 ซม. 
จุม่ลงในสารละลายท่ีระดบัความเขม้ขน้ดงักลา่วเป็น
เวลา 10 วินาที ในกลุม่ควบคมุจะจุม่ลงในน�ำ้เปลา่ 
แลว้น�ำมาผึง่ไวเ้ป็นเวลา 30 นาที จากนัน้น�ำใบออ้ย
มาพนัดว้ยส�ำลีชุบน�ำ้ตรงปลายดา้นหนึ่งแลว้ใส่ลง
ในหลอดทดลอง น�ำแมลงรุน่ลกูในระยะตวัเต็มวยั
ใสล่งบนใบออ้ยจ�ำนวน 10 ตวัตอ่หลอดปิดปากหลอด
ดว้ยผา้มุง้ทดลอง 3 ซ �ำ้ตอ่ความเขม้ขน้ โดยทดสอบกบั
แมลงท่ีมาจากทัง้ 4 พืน้ท่ี บนัทึกอตัราการตายของ
แมลงท่ีระยะเวลา 24 และ 48 ชม. หลงัท�ำทดสอบ

3) การวิเคราะหข์อ้มลูถา้อตัราการตายของแมลง
ในกลุม่ควบคมุมากกวา่ 5% แตน่อ้ยกวา่ 20% จะปรบั
คา่อตัราการตายของแมลงในกลุม่ทดสอบสารก�ำจดั
แมลงดว้ย Abbott’s formula จากนัน้น�ำค่าอตัรา
การตายท่ีไดไ้ปค�ำนวณหาคา่ความเป็นพิษ (median 
lethal concentration: LC

50
) โดยวิธี Probit analysis 

ดว้ยโปรแกรม SAS (SAS Institute, 2000) โปรแกรม
คอมพิวเตอรส์ �ำเรจ็รูป 

ผลการศกึษา

ผลการทดสอบความเป็นพิษทางการสมัผสัของ
สารไดโนทีฟูแรนต่อเพลีย้จักจั่นลายจุดสีน�ำ้ตาล
ดว้ยวิธีจุม่ใบออ้ยในสารละลายไดโนทีฟแูรนท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ตา่งๆ พบวา่หลงัจากทดสอบ 24 ชม. 
อตัราการตายของแมลงพาหะท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
10 ppm มีคา่สงูท่ีสดุในแมลงพาหะท่ีเก็บจากจงัหวดั
นครราชสมีา (96.6%) รองลงมาคือแมลงพาหะท่ีเก็บ
จากจังหวดักาญจนบุรี (93.3%) และก�ำแพงเพชร 
(86.6%) (Table 1) และหลงัจากทดสอบ 48 ชม. 

Table 1 The percentage mortalities of leafhoppers exposed to dinotefuranat 24 hrs using leaf-
dipping method.

Concentration

(ppm)

Percentage mortalities of leafhoppers (%)

UdonThani NakhonRatchasima Kanchanaburi KamphaengPhet

0.1 0±0 3.3±0.57 0±0 30±1.73

0.3 3.3±0.57 33.3±1.15 0±0 16.6±0.57

1 3.3±0.57 26.6±1.15 46.6±1.15 20±1

3 6.6±0.57 66.6±2.08 40±2 73.3±2.08

5 30±2.64 93.3±0.57 66.6±0.57 80±1.73

10 30±0 96.6±0.57 93.9±0.57 86.6±2.3

LC
50

 (ppm) 12.44 1.10 3.25 1.20

Slope 1.91 1.71 3.48 1.01

R2 0.79 0.90 0.87 0.72
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สารละลายไดโนทีฟแูรนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 ppm 
สามารถฆา่แมลงพาหะได ้100% ยกเวน้แมลงพาหะ
ท่ีเก็บจากจงัหวดันครราชสีมา (96.6%) (Table 2)

เม่ือค�ำนวณหาคา่ความเป็นพิษ (LC
50

) ของสาร
ไดโนทีฟูแรนต่อเพลีย้จกัจั่นลายจุดสีน�ำ้ตาลพบว่า
หลงัจากทดสอบ 24 ชม. แมลงพาหะท่ีเก็บจากจงัหวดั
นครราชสมีามีคา่ LC

50
 ต�ำ่ท่ีสดุ หรอืมีคา่ความเป็นพิษ

สงูท่ีสดุ (1.10 ppm) รองลงมาคือแมลงพาหะท่ีเก็บ
จากจังหวดัก�ำแพงเพชร (1.20 ppm) กาญจนบุร ี
(3.25 ppm) และอดุรธานี (12.44 ppm) ตามล�ำดบั 
(Table 1) และหลงัจากทดสอบ 48 ชม. แมลงพาหะ
ท่ีเก็บจากจงัหวดัก�ำแพงเพชรมีคา่ LC

50
 ต�ำ่ท่ีสดุ หรอื

มีคา่ความเป็นพิษสงูท่ีสดุ (0.22 ppm) รองลงมาคือ
แมลงพาหะท่ีเก็บจากจงัหวดันครราชสมีา (0.44 ppm) 
กาญจนบรุี (0.77 ppm) และอดุรธานี (1.27 ppm) 
ตามล�ำดบั (Table 2)

วจิารณแ์ละสรุป

วรากร และยพุา (2559) ไดศ้กึษาผลของสาร
ก�ำจดัแมลงตอ่เพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาลในสภาพ
โรงเรือนพบว่าสารก�ำจดัแมลงกลุม่นีโอนิโคตินอยด์
มีประสทิธิภาพสงูสดุในการก�ำจดัแมลงชนิดนี ้โดยพบ
อตัราการตายเป็น 79% หลงัจากตน้ออ้ยไดร้บัสาร
ก�ำจดัแมลงกลุม่นีผ้า่นทางดนิท่ีปลกูเป็นเวลา 24 ชม. 
ซึง่เป็นผลจากการออกฤทธ์ิของสารก�ำจดัแมลงกลุม่นี ้
ทางการดดูซมึผา่นรากพืช และการศกึษาในครัง้นีจ้งึ
ตอ้งการทดสอบฤทธ์ิในทางสมัผสัของสารก�ำจดัแมลง
กลุ่มนี ้ โดยไดค้ดัเลือกสารไดโนทีฟแูรนซึ่งเป็นสาร
ชนิดหนึ่งในสารก�ำจัดแมลงกลุ่มนีโอนิโคตินอยด ์
เพ่ือมาทดสอบเน่ืองจากสารชนิดนีมี้รายงานวา่ออกฤทธิ์

สงูสดุในการก�ำจดัเพลีย้จกัจั่นลายจดุสีน�ำ้ตาลและ
ปลอดภยัตอ่แมลงศตัรูธรรมชาต ิ(Hanboonsong and 

Table 2 The percentage mortalities of leafhoppers exposed to dinotefuran at 48hrs using leaf-
dipping method.

Concentration

(ppm)

Percentage mortalities of leafhoppers (%)

UdonThani NakhonRatchasima Kanchanaburi KamphaengPhet

0.1 6.6±0.57 23.3±1.52 10±1 53.3±0.57

0.3 13.3±1.15 40±1 10±1.73 40±1

1 16.6±1.15 63.3±0.57 56.6±0.57 76.6±2.08

3 46.6±2.3 83.3±0.57 63.3±2.08 90±1.73

5 76.6±2.51 93.9±0.57 96.6±0.57 93.3±0.57

10 100±0 96.6±0.57 100±0 100±0

LC
50

 (ppm) 1.27 0.44 0.77 0.22

Slope 1.94 1.27 2.09 1.40

R2 0.74 0.98 0.86 0.80
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Kobori, 2017) นอกจากนีย้งัมีความเป็นพิษต�่ำตอ่นก
และสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยน�ำ้นม (Wakita et al., 2003)

ผลการศกึษาพบวา่เพลีย้จกัจั่นลายจดุสนี�ำ้ตาล
ท่ีเก็บมาจากจงัหวดัก�ำแพงเพชรมีความไวหรอืออ่นแอ
ต่อสารไดโนทีฟแูรนสงูท่ีสดุ เห็นไดจ้ากสารละลาย
ไดโนทีฟแูรนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 ppm สามารถ
ฆ่าแมลงพาหะไดถ้ึง 30% และ 53% ท่ีระยะเวลา 
24 และ 48 ชม.หลงัทดสอบ และใหค้า่ LC

50
 ต�่ำท่ีสดุ 

หรือสารมีพิษต่อแมลงสูงท่ีสุด คือ 0.22 ppm ท่ี
ระยะเวลา 48 ชม. หลงัทดสอบสารไดโนทีฟแูรนจึง
ยงัคงมีประสทิธิภาพสงูในการก�ำจดัแมลงพาหะชนิดนี ้
สว่นแมลงพาหะท่ีเก็บมาจากจงัหวดัอดุรธานีมีความไว
หรืออ่อนแอต่อสารไดโนทีฟูแรนต�่ำท่ีสดุเห็นไดจ้าก
ค่า LC

50
 มีค่าสงูท่ีสดุ คือ 12.44 และ 1.27 ppm ท่ี

ระยะเวลา 24 และ 48 ชม.หลงัทดสอบตามล�ำดบั 
แสดงว่าแมลงพาหะเริ่มมีความทนทานต่อสาร 
ไดโนทีฟแูรน เม่ือเปรียบเทียบกบัแมลงพาหะท่ีเก็บ
มาจากจงัหวดัก�ำแพงเพชร นครราชสมีา และกาญจนบรุ ี
ผลการศกึษานีส้อดคลอ้งกบั Qu et al. (2017) พบวา่
สารไดโนทีฟแูรนมีประสทิธิภาพสงูท่ีสดุในการก�ำจดั
แมลงหว่ีขาวยาสบู Bemisia tabaci คา่ LC

50
 เทา่กบั 

5.54-6.01 ppm และจากการศกึษาท่ีผา่นมาพบวา่
พื ้นท่ี ท่ีมีการใช้สารไดโนทีฟูแรนอย่างต่อเน่ือง
ยาวนาน แมลงสามารถพฒันาความตา้นทานตอ่สาร
ชนิดนีไ้ดด้งัรายงานของ Mokbel and Mohamed 
(2009) พบวา่เพลีย้ออ่น A. craccivora ในรุน่ท่ี 20 
สามารถพฒันาความตา้นทานต่อสารไดโนทีฟูแรน
โดยพบ resistance ratio เพ่ิมขึน้ถึง 140 เท่า 
(Mokbel and Mohamed, 2009) แตอ่ยา่งไรก็ตาม
สารไดโนทีฟแูรนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 ppm สามารถ
ออกฤทธ์ิในการก�ำจดัเพลีย้จกัจั่นลายจดุสนี�ำ้ตาลได ้
100% ในแมลงพาหะท่ีเก็บมาจากจงัหวดัก�ำแพงเพชร 
กาญจนบรุ ีและอดุรธานี และเกือบ 100% ในแมลงพาหะ
ท่ีเก็บมาจากจงัหวดันครราชสีมา
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