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ลักษณะทางกายภาพและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมหลังการพอกด้วย

วสัดุประสานและวสัดุพอกทีแ่ตกต่างกนั

Physical properties and seed quality after pelleting with different binder 

and filler materials of lettuce seed (Lactuca sativa L.)
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บทคัดย่อ: เมล็ดพนัธุ์ผกักาดหอมเป็นเมล็ดพนัธุ์ขนาดเล็ก มีรูปร่างเรียวแบน และอาหารสะสมในเมล็ดน้อย  
การพอกเมลด็พนัธุ์เป็นวิธีการยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ท่ีสามารถท�ำให้เพาะกล้าได้สะดวกขึน้ ซึง่วสัดปุระสานและ
วสัดพุอกเป็นองค์ประกอบท่ีส�ำคญัท่ีจะท�ำให้การพอกเมลด็พนัธุ์ประสบความส�ำเร็จ งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ
ศกึษาวสัดปุระสานและวสัดพุอกท่ีเหมาะสมส�ำหรับการพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอม โดยท�ำการทดลองท่ีห้องปฏิบตัิ
การเทคโนโลยีเมลด็พนัธุ์ อาคารโรงงานปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ และห้องปฏิบตักิารเทคโนโลยี
เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น แบง่ออกเป็น 2 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 การศกึษาวสัดุ
ประสาน ใช้วสัดปุระสาน 4 ชนิด คือ methylhydroxy ethylcellulose (MHEC), hydroxylpropyl methylcellulose 
(HPMC), polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) และ polyvinyl alcohol (PVA) และใช้ calcium sulfate อตัรา  
250 กรัม เป็นวสัดพุอกตอ่เมลด็พนัธุ์ผกักาดหอม 10 กรัม การทดลองท่ี 2 การศกึษาวสัดพุอก ใช้วสัดพุอก 6 ชนิด คือ 
talcum, calcium carbonate, calcium sulfate, calcium carbonate ร่วมกบั pumice, calcium carbonate ร่วมกบั 
bentonite และ calcium carbonate ร่วมกบั zeolite และใช้ methylhydroxy ethylcellulose อตัรา 0.5 เปอร์เซน็ต์
โดยน�ำ้หนกั เป็นวสัดปุระสานตอ่เมลด็พนัธุ์ผกักาดหอม 10 กรัม จากการตรวจสอบตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพ
เมลด็พอก พบวา่เมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมท่ีพอกด้วย MHEC และ calcium sulfate สามารถขึน้รูปเมลด็พอกได้งา่ย 
เมลด็พอกมีความกร่อนต�ำ่ และสามารถละลายน�ำ้ได้ดี เม่ือตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์หลงัการพอกพบวา่ การใช้ 
MHEC เป็นวสัดปุระสาน และ calcium sulfate เป็นวสัดพุอก ไมมี่ผลตอ่ความงอกและความเร็วในการงอก นอกจากนี ้
ยงัพบวา่การพอกเมลด็พนัธุ์ทกุกรรมวิธีท�ำให้ต้นกล้าผกักาดหอมมีรากยาวกวา่เมลด็พนัธุ์ไมพ่อก
ค�ำส�ำคัญ: การยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์, แคลเซียมซลัเฟต, เมธิลไฮดรอกซ่ีเอทิลเซลลโูลส

ABSTRACT: Lettuce seeds are small, flat shapes and less food accumulated in the seed. Seed 
pelleting as a way to raise the quality of the seed that suitable for planting. Binder and filler 
materials are key elements to make seed pelleting successfully. The objective of this research was 
to find types of suitable binder and filler materials for pelleting of lettuce seeds. The experiment 
was conducted at the Seed technology laboratory, Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture 
and Pharmaceutical technology laboratory, Faculty of Pharmacy, Khon Kaen University. This 
experiment consisted of two parts. The first part was the study on four binder materials for seed 
pelleting including methyhydroxy ethylcellulose (MHEC), hydroxylpropyl methylcellulose
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(HPMC), polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) and polyvinyl alcohol (PVA). Calcium sulphate of 
250 g was used as a filler per 10 g of lettuce seed. The second part was the study on six filler 
materials including talcum, calcium carbonate, calcium sulfate, calcium carbonate with pumice, 
calcium carbonate with bentonite and calcium carbonate with zeolite. Methylhydroxy 
ethylcellulose 0.5% (w/w) was used as a binder per 10 g of lettuce seed. Physical quality of 
pelleted seeds were subsequently tested. The results indicated that the pelleted seeds of lettuce 
with MHEC and calcium sulfate could be formed easily. The pelleted seeds had low friability 
than the other methods, but it was dissolved in water very well. The pelleted seeds with MHEC 
and calcium sulfate had not affect on germination and speed of germination. In addition, it also 
found that the seedling of pelleted seeds has longer roots length than the unpelleted seeds.
Keywords: seed enhancement, calcium sulfate, methylhydroxy ethylcellulose

บทน�ำ

ผกักาดหอม (Lactuca sativa L.) เป็นพืชผกัท่ีมี
ความส�ำคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากมีการบริโภคตลอด
ทัง้ปี และมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึน้เร่ือยๆ ส�ำหรับใน
ประเทศไทยนัน้มีการน�ำเข้าเมล็ดพนัธุ์ผกักาดหอม
ปริมาณ 40.82 ตนั คิดเป็นมลูคา่ 24.89 ล้านบาท 
(ส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) ในกระบวนการ
ผลติผกักาดหอมเกษตรกรสว่นใหญ่จะประสบปัญหา
ในด้านการเพาะกล้า ซึง่อาจสง่ผลกระทบตอ่การงอก
และการเจริญเตบิโตของต้นกล้า (Damrosch, 2012; 
Zareian et al., 2013) เน่ืองจากเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอม
นัน้เป็นเมลด็พนัธุ์ขนาดเลก็ มีรูปร่างแบน น�ำ้หนกัเบา 
และมีอาหารสะสมในเมลด็น้อย จงึท�ำให้เกษตรกรและ
ฟาร์มผู้ผลิตในประเทศไทยต้องน�ำเข้าเมลด็พนัธุ์ผกั
กาดหอมท่ีผา่นการพอกจากตา่งประเทศ สง่ผลให้เมลด็
พนัธุ์มีราคาเพ่ิมสงูขึน้ และเพ่ิมต้นทนุการผลติมากถงึ 
5 เทา่ตวั (จกัรพงษ์ และบญุมี, 2558) จากปัญหาดงั
กลา่วจงึจ�ำเป็นอยา่งย่ิงท่ีต้องมีการศกึษาการพอกเมลด็
พนัธุ์ผกักาดหอมเพ่ือใช้เองในประเทศไทย

การพอกเมลด็พนัธุ์ (seed pelleting) เป็นวิธีการ
ปรับปรุงลกัษณะเมลด็พนัธุ์ท่ีมีขนาดเลก็ น�ำ้หนกัเบา 
หรือมีรูปร่างไมแ่นน่อน โดยท�ำให้เมลด็พนัธุ์ถกูหอ่หุ้ม
ด้วยวสัดพุอก หรือสารเตมิเตม็ชนิดตา่งๆ ท�ำให้เมลด็
พนัธุ์มีขนาดใหญ่ขึน้ มีน�ำ้หนกัเปลีย่นแปลงไปจากเดมิ 
ท�ำให้มีขนาดและรูปร่างแน่นอนตามท่ีต้องการ เพ่ือ
ความเหมาะสมในการน�ำไปใช้ประโยชน์ในการเพาะ
ปลกู และสะดวกในการใช้กบัเคร่ืองจกัร (บญุมี, 2558; 

Zenk, 2004; Gregg and Billups, 2010; Kubik, 2015) 
ซึง่การพอกเมลด็พนัธุ์จะประสบความส�ำเร็จได้นัน้ขึน้
อยู่กบัชนิดและอตัราสว่นของวสัดปุระสานและวสัดุ
พอก โดยวสัดปุระสานจะท�ำหน้าท่ีเป็นกาวท่ียดึเกาะ
ระหวา่งผิวของเมลด็พนัธุ์ และอนภุาคของวสัดพุอกเอง
ให้ติดกนัไมใ่ห้หลดุร่วงออกจากกนั ซึง่กลุม่ของวสัดุ
ประสานมีมากมายหลายประเภท มีทัง้สารเคมี
สงัเคราะห์ และวสัดธุรรมชาต ิโดยสว่นใหญ่ท่ีนิยมกนั
มาก ได้แก่ methylcellulose (MC), hydroxylpropyl 
methylcellulose (HPMC), hydroxyl cellulose (HPC), 
hydroxylethyl cellulose (HEC), polyethylene glycols 
(PEG), polyvinyl pyrrolidone (PVP) และpolyvinyl 
alcohol (PVA) เป็นต้น (พิสทิธ์ิ, 2535; อรอนงค์, 2548; 
Taylor and Harman, 1990) สว่นวสัดพุอก (filler 
materials) จะต้องมีความเหมาะสม เน่ืองจากวสัดพุอก
เป็นสว่นส�ำคญัในการเปลีย่นแปลงขนาด รูปร่าง และ
น�ำ้หนกัของเมลด็พนัธุ์ ซึง่วสัดพุอกท่ีดีควรมีคณุสมบตัิ
ในการขึน้รูปเมลด็พอกได้งา่ย มีขนาดของอนภุาคท่ี
สม�ำ่เสมอ ไมข่ดัขวางกระบวนการซมึผา่นของน�ำ้ ก๊าซ
ออกซเิจน และท่ีส�ำคญัต้องไมเ่ป็นพิษหรือสง่ผลเสยีตอ่
คณุภาพและการงอกของเมลด็พนัธุ์ (Hill, 1999) โดย
ทัว่ไปวสัดพุอกท่ีนิยมน�ำมาใช้ในการพอกเมลด็พนัธุ์ 
ได้แก่ vermiculite, pumice, gypsum, bentonite, 
dolomite, zeolite, kaolin clay, limestone และ 
diatomaceous earth เป็นต้น (Porter and Kaerwer, 
1972; Kitamura et al., 1981) จากการวิจยัการพอก
เมลด็พนัธุ์ฝ้ายโดยใช้ carboxy methylcellulose เป็น
วสัดปุระสาน และใช้ vermiculite เป็นวสัดพุอกท�ำให้
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ความงอกของเมลด็พนัธุ์ฝ้าย (Gossypium hirsutum 
L.) เพ่ิมขึน้ร้อยละ 24.50 (Evlakova, 1985) และจาก
การวิจยัของ Gouda et al. (2008) ใช้ polyvinyl acetate 
และ gum arabic เป็นวสัดปุระสานในการพอกเมลด็
พนัธุ์หอมท�ำให้เมลด็พนัธุ์มีความงอกเพ่ิมขึน้ นอกจาก
นี ้สริุยา และบญุมี (2558) พบวา่การพอกเมลด็พนัธุ์
ยาสบูด้วย hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) 
เป็นวสัดปุระสาน และ talcum ร่วมกบั pumice เป็น
วสัดพุอกท�ำให้ขึน้รูปเมลด็พอกได้งา่ย และท�ำให้เมลด็
พนัธุ์มีความงอกสงูท่ีสดุ จะเหน็ได้วา่ขนาดและรูปร่าง
ของเมลด็พนัธุ์จะมีความจ�ำเพาะตอ่วสัดปุระสานและ
วสัดพุอกท่ีแตกตา่งกนั ซึง่วิธีการพอกท่ีเหมาะสมจะ
ชว่ยให้เมลด็พนัธุ์มีคณุภาพดีกวา่เมลด็พนัธุ์ไมพ่อก อีก
ทัง้ยงัท�ำให้เมลด็พอกมีความงอกท่ีสม�ำ่เสมอและชว่ย
ให้ต้นกล้าเจริญเตบิโตแขง็แรงเพ่ิมมากขึน้ (Bruggink, 
2005; Kim et al., 2005; Anbarasan et al., 2016)  
ดงันัน้งานวิจยันีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาชนิดและ
อตัราสว่นของวสัดปุระสานและวสัดพุอกท่ีเหมาะสม
ส�ำหรับการพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอม เพ่ือการพฒันา
วิธีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมส�ำหรับใช้ใน
อตุสาหกรรมเมลด็พนัธุ์ตอ่ไป

วธีิการศกึษา

ด�ำเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบตักิารเทคโนโลยี
เมล็ดพนัธุ์ อาคารโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธุ์ 
คณะเกษตรศาสตร์ และห้องปฏิบตัิการเทคโนโลยี
เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
โดยได้รับความอนเุคราะห์เมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมพนัธุ์ 
RUTLL 58-1 จากคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
การเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
ล�ำปาง ท�ำการวิจยัระหวา่งเดือนมกราคม-มิถนุายน 
2559 ด�ำเนินวิธีการทดลองดงันี ้

1. การพอกเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมด้วยวัสดุ
ประสานที่มีชนิดและอัตราที่แตกต่างกัน

น�ำเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมมาพอก โดยจะใช้วสัดุ
ประสาน 4 ชนิด คือ methylhydroxy ethylcellulose 

(MHEC), hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC), 
polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) และ polyvinyl 
alcohol (PVA) และใช้ calcium sulfate อตัรา 250 กรัม 
เป็นวสัดพุอกตอ่เมลด็พนัธุ์ผกักาดหอม 10 กรัม โดยวิธี
การพอกเมลด็พนัธุ์มี 9 กรรมวิธี ประกอบด้วย เมลด็
พนัธุ์ไมพ่อก (B0), เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย MHEC และ 
HPMC แตล่ะชนิดใช้อตัรา 0.3 และ 0.5 เปอร์เซน็ต์โดย
น�ำ้หนกั (B1, B2, B3 และ B4 ตามล�ำดบั), เมลด็พนัธุ์
ท่ีพอกด้วย PVP-K90 และ PVA แตล่ะชนิดใช้อตัรา 4 
และ 5 เปอร์เซน็ต์โดยน�ำ้หนกั (B5, B6, B7 และ B8 
ตามล�ำดบั) โดยท�ำการพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมด้วย
เคร่ืองพอกแบบถงัหมนุ (rotary drum) รุ่น SKK11 แล้ว
น�ำเมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการพอกมาลดความชืน้ด้วยเคร่ือง
ลดความชืน้ชนิดลมแห้งรุ่น SKK09 ท่ีอณุหภมิู 35 องศา
เซลเซียส ให้มีความชืน้เทา่กบัความชืน้ของเมลด็พนัธุ์
ก่อนการพอก (5%) หลงัจากนัน้สุม่ตวัอยา่งเมลด็พอก
มาตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพเมล็ดพอกและ
คณุภาพเมลด็พนัธุใ์นลกัษณะตา่ง  ๆ(รายละเอียดในข้อ 3)

2. การพอกเมลด็พนัธ์ุผักกาดหอมด้วยวัสดุพอกที่
มีชนิดและอัตราที่แตกต่างกัน

น�ำเมล็ดพันธุ์ ผักกาดหอมมาพอก โดยใช้ 
methylhydroxy ethylcellulose (MHEC) อตัรา 0.5 
เปอร์เซน็ต์โดยน�ำ้หนกัเป็นวสัดปุระสาน เน่ืองจากวสัดุ
ประสานชนิดนีส้ามารถขึน้รูปเมลด็พอกได้งา่ย และไมมี่
ผลต่อความงอกของ เมล็ดพันธุ์ ผักกาดหอม  
(จากการทดลองท่ี 1) และใช้วสัดพุอกต่างชนิดกนั 
มีวิธีการพอกเมลด็พนัธุ์ 7 กรรมวิธี ประกอบด้วย เมลด็
พนัธุ์ไมพ่อก (F0), เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย talcum (F1), 
calcium carbonate (F2), calcium sulfate (F3), 
calcium carbonate ร่วมกบั pumice (F4), calcium 
carbonate ร่วมกบั bentonite (F5) และ calcium 
carbonate ร่วมกบั zeolite (F6) ต่อเมล็ดพนัธุ์ผกั 
กาดหอม 10 กรัม โดยท�ำการพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาด
หอมด้วยเคร่ืองพอกแบบถังหมุน (rotary drum)  
รุ่น SKK11 แล้วน�ำเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการพอกมาลด
ความชืน้ด้วยเคร่ืองลดความชืน้ชนิดลมแห้งรุ่น 
SKK09 ท่ีอณุหภมิู 35 องศาเซลเซียส ให้มีความชืน้
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เท่ากบัความชืน้ของเมล็ดพนัธุ์ก่อนการพอก (5%) 
หลังจากนัน้สุ่มตัวอย่างเมล็ดพอกมาตรวจสอบ
ลกัษณะทางกายภาพเมล็ดพอกและคณุภาพเมล็ด
พนัธุ์ในลกัษณะตา่งๆ (รายละเอียดในข้อ 3)

3. การตรวจสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุหลังการพอก
สุม่ตวัอยา่งเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมหลงัการพอก

ร่วมกับวัสดุประสานและวัสดุพอกท่ีแตกต่างกัน  
มาตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพเมล็ดพอกและ
คณุภาพเมลด็พนัธุ์หลงัการพอก

3.1 การตรวจสอบกายลักษณะทางภาพเมลด็
พอก

1) การขึน้รูปของเมลด็พอก ในระหวา่งการ
พอกเมลด็พนัธุ์จะมีการสงัเกตสตูรสารพอกชนิดตา่งๆ 
ท่ีสามารถยึดเกาะและคลุมผิวของเมล็ดพันธุ์ให้มี
ลกัษณะกลมและสม�่ำเสมอได้งา่ย โดยใช้คา่คะแนน 
1-5 ในการประเมินการขึน้รูปเมลด็พอก ก�ำหนดให้  
1 = ยากมาก, 2 = ยาก, 3 = ปานกลาง, 4 = งา่ย และ 
5 = งา่ยมาก 

2) การตรวจสอบน�ำ้หนกัเมลด็พนัธุ์หลงัการ
พอก สุม่เมล็ดพนัธุ์หลงัการพอกท่ีค้างบนตะแกรงรู
เปิดกลมขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางขนาด 2 มิลลเิมตร 
จ�ำนวน 1,000 เมลด็ 4 ซ�ำ้ มาชัง่น�ำ้หนกัเพ่ือหาน�ำ้หนกั
ของเมลด็พนัธุ์หลงัพอกท่ีเพ่ิมขึน้ 

3) การตรวจสอบความเป็นกรด-ดา่ง (pH) 
ของเมล็ดพอก น�ำเมล็ดพนัธุ์ผกักาดหอมท่ีผ่านการ
พอกกรรมวิธีละ 4 ซ�ำ้ๆ ละ 3 กรัม ใสใ่นบีกเกอร์ขนาด 
50 มิลลลิติร ซึง่มีน�ำ้ปริมาตร 30 มิลลลิติร เพ่ือตรวจ
วดัคา่ความเป็นกรด-ดา่งของเมลด็พอกโดยใช้ Pen-
type pH meter รุ่น PH-03 (II) 

4) การตรวจสอบความกร่อนของเมลด็พอก 
สุม่เมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมหลงัพอกจ�ำนวน 4 ซ�ำ้ๆ ละ 
100 เมลด็พอก มาชัง่น�ำ้หนกัก่อนทดสอบหลงัจากนัน้
น�ำเข้าเคร่ืองทดสอบความกร่อน Tablet Friability 
Tester รุ่น 45-2200 ท่ีความเร็ว 25 รอบ/นาที  
เป็นเวลา 4 นาที (100 รอบ) แล้วชัง่น�ำ้หนกัเมลด็ท่ี

เหลืออยู่ทัง้หมดหลังทดสอบ จากนัน้ค�ำนวณหา
เปอร์เซน็ต์ความกร่อน (ดดัแปลงจาก ญานิศา และ
คณะ, 2556)

5) การละลายของเมลด็พอก ดดัแปลงจาก
วิธีของ Anderson et al. (1969) สุม่เมลด็พอกจ�ำนวน 
4 ซ�ำ้ๆ ละ 10 เมลด็พอก แชใ่นน�ำ้ปริมาตร 10 มิลลลิติร 
โดยแชที่ละเมลด็พอกและบนัทกึเวลาการละลายในน�ำ้
ของวสัดพุอก

3.2 การตรวจสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ
1) ความงอกและความเร็วในการงอกของเมลด็

พนัธุ์ในสภาพห้องปฏิบตัิการ สุ่มเมล็ดพนัธุ์ ท่ีผ่าน
กระบวนการพอกและไมพ่อกในแตล่ะกรรมวิธี จ�ำนวน  
4 ซ�ำ้ๆ ละ 100 เมลด็ มาทดสอบความงอกโดยวิธี Top of 
Paper (TP) น�ำไปไว้ในตู้เพาะความงอกท่ีอณุหภมิู 25-30 
องศาเซลเซียส แล้วตรวจนบัความงอกจากวนัท่ี 4 หลงั
เพาะจนถึงวนัท่ี 7 หลงัเพาะ โดยน�ำมาประเมินผล 
การตรวจสอบความงอกและความเร็วในการงอกตามวิธี
ของ ISTA (2010) 

2) การเจริญเตบิโตของต้นกล้าในสภาพห้อง
ปฏิบตักิาร สุม่ต้นกล้าผกักาดหอมปกตท่ีิอาย ุ7 วนัหลงั
เพาะ จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ๆ ละ 10 ต้น มาวดัความยาวล�ำต้น
และราก (เซนตเิมตร) โดยความยาวล�ำต้นจะวดัตัง้แต่
บริเวณโคนต้นจนถงึปลายใบ ซึง่เป็นความยาวของล�ำต้น
รวมกบัความยาวของใบ และความยาวรากจะวดัจาก
โคนรากจนถงึปลายรากของต้นกล้า

4. การวเิคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ข้อมลูผลของวสัดปุระสานและวสัดพุอก

ตา่งชนิดกนัตอ่ลกัษณะทางกายภาพเมลด็พอกและ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์  ตามแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) แปลงข้อมลู
เปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็พนัธุเ์พ่ือวิเคราะห์ทางสถิติ
โดยใช้วิธี Arcsine transformation และเปรียบเทียบคา่
เฉลีย่ของวิธีการพอกโดยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิตสิ�ำเร็จรูป
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1. คุณภาพเมลด็พนัธ์ุหลังการพอกด้วยวัสดุประสาน
ที่แตกต่างกัน

1.1 ลักษณะทางกายภาพเมลด็พนัธ์ุผักกาดหอม
หลังการพอกด้วยวัสดุประสานที่แตกต่างกัน

หลงัจากการพอกเมลด็พนัธุผ์กักาดหอมด้วยวสัดุ
ประสานชนิดและอตัราแตกต่างกนั พบว่าการพอก
เมลด็พนัธุด้์วย MHEC และ HPMC สามารถขึน้รูปเมลด็
พอกได้งา่ย สว่นการพอกเมลด็พนัธุ์ด้วย PVP-K90 และ 
PVA ไม่สามารถขึน้รูปเมลด็พอกได้อย่างสม�่ำเสมอ 
เน่ืองจาก PVP-K90 และ PVA มีความหนืดสงู เชน่เดียว
กบัสารเคลอืบท่ีมีความหนืดสงูกวา่ 300 cps จะท�ำให้
เป็นอปุสรรคตอ่กระบวนการเคลอืบ (อรอนงค์, 2548) 
เน่ืองจากขนาดหยดของสารเคลือบใหญ่ จะแพร่
กระจายได้ช้ากว่าสารเคลือบท่ีมีความหนืดน้อย  
(กิตตวิรรณ และบญุมี, 2557) การพอกเมลด็พนัธุ์ผกั
กาดหอมท�ำให้เมลด็พนัธุ์มีน�ำ้หนกัเพ่ิมขึน้จากเดมิ 22-
26 กรัม เน่ืองจากเทคโนโลยีการพอกเมลด็พนัธุ์เป็นวิธี
การท�ำให้เมลด็พนัธุ์ถกูหอ่หุ้มด้วยวสัดพุอกและวสัดุ

ประสาน เพ่ือให้มีน�ำ้หนกัเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  
มีขนาดและรูปร่างแนน่อนตามท่ีต้องการ (นงนชุ, 2557; 
บญุมี, 2558; Butler, 1993; Hill, 1999) เม่ือตรวจสอบ
คา่ความเป็นกรด-ดา่งของเมลด็พอก พบวา่เมลด็พนัธุ์
ผกักาดหอมท่ีพอกด้วยวสัดปุระสานชนิดตา่งๆ มีความ
เป็นกรดอ่อนๆ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 6.7-7.0 และ 
การตรวจสอบความกร่อนของเมล็ดพอกพบว่า  
การพอกเมล็ดพันธุ์ ด้วย PVP-K90 และ PVA  
มีเปอร์เซน็ต์ความกร่อนน้อยกวา่ 1% สว่นการตรวจ
สอบการละลายน�ำ้ของเมลด็พอก พบวา่การพอกเมลด็
พนัธุ์ด้วย MHEC อตัรา 0.3 และ 0.5 เปอร์เซน็ต์โดยน�ำ้
หนกั (B1 และ B2) และ HPMC อตัรา 0.3 เปอร์เซน็ต์
โดยน�ำ้หนกั (B3) ท�ำให้เมลด็พอกสามารถละลายน�ำ้ได้
ภายใน 2 นาที ซึง่คา่ละลายน�ำ้ของเมลด็พอกดงักลา่ว
ไมมี่ผลตอ่การขดัขวางความสามารถในการดดูน�ำ้และ
การซมึผา่นของอากาศเข้าสูเ่มลด็พนัธุ์หลงัการพอก 
และไม่มีผลต่อกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธุ์หลงั 
การพอก (ศศปิระภา และบญุมี, 2559; Vanangamudi 
et al., 2006; Peek et al., 2008) (Table 1)
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Table 1 Physical properties of lettuce seeds pelleted with different types and concentrations of 
binder materials.

Treatments1/ Forming 1,000 seed weight 
of pelleted (g.)

pH of 
pelleted seed

Friability of 
pelleted seed (%)

Dissolution period of 
pelleted seed (min)

B0 -   0.81i2/ - - -
B1 5 25.36c 6.79e  6.24 b 0.41c

B2 4 24.49d 6.75f  1.31 c 1.02b

B3 5 23.32h 6.99bc 9.43 a 0.12d

B4 4 24.18f 7.01b  1.35 c > 2.003/a

B5 3 24.31e 7.06a  0.96 cd > 2.00a

B6 2 25.55b 6.94d  0.56 de > 2.00a

B7 2 23.89g 6.97cd 0.36 de > 2.00a

B8 1 26.30a 6.94d 0.05 e > 2.00a

F-Test - ** ** ** **
C.V. (%) - 0.07 0.35 16.89 6.66

**: significantly different at P<0.01.
1/ B0 = unpelleted (control); B1 = pelleted seed with MHEC 0.3% (w/w); B2 = pelleted seed with MHEC 0.5% (w/w); B3 = pelleted seed with HPMC 0.3% 

(w/w); B4 = pelleted seed with HPMC 0.5% (w/w); B5 = pelleted seed with PVP-K90 4% (w/w); B6 = pelleted seed with PVP-K90 5% (w/w); B7 = pelleted 

seed with PVA 4% (w/w); B8 = pelleted seed with PVA 5% (w/w).
2/ Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P ≤ 0.05 by DMRT.
3/ Pelleted seeds had not dissolve within 30 minutes.
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1.2 คุณภาพเมลด็พนัธ์ุผักกาดหอมหลังการพอก
ด้วยวัสดุประสานที่แตกต่างกัน

ตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์หลงัการพอกใน
สภาพห้องปฏิบตักิารพบวา่ เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการพอก
ทกุกรรมวิธีมีความเร็วในการงอกท่ีต�ำ่กวา่เมลด็พนัธุ์ไม่
พอก (B0) ซึง่จะเหน็ได้ชดัวา่ เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการพอก
จะชะลอความเร็วในการงอกเลก็น้อย ซึง่สอดคล้องกบั
งานทดลองของ Zink (1954) พบวา่เมลด็พนัธุ์ผกักาด
หอมไมพ่อกจะมีความเร็วในการงอกสงูกวา่เมลด็พนัธุ์
ผกักาดหอมท่ีผา่นการพอก แตอ่ยา่งไรก็ตาม การพอก
เมลด็พนัธุ์ด้วย MHEC อตัรา 0.3 และ 0.5 เปอร์เซน็ต์
โดยน�ำ้หนกั (B1 และ B2) และ HPMC อตัรา 0.3 
เปอร์เซน็ต์โดยน�ำ้หนกั (B3) มีความงอกและความเร็ว
ในการงอกไม่แตกต่างจากเมล็ดพนัธุ์ไม่พอก (B0) 
เน่ืองจาก MHEC และ HPMC เป็นอนพุนัธุข์องเซลลโูลส 
มีคณุสมบตัิท่ีมีความหนืดต�่ำ ท�ำให้ลกัษณะการขึน้ 
รูปเมลด็พอกมีความสม�ำ่เสมอ อีกทัง้ยงัสามารถละลาย
น�ำ้ได้ดี จงึไมข่ดัขวางการดดูน�ำ้ของเมลด็พนัธุ ์อีกทัง้ราก
ท่ีงอกจากเมลด็พนัธุ์สามารถแทงรากผา่นวสัดปุระสาน
และวสัดพุอกได้ง่าย (จกัรพงษ์ และบุญมี, 2556; 
จกัรพงษ์, 2557) ซึง่คล้ายกบังานทดลองของ Evlakova 
(1985) รายงานวา่ การพอกเมลด็ฝ้ายด้วย carboxy 
methylcellulose ท�ำให้ความงอกเพ่ิมขึน้จากเดิม 
24.50% และ Lowther (1975) ท่ีท�ำการพอกเมลด็ white 

clover ด้วยปนูขาวตอ่การเกิดปมและการเจริญเตบิโต 
โดยใช้ methylcellulose เป็นวสัดปุระสาน พบวา่ไมมี่ผล
ตอ่เปอร์เซน็ต์ความแข็งแรงของต้นกล้า แต ่Silva and 
Nakagawa (1998) รายงานวา่ การพอกเมลด็แตงกวา
พนัธุ์ rubi และเมลด็ผกักาดพนัธุ์ Aurelia ด้วยวสัดุ
ประสานท่ีเป็นองค์ประกอบของอนพุนัธ์เซลลโูลส พบวา่
มีผลท�ำให้ความงอกของเมลด็พนัธุ์ลดลง แตอ่ยา่งไร
ก็ตามยังคงมีการน�ำมาใช้ในการพอกเมล็ดพันธุ์ 
เน่ืองจากคณุสมบตัขิองวสัดปุระสานท่ีมีองค์ประกอบ
ของอนพุนัธ์เซลลโูลสเป็นสารท่ีมีความหนืดต�ำ่และเป็น
สารยดึเกาะท่ีดี เม่ือตรวจสอบการเจริญเติบโตของ 
ต้นกล้าพบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์ด้วยวสัดปุระสานทกุ
กรรมวิธีมีผลท�ำให้ต้นกล้าผกักาดหอมมีความยาวล�ำต้น
ลดลง แตไ่มมี่ผลตอ่ความยาวราก ซึง่สอดคล้องกบั 
Selvaraju (1992) ได้พอกเมลด็พนัธุ์ข้าวฟ่างด้วยวสัดุ
ประสานท่ีละลายน�ำ้ได้ร่วมกบัแร่ธาตอุาหารพบว่า 
ท�ำให้เมลด็ข้าวฟ่างมีความงอก ความแขง็แรง ความยาว
ราก ความยาวต้น และดชันีความแข็งแรงสงูท่ีสดุ 
นอกจากนีย้งัพบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์ท�ำให้ยาสบูมี
ความสามารถในการงอกและการเจริญเตบิโตท่ีของต้น
กล้าดีกวา่เมลด็พนัธุ์ไมพ่อก (สริุยา, 2559; วิชดุา และ
บญุมี, 2560; Suma et al., 2010; Geetha and 
Balamurugan, 2011; Guan et al., 2013) (Table 2)

Table 2 Germination percentage, speed of germination, shoot length and root length of lettuce 
seed pelleted with different binder materials tested under laboratory condition.

Treatments1/

Laboratory condition
Germination (%)3/ Speed of germination 

(plant/day)
Shoot length (cm) Root length (cm)

B0 94 a2/ 23.37a 5.00a 2.67d

B1 90 ab 21.94ab 4.63a-d 2.83cd

B2 94 a 22.67a 4.33a-d 2.68d

B3 87 ab 21.28a-c 4.53cd 3.00b-c

B4 82 bc 19.71cd 4.60b-d 3.27a-c

B5 74 c 17.63d 4.80a-c 3.40ab

B6 77 c 17.85d 4.70a-d 2.87cd

B7 86 ab 20.58bc 4.67a-d 3.60cd

B8 74 c 17.81d 4.97ab 3.23a

F-Test ** ** * **
C.V. (%) 5.99 6.00 4.85 9.31

*, **: significantly different at P<0.05 and P<0.01 respectively.
1/ B0 = unpelleted (control); B1 = pelleted seed with MHEC 0.3% (w/w); B2 = pelleted seed with MHEC 0.5% (w/w); B3 = pelleted seed with HPMC 0.3% 

(w/w); B4 = pelleted seed with HPMC 0.5% (w/w); B5 = pelleted seed with PVP-K90 4% (w/w); B6 = pelleted seed with PVP-K90 5% (w/w); B7 = pelleted 
seed with PVA 4% (w/w); B8 = pelleted seed with PVA 5% (w/w).

2/ Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P ≤ 0.05 by DMRT.
3/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis.
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2. คุณภาพเมลด็พนัธ์ุหลังการพอกด้วยวัสดุพอก
ที่แตกต่างกัน

2.1 ลักษณะทางกายภาพเมล็ดพันธ์ุผักกาด
หอมหลังการพอกด้วยวัสดุพอกที่แตกต่างกัน

การพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมด้วย calcium 
carbonate (F2) และ calcium sulfate (F3) สามารถ
ขึน้รูปเมลด็พอกได้งา่ย และผิวของเมลด็พอกมีความ
สม�ำ่เสมอ สว่นการพอกเมลด็ด้วย calcium carbonate 
ร่วมกบั bentonite (F5) ไมส่ามารถขึน้รูปเมลด็พอกได้
อย่างสม�่ำเสมอ และมีผลท�ำให้ผิวของเมลด็พอกไม่
เรียบเนียน (Figure 1) เน่ืองจาก bentonite มีโครงสร้าง
เป็นผลกึ 3 ชัน้ คือ almina octahedral sheet แทรก
อยูร่ะหวา่ง silica tetrahedral 2 ชัน้ (สรินทร, 2550) 
จากโครงสร้างท่ีเป็นผลึกจึงไม่เหมาะสมส�ำหรับ 
การพอกเมลด็พนัธุ์ท่ีมีขนาดเลก็ การพอกเมลด็พนัธุ์
ผกักาดหอมทกุกรรมวิธีจะมีน�ำ้หนกัเพ่ิมขึน้จากเดิม
ประมาณ 30-50 เทา่ ท�ำให้มีขนาด รูปร่างแนน่อนตาม
ท่ีต้องการ ผิวเมลด็พอกลืน่ไหลได้ดี ปลกูได้งา่ย และ
สะดวกในการใช้กบัเคร่ืองจกัรเพ่ิมขึน้ (ธีระศกัดิ ์ และ
บญุมี, 2554; บญุมี, 2558; Butler, 1993) จากการ
ทดลอง Hill (1999) พบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์หอม
ท�ำให้เมลด็พอกมีขนาดเพ่ิมขึน้ประมาณ 6 เทา่ และ 

จกัรพงษ์ และบญุมี (2556) พบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์
ยาสบูท�ำให้เมลด็พนัธุ์มีน�ำ้หนกัเพ่ิมขึน้ประมาณ 30 
เท่า เม่ือตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่างของเมล็ด
พอกพบวา่ เมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมท่ีพอกด้วย calcium 
sulfate (F3) และ calcium carbonate ร่วมกับ 
bentonite (F5) มีความเป็นดา่งออ่นๆ โดยมีคา่อยู่
ระหวา่ง 7.0-7.5 และจากการตรวจสอบความกร่อน
ของเมลด็พอก พบวา่การพอกเมลด็พนัธุ์ด้วย calcium 
carbonate ร่วมกับ pumice (F4) มีเปอร์เซ็นต์ 
ความกร่อนน้อยท่ีสดุ (0.42%) และไมมี่ความแตกตา่ง
กนัทางสถิตกิบัเมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย calcium sulfate 
(F3) และ calcium carbonate ร่วมกบั bentonite (F5) 
สว่นการตรวจสอบการละลายน�ำ้ของเมลด็พอก จะเหน็
ได้วา่เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย calcium carbonate (F2) 
และ calcium carbonate ร่วมกบั bentonite (F5) 
เมลด็พอกสามารถละลายน�ำ้ได้ดีท่ีสดุ เน่ืองจากวสัดุ
พอกสองชนิดนีมี้ลักษณะเป็นผงแป้งละเอียด 
คณุสมบตัิในการดดูซบัความชืน้ได้ดี สามารถแลก
เปลีย่นไอออนได้ (Hirota et al., 1989) เม่ือน�ำ้แทรกซมึ
ระหวา่งอนภุาคจงึท�ำให้เมลด็พอกแยกตวัออกจากกนั
ได้งา่ยกวา่วสัดพุอกชนิดอ่ืน (Table 3)

Figure 1    Physical characteristics of lettuce seeds pelleted with different filler materials; unpelleted 
(F0), pelleted seed with talcum 350 g. (F1), pelleted seed with calcium carbonate 350 g. 
(F2), pelleted seed with calcium sulfate 350 g. (F3), pelleted seed with calcium carbonate 
50 g. and pumice 300 g.(F4), pelleted seed with calcium carbonate 50 g. and bentonite 
300 g. (F5), pelleted seed with calcium carbonate 50 g. and zeolite 300 g. (F6).
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2.2 คุณภาพเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมหลังการ
พอกด้วยวัสดุพอกที่แตกต่างกัน

การตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอม
หลังการพอกด้วยวัสดุพอกท่ีแตกต่างกัน พบว่า 
การพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมด้วย calcium sulfate 
(F3) มีความงอกในสภาพห้องปฏิบัติการสูงท่ีสุด 
(94%) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมล็ดพันธุ์ 
ไม่พอก (F0) และเมล็ดพนัธุ์ ท่ีพอกด้วย calcium 
carbonate (F2) ซึ่งสอดคล้องกบังานทดลองของ 
Coraspe et al. (1993) พบวา่ การทดสอบความงอก
เมล็ดพนัธุ์ผกักาดหอมในห้องปฏิบตัิการไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติระหว่างเมล็ดพนัธุ์ไม่พอกและ
เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการพอก สว่น Kiran et al. (2014) 
พบว่าการพอกเมล็ดทานตะวันท�ำให้เมล็ดพันธุ์ มี
ความงอกสงูกว่าเมล็ดพนัธุ์ไม่พอก และการศึกษา 
การพอกเมลด็พนัธุ์งา พบวา่เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการพอก
นัน้จะมีความงอกสงูกว่าเมล็ดพนัธุ์ไม่พอก (Tuna 
and Ahmet, 2009) แตก่ารพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาด
หอมด้วย calcium sulfate (F3) มีความเร็วในการงอก
ต�ำ่กวา่เมลด็พนัธุ์ไมพ่อก (F0) แตไ่มมี่ความแตกตา่ง
กนัทางสถิติ เน่ืองจากเมล็ดพนัธุ์ผกักาดหอมท่ีผ่าน

การพอกถกูหอ่หุ้มด้วยวสัดพุอกจงึท�ำให้เมลด็พนัธุ์มี
ความสามารถในการงอกช้ากว่าเมล็ดพนัธุ์ไม่พอก 
(Soulange and Levantard, 2008) เม่ือตรวจสอบ
การเจริญเติบโตของต้นกล้าผักกาดหอม พบว่า 
การพอกเมลด็พนัธุ์ผกักาดหอมทกุกรรมวิธีมีความยาว
ล�ำต้นไม่แตกต่างกนั แต่มีผลต่อความยาวรากของ 
ต้นกล้าผกักาดหอม โดยการพอกเมลด็พนัธุ์การพอก
เมลด็พนัธุ์ท�ำให้ต้นกล้าผกักาดหอมมีความยาวราก
ยาวขึน้ถงึ 0.63-1.78 เซนตเิมตร (25-70%) จากการ
พอกเมล็ดพันธุ์ ด้วยวัสดุพอกท่ีแตกต่างกัน ท�ำให้ 
ต้นกล้าผกักาดหอมมีความยาวของรากเพ่ิมขึน้และ
แตกตา่งจากเมลด็พนัธุ์ไมพ่อกอยา่งชดัเจน และการ
ทดลองของ Shashibhaskar et al. (2011) ได้ท�ำการ
ศกึษาการพอกเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์ CV.PKM-1 
ด้วย zinc sulfate พบวา่เมลด็พนัธุ์ท่ีผา่นการพอกมี
การเจริญเตบิโต และผลผลติสงูกวา่เมลด็พนัธุ์ไมพ่อก 
นอกจากนี ้ Soulange and Levantard (2008) 
รายงานวา่ ในระหวา่งการทดสอบความงอก สงัเกต
เหน็ได้วา่ เมลด็พนัธุ์มะเขือเทศท่ีผา่นการพอกต้นกล้า
จะมีใบสเีขียว และมีขนาดใหญ่กวา่ต้นกล้าท่ีเกิดจาก
เมลด็พนัธุ์ไมพ่อก (Table 4)

Table 3 Physical properties of lettuce seeds pelleted with different types of filler materials.

Treatments1/ Forming 1,000 seed weight 
of pelleted (g.)

pH of 
pelleted seed

Friability of 
pelleted seed (%)

Dissolution period 
of pelleted (min)

F0 -     0.81f2/ - - -
F1 3 34.70c 8.92b 52.33a > 2.003/a

F2 5 39.11b 9.05a 30.33b 0.17c

F3 5 39.70a 7.45e   1.21d 1.27b

F4 4 32.55d 8.49c   0.42d 1.24b

F5 2 38.92b 7.16f   2.68d 0.17c

F6 1 28.22e 8.09d 11.38c 0.44c

F-Test - ** ** ** **

C.V. (%) - 0.65 0.53 23.77 42.88

**: significantly different at P<0.01.
1/ F0 = unpelleted (control); F1 = pelleted seed with talcum 350 g.; F2 = pelleted seed with calcium carbonate 350 g.; F3 = pelleted seed 

with calcium Sulfate 350 g.; F4 = pelleted seed with calcium carbonate 50 g. and pumice 300 g.; F5 = pelleted seed with calcium 
carbonate 50 g. and bentonite 300 g.; F6 = pelleted seed with calcium carbonate 50 g. and zeolite 300 g.

2/ Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P ≤ 0.05 by DMRT.
3/ Pelleted seeds had not dissolve within 30 minutes.



สรุป

1.	 การพอกเมล็ดพันธุ์ ผักกาดหอมด้วย 
methylhydroxy ethylcellulose และ calcium sulfate 
ท�ำให้คุณภาพด้านกายภาพของเมล็ดพอกดีท่ีสุด 
สามารถขึน้รูปเมล็ดพอกได้ง่าย ผิวของเมล็ดพอก
เรียบเนียน ไมมี่รอยแตกร้าว เมลด็พอกมีความกร่อน
ต�ำ่ สามารถละลายน�ำ้ได้ดี 

2.	 วั ส ดุ ป ร ะ ส า น  m e t h y l h y d r o x y 
ethylcellulose และวสัดพุอก calcium sulfate ไมข่ดั
ขวางความสามารถในการดดูน�ำ้และการซมึผา่นของ
อากาศเข้าสูเ่มลด็พนัธุ์หลงัการพอก และไมมี่ผลตอ่
ความงอกและความเร็วในการงอก

3.	 การพอกเมลด็พนัธุ์ทกุกรรมวิธีท�ำให้ต้นกล้า
ผกักาดหอมมีรากยาวกวา่เมลด็พนัธุ์ไมพ่อก
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Table 4 Germination percentage, speed of germination, shoot length and root length of lettuce 
seed pelleted with different filler materials tested under laboratory condition.

Treatments1/

Laboratory condition
Germination 

(%)3/
Speed of germination 

(plant/day)
Shoot length 

(cm)
Root length 

(cm)

F0    93a2/ 21.60a 4.99 2.57d

F1 74c 17.22c 4.92 3.60b

F2 92a 20.87a 4.86 4.10a

F3 94a 21.41a 4.76 3.20c

F4 69c 16.31c 4.77 4.19a

 F5 81b 18.70b 4.59 3.60b

F6 82b 19.45b 4.57 4.35a

F-Test ** ** ns **
C.V. (%) 4.50 4.00 7.44 6.07

ns, *, **: nonsignificantly, significantly different at P<0.05 and P<0.01 respectively.
1/ F0 = unpelleted (control); F1 = pelleted seed with talcum 350 g.; F2 = pelleted seed with calcium carbonate 350 g.; F3 = pelleted seed 

with calcium Sulfate 350 g.; F4 = pelleted seed with calcium carbonate 50 g. and pumice 300 g.; F5 = pelleted seed with calcium 
carbonate 50 g. and bentonite 300 g.; F6 = pelleted seed with calcium carbonate 50 g. and zeolite 300 g.

2/ Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT.
3/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis.
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