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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือหาต�ำแหนง่ของอินทรีย์คาร์บอนและคาร์บอนท่ีเสถียรท่ีใช้ตวัชีว้ดัท่ีเหมาะสมกบั
เมด็ดนิกลุม่ขนาดตา่งๆ ของดนินาสองเนือ้ดนิ ดนิร่วน (ชดุดนิราชบรีุ) และดนิร่วนปนทราย (ชดุดนิอบุล) ท�ำการศกึษา
แยกกลุม่ขนาดเมด็ดนิ ได้แก่ 4-2 mm (LMa), 2-1 mm (MMa), 1-0.25 mm (SMa), 0.25-0.053 mm (Mi) และ <0.053 
mm (FMi) และหาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดนิ (SOC), อินทรีย์คาร์บอนท่ียอ่ยสลายงา่ย (LOC) และคา่ตวัชีว้ดัสดัสว่น
คาร์บอนท่ีเสถียร (non LOC:SOC) ผลการศกึษาพบวา่ปริมาณ SOC ของดนิร่วนมีคา่ 1.073-1.557 เปอร์เซน็ต์ ของดนิ
ร่วนปนทรายมีคา่ 0.377-0.823 เปอร์เซน็ต์ ปริมาณ LOC ของดนิร่วนมีคา่ 0.721-0.885 มก./กก. ของดนิร่วนปนทรายมี
คา่ 0.603-0.806 มก./กก. ในขณะท่ีคา่สดัสว่น non LOC:SOC ของดนิร่วนมีคา่ 0.909-0.954 และของดนิร่วนปนทราย
มีคา่ 0.811-0.925 ในกรณีของเมด็ดนิคา่เฉลีย่ปริมาณ SOC จากทัง้สองเนือ้ดนิพบวา่เมด็ดนิขนาด FMi มีคา่เฉลีย่มาก
ท่ีสดุ 1.188 เปอร์เซน็ต์ ในขณะท่ีเมด็ขนาด LMa มีคา่เฉลีย่ปริมาณ SOC ต�ำ่ท่ีสดุ 0.92 เปอร์เซน็ต์ สว่นปริมาณ LOC 
ของทัง้สองเนือ้ดนินัน้ของเมด็ดนิขนาด LMa มีคา่มากท่ีสดุ 0.798 มก./กก. และเมด็ดนิขนาด Mi มีปริมาณ LOC น้อย
ท่ีสดุ 0.641 มก./กก. ในขณะท่ีคา่สดัสว่นของ non LOC:SOC ท่ีแสดงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนท่ีเสถียรของเมด็ดนิขนาด 
Mi มีคา่ 0.935 ซึง่มากกวา่ของเมด็ดนิขนาด LMa 0.875 ท�ำให้สรุปได้วา่ทัง้สองเนือ้ดนิเมด็ดนิขนาด Mi มีความเสถียร
มากกวา่เมด็ดนิขนาด LMa ด้วยกลไก clay–P– non LOC, clay–P–SOC, clay–P–LOC และ clay–P–clay งานวิจยันีย้งั
ได้แสดงให้เหน็วา่สดัสว่นของ non LOC:SOC เป็นตวัชีว้ดัหนึง่ท่ีส�ำคญัท่ีบง่บอกถงึความเสถียรของอินทรีย์คาร์บอนใน
เมด็ดนิ และยงัเผยให้เหน็ปริมาณ non LOC วา่เป็นองค์ประกอบสว่นใหญ่ของ SOC มากกวา่ LOC ในเมด็ดนิทกุขนาด
ค�ำส�ำคัญ: อินทรีย์คาร์บอนท่ียอ่ยสลายงา่ย, เมด็ดนิ, ดนินา, สดัสว่นอินทรีย์คาร์บอนท่ียอ่ยสลายยาก:อินทรีย์คาร์บอน
ในดนิ

ABSTRACT: The objective of this study was to determine location of stable organic carbon identified 
by using appropriate indicator conducting with various soil-aggregate sizes of two textural paddy 
soils, loam (Ratchaburi series, Rb) and sandy loam (Ubon series, Ub ). Soil aggregate sizes were  
separated into: 4-2 mm (LMa), 2-1 mm (MMa), 1-0.25 mm (SMa), 0.25-0.053 mm (Mi) and <0.053 
mm (FMi). Soil organic carbon (SOC), labile organic carbon (LOC) and non LOC:SOC ratio were  
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determined and calculated. It was found that SOC content in loam and sandy loam were 1.073-1.557 
percent and 0.377-0.823 percent, respectively; LOC content in loam and sandy loam were 0.721-
0.885 mg/kg and 0.603-0.806 mg/kg, respectively; while non LOC:SOC ratio in loam and sandy loam  
were 0.909-0.954 and 0.811-0.925 respectively. In respect of soil aggregate sizes of both textural 
soils, SOC content in FMi was highest, 1.188 percent; while that in LMa was lowest, 0.92 percent. 
LOC content in LMa was highest, 0.798 mg/kg; while that in Mi was lowest, 0.641 mg/kg. And non 
LOC:SOC ratio in Mi was highest, 0.935; while that in LMa was lowest, 0.875. The results from both 
textural soils led to a conclusion that aggregates of Mi has stability more than that of LMa by mean 
of the proposed mechanisms: clay–P–non LOC, clay–P–SOC, clay–P–LOC and clay–P–clay. The 
present research showed that non LOC:SOC ratio is an appropriate indicator, which is essential to 
explain soil-organic-carbon stability in soil aggregates. And it also revealed that non LOC contains 
with a large quantity as a major component of SOC more than LOC in each soil aggregate size.
Keywords: Labile organic carbon, Soil aggregate, Paddy soil, non LOC:SOC ratio

บทน�ำ

ดินนาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเนือ้ดิน 
สว่นใหญ่พบเป็นดินทราย (พชัรี และคณะ, 2559)  
มีลกัษณะของดนิเสือ่ม ความอดุมสมบรูณ์ของดนิและ
ปริมาณธาตอุาหารพืชในดนิต�ำ่ (Puttaso et al., 2013) 
เน่ืองจากใช้ผลติข้าวและเป็นผลจากการจดัการดนิท่ี
ไมเ่หมาะสมเป็นเวลานาน 

ดินประกอบด้วยเม็ดดินกลุ่มขนาดต่างๆ 
(aggregate size) ขนาดของเมด็ดนิจะเป็นตวัก�ำหนด
โครงสร้างของช่องว่างภายในดิน โดยทัว่ไปดินเนือ้
หยาบจะมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC)  
ต�่ำกว่าในดินเนือ้ละเอียด (Mangalassery et al., 
2013) ซึง่ SOC ประกอบด้วยอินทรีย์คาร์บอนท่ีสลาย
งา่ย (LOC) อาทิ โพลแีซคคาไรด์ (Yang et al., 2017) 
และสารอินทรีย์คาร์บอนท่ียอ่ยสลายยาก (non LOC) 
อาทิ ฮิวมสั (Hobley et al., 2016) ปริมาณของอินทรีย์
คาร์บอนในดนินาจะขึน้อยูก่บัประเภทของเนือ้ดนิและ
ขนาดของเม็ดดิน นอกจากนัน้ ขนาดของเม็ดดินยงั 
บ่งชีถ้ึงต�ำแหน่งของการกกัเก็บอินทรีย์คาร์บอน ซึง่ 
เม็ดดินท่ีมีขนาดต่างกันจะท�ำหน้าท่ีสะสมปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนตา่งกนัอีกด้วย (Fernandez et al., 
2010; Helgason et al., 2010) โดยท่ีดนิเนือ้ละเอียด
มีแนวโน้มท่ีจะสร้างเมด็ดนิขนาดเลก็ท่ีเสถียร (stable 
microaggregates) ขณะเดียวกนั SOC จะถกูอดุตนั 
(occluded organic carbon) และถกูปกป้องภายใน
เม็ดดินได้ง่ายกว่าในดินเนือ้หยาบท่ีมีแนวโน้มสร้าง
เมด็ดนิขนาดใหญ่ (macroaggregate) (Puttaso et al., 

2013) ท�ำให้กลุ่มขนาดของเม็ดดินมีอิทธิพลต่อ
ต�ำแหน่งการกักเก็บคาร์บอน ลักษณะช่องว่าง  
(รูปร่างและขนาด) การเคลือ่นท่ีของของเหลวและก๊าซ
และการเพ่ิมอากาศในดิน (Marland et al., 2004; 
Udawatta and Anderson, 2008; Luo et al., 2010) 
นอกจากนัน้กลุ่มขนาดของเม็ดดินยงัมีอิทธิพลต่อ
กิจกรรมของจลุนิทรีย์ในดนิ 

การท่ีดนินามีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนท่ีตา่งกนั 
ผู้วิจยัคาดวา่เป็นผลมาจากศกัยภาพของเมด็ดนิท่ีมีตอ่
ตวัชีว้ดัท่ีเก่ียวกบัรูปและปริมาณของอินทรีย์คาร์บอน
รวมทัง้อินทรีย์คาร์บอนท่ีถูกปกป้อง (protected 
organic carbon) ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือหาต�ำแหน่งของอินทรีย์คาร์บอนและคาร์บอนท่ี
เสถียรท่ีระบดุ้วยตวัชีว้ดัเก่ียวกบัอินทรีย์คาร์บอนใน
เมด็ดนิกลุม่ขนาดตา่งๆ ของดนินาท่ีมีเนือ้ดนิตา่งกนั

วธีิการศกึษา

ตวัอย่างดนิ การแยกกลุ่มขนาดเมด็ดนิ และ
แผนการทดลอง 

เก็บตวัอยา่งดนินาเนือ้ดนิร่วน (loam, Ratchaburi 
soil series, Rb) (16O 32’ 48.08’’ N, 102O 51’ 15 10’’ 
E ) และเนือ้ดนิร่วนปนทราย (sandy loam, Ubon soil 
series, Ub) (16O 32’ 30’’ N, 102O 47’ 48’’ E) ในจงัหวดั
ขอนแก่น ท่ีระดบัความลกึ 0-15 ซม. ผึง่ให้แห้งในท่ีร่ม 
(air dried) แล้วร่อนผา่นตะแกรงรูขนาด 4 มม. ชัง่ดนิ 
<4 มม. (bulk soil) น�ำ้หนกั 100 ก. เพ่ือแยกกลุม่ขนาด
เมด็ดนิ (aggregate size fraction) ได้แก่ เมด็ดนิใหญ่
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ท่ีมีขนาดใหญ่ 4-2 มม.(large macroaggregate, 
LMa), เม็ดดินใหญ่ท่ีมีขนาดปานกลาง 2-1 มม. 
(medium macroaggregate, MMa), เมด็ดนิใหญ่ท่ีมี
ขนาดเลก็ 1-0.25 มม. (small macroaggregate, SMa), 
เมด็ดนิขนาดเลก็ 0.25-0.053 มม. (microaggregate, 
Mi) และเม็ดดินขนาดละเอียด <0.053 มม. (fine 
microaggregate, FMi) ด้วยวิธี dry sieving (ดดัแปลง
จาก Demirel and Scherer, 2008; Mangalassery 
et al., 2013; Puttaso et al., 2013) โดยใช้เคร่ือง W.S. 
Tyler RX-29-10 Ro-Tap Shaker เขยา่ 1450 รอบ/
นาที และชั่งน�ำ้หนักเม็ดดินแต่ละกลุ่มขนาดและ
ค�ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์ของน�ำ้หนักแห้ง วางแผน 
การทดลองแบบ Factorial in CRD จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ 
ก�ำหนดให้มี 2 ปัจจยั ปัจจยัแรกคือเนือ้ดนิ ได้แก่ ดนิ
ร่วน และดนิร่วนปนทราย ปัจจยัท่ีสองคือ 6 กลุม่ขนาด
ของเมด็ดนิซึง่ได้กลา่วแล้วข้างต้น 

การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี
ของดนิ 

การตรวจหาความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk 
density) โดยวิธี Soil core (Baver et al., 1972) ท�ำการ
วิเคราะห์เนือ้ดนิ (soil texture) โดยวิธี Bouyoucos 
hydrometer ความเป็นกรด-ดา่งของดนิ (pH 1:5 H

2
O) 

โดยวิธี Glass electrode-calomel electrode pH 
meter (Mc Lean, 1982) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
ดนิ (soil organic carbon, SOC) โดยวิธี dichromate 
oxidation โดยท่ี K

2
Cr

2
O

7
 2 M ท�ำปฏิกิริยาพอดีกบั 3 

M C และ C ถกู oxidized ได้เพียง 77% และไตเทรต 

กลบัด้วย 0.5 M FeSO
4
7H

2
O (Walkley and Black, 

1934) ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน (total N) 
(Micro-Kjeldahl method) ปริมาณโพแทสเซียม 
แ ค ล เ ซี ย ม แ ล ะ แ ม ก นี เ ซี ย ม ท่ี แ ล ก เ ป ลี่ ย น ไ ด้ 
(exchangeable K, Ca และ Mg) (1 N NH

4
OAc  

pH 7 วิ เคราะห์ด้วย atomic absorpt ion 
spectrophotometer) ผลการวิเคราะห์แสดงไว้ใน 
Table 1 สว่นการวิเคราะห์สมบตัทิางเคมีของเมด็ดนิ
กลุม่ขนาดตา่งๆ นัน้ ได้ท�ำการวิเคราะห์หาปริมาณ 
SOC, ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสว่นท่ียอ่ยสลายงา่ย 
(labile organic carbon, LOC) โดยวิธี oxidation ด้วย 
33 mM KMnO

4
 และวิเคราะห์หา KMnO

4
 ท่ีเหลอืใน

ตวัอยา่งโดยวิธี calorimetry ท่ี 550 นาโนเมตร (Moody 
and Cong, 2008) สว่นปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสว่น
ท่ียอ่ยสลายยาก (non labile organic carbon, non 
LOC) ค�ำนวณจาก ปริมาณ SOC ลบด้วยปริมาณ 
LOC และค�ำนวณหาสดัสว่นของ non LOC:SOC เพ่ือ
ให้เข้าใจปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนท่ีถกูกกัเก็บไว้ใน
เมด็ดนิกลุม่ขนาดตา่งๆ จงึท�ำลายโครงสร้างของเมด็
ดินกลุ่มขนาดต่างๆ ด้วยการบด (crushing) และ
ท�ำการวิเคราะห์ SOC และ LOC กบัเมด็ดนิท่ีไมบ่ด 
(uncrushed) และท่ีบด (crushed) 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมลูตามแผนการ

ทดลอง เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี least 
significant difference (LSD) ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์
ทางสถิต ิStatistics 10 

Table 1 Soil physical and chemical properties of different textural paddy soils

Soil properties Soil texture

Loam Sandy loam

Bulk density (BD, g/cm3) 1.54 1.50
Sand (%) 48.42 65.42
Silt (%) 37.40 33.32
Clay (%) 14.18 1.258
pH (1:5) 5.28 5.23
Total SOC (%) 1.07 0.82
Total N (%) 0.05 0.02
Exchangeable K (mg/kg) 57.52 12.13
Exchangeable Ca (mg/kg) 932.42 143.94
Exchangeable Mg (mg/kg) 91.02 15.68



ผลการศกึษาและวจิารณ์

การกระจายน�ำ้หนักของเมด็ดนิ 
ผลการแยกกลุม่ขนาดเมด็ดนิของทัง้สองเนือ้ดนิ 

(Table 2) พบวา่ ในดนิร่วนเมด็ดนิขนาด Mi มีน�ำ้หนกั
มากท่ีสดุ 46.92 เปอร์เซน็ต์ รองลงมาคือเมด็ดนิขนาด 
LMa, FMi, SMa และ MMa โดยมีน�ำ้หนกั 16.70, 
13.95, 12.28 และ 9.82 เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั ในขณะ
ท่ีการกระจายน�ำ้หนกัเมด็ดนิขนาดตา่งๆ ของดนิร่วน
ปนทราย พบวา่เมด็ดนิขนาด Mi มีน�ำ้หนกัมากท่ีสดุ 
76.73 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือเม็ดดินขนาด FMi, 
SMa, MMa และ LMa โดยมีน�ำ้หนกั 13.49, 8.63, 0.49 
และ 0.21 เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั และพบการสญูเสยี
ดนิ (soil loss) ของดนิร่วนและของดนิร่วนปนทรายมี
คา่ 0.33 และ 0.45 เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั การกระจาย
น�ำ้หนกัของเมด็ดนิในดนิร่วนปนทรายคล้ายกบัผลการ
ศกึษาของ Puttaso et al. (2013) ท่ีพบวา่เมด็ดนิขนาด 
<0.50 มม. จะมีน�ำ้หนกัมากกวา่เม็ดดินขนาดอ่ืนๆ
เน่ืองจากดนิร่วนปนทรายมีการเช่ือมของอินทรียวตัถุ
กบัเมด็ดนิเกิดขึน้น้อย

ปริมาณของ SOC, LOC และสัดส่วน non 
LOC:SOC ในเม็ดดินขนาดต่างๆ ที่ ไม่บด 
(uncrushed) 

ปริมาณ SOC ของดนิร่วน (1.337 เปอร์เซน็ต์) 
จะสงูกว่าของดินร่วนปนทราย (0.734 เปอร์เซ็นต์) 
(Table 3) ในขณะท่ีปริมาณ SOC ในเมด็ดนิทัง้สอง
เนือ้ดนิ พบวา่ปริมาณ SOC ในเมด็ดนิขนาด FMi มี
มากท่ีสดุ 1.188 เปอร์เซ็นต์ ตามด้วยเม็ดดินขนาด 
MMa, Mi, SMa และ LMa สว่นปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งเนือ้
ดนิกบัเมด็ดนินัน้เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งเมด็ดนิขนาด
เดียวกนั พบวา่ของดนิร่วนท่ีไมบ่ดจะมีปริมาณ SOC 
(1.073-1.557 เปอร์เซ็นต์) มากกว่าของดินร่วนปน

ทราย (0.377-0.823 เปอร์เซน็ต์) (Table 3) จะเหน็วา่
ปริมาณ SOC ของดนิร่วนมีมากกวา่ของดนิร่วนปน
ทราย เน่ืองจากอนภุาคดนิเหนียวในดนิร่วน (14.18 
เปอร์เซ็นต์) มีปริมาณมากกกวา่ในดินร่วนปนทราย 
(1.26 เปอร์เซน็ต์) ท�ำให้มีพืน้ผิวมากและมี polyvalent 
cations (Ca2+, Fe3+, and Al3+) (Bronick and Lal, 
2005; Puttaso et al., 2013) จ�ำนวนมาก ซึง่ท�ำหน้าท่ี
เป็นสะพานเช่ือม SOC กบัผิวของอนภุาคดนิเหนียวใน
ดนิได้เป็นอยา่งดี 

ดนิท่ีไมบ่ดปริมาณ LOC ของดนิร่วน (0.783 ก./
กก.) มีมากกวา่ของดนิร่วนปนทราย (0.699 ก./กก.) 
อยา่งมีนยัส�ำคญั (Table 3) ซึง่ LOC เป็นสว่นท่ีสลาย
ตวังา่ย เชน่ โพลแิซกคาไรด์ (Tisdall and Oades, 
1982) โดยท่ีปริมาณ LOC ในเมด็ดนิของทัง้สองเนือ้
ดนิพบวา่เมด็ดนิขนาด LMa มีปริมาณ LOC 0.798 ก./
กก. มากกวา่ของเมด็ดนิขนาด Mi ซึง่มีปริมาณ 0.641 
ก./กก. การท่ีเมด็ดนิขนาด LMa มีสารประกอบท่ียอ่ย
สลายงา่ยเป็นสารเช่ือมในปริมาณท่ีมากกวา่ของเมด็
ดนิขนาด Mi เมด็ดนิขนาด LMa จงึมีความเสถียรน้อย
กวา่และสารเหลา่นีไ้มถ่กูปกป้อง ในทางตรงข้ามกบั
เม็ดดินขนาด Mi ซึ่งมีความเสถียรมากกว่าและ
คาร์บอนเหล่านัน้ถูกปกป้องด้วยกระบวนการทาง
ฟิสิกส์และทางเคมีภายในเม็ดดิน (Puttaso et al., 
2013) นอกจากนัน้เนือ้ดินกบัเม็ดดินมีปฏิสมัพนัธ์
อยา่งชดัเจน 

สัดส่วนของ non LOC:SOC (หรือปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนท่ีย่อยสลายยากตอ่ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินทัง้หมด) ของดินร่วน (0.937) มีค่า
มากกว่าของดินร่วนปนทราย (0.893) (Table 3) 
สดัสว่น non LOC:SOC ในเมด็ดนิของทัง้สองเนือ้ดนิ
พบวา่เมด็ดนิขนาด Mi  มีคา่มากท่ีสดุ (0.935) และ
เมด็ดนิขนาด LMa มีคา่น้อยท่ีสดุ (0.875) (Table 3)
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Table 2 Aggregate-size weight distribution of studied textural soils

Soils
Aggregate-size weight (%) (W/W)

LMa
(4-2 mm)

MMa
(2-1 mm)

SMa
(1-0.25 mm)

Mi
(0.25-0.053 mm)

FMi
(<0.053 mm)

Loss

Loam 16.70 9.82 12.28 46.93 13.95 0.33
Sandy loam 0.21 0.49 8.63 76.73 13.49 0.45
LMa, large macroaggregates; MMa, medium macroaggregates; SMa, small macroaggregates; Mi, microaggregates; FMi, 
Fine microaggregates. 
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Table 3 SOC, LOC content and non LOC:SOC ratio of loam and sandy loam soil

Treatments
SOC (%) LOC (g/kg) non LOC: SOC ratio

Uncrushed Crushed Uncrushed Crushed Uncrushed Crushed
A: Soil texture (n=18)
Loam 1.337 A 2.515 A 0.783 A 0.388 A 0.937 A 0.985 A
Sandy loam 0.734 B 1.077 B 0.699 B 0.384 A 0.893 B 0.963 B
F-test A ** ** ** ns ** **
B: Aggregate size fraction (mm) (n=6)
<4 (Bulk soil) 0.948 D 1.677 D 0.775 C 0.376 B 0.906 E 0.974 C
4-2 (LMa) 0.923 E 1.892 B 0.798 A 0.376 B 0.875 F 0.978 A
2-1 (MMa) 1.170 B 1.579 E 0.787 B 0.378 B 0.915 D 0.968 D
1-0.25 (SMa) 0.958 D 1.764 C 0.717 E 0.385 B 0.925 C 0.976 BC
0.25-0.053 (Mi) 1.025 C 1.986 A 0.641 F 0.385 B 0.935 A 0.977 B
< 0.053 (FMi) 1.188 A 1.876 B 0.726 D 0.414  A 0.932 B 0.969 D
F-test B ** ** ** * * *
AxB (mm) (n=3)
Loam (Bulk soil) 1.073 E 2.254 D 0.745 D 0.373 C 0.909 F 0.984 C
Loam 4-2 (LMa) 1.470 B 2.382 C 0.885 A 0.379 BC 0.940 C 0.984 ABC
Loam 2-1 (MMa) 1.550 A 2.374 C 0.838a B 0.384 BC 0.946 B 0.984 BC
Loam 1-0.25 (SMa) 1.127 D 2.359 C 0.830a B 0.388 BC 0.926 D 0.984 C
Loam 0.25-0.053 (Mi) 1.247 C 2.831 B 0.676 H 0.393 B 0.946 B 0.986 A
Loam < 0.053 (FMi) 1.557 A 2.889 A 0.721 FG 0.410 A 0.954 A 0.986 AB
Sandy loam (Bulk soil) 0.823 F 1.099 G 0.806 C 0.380 BC 0.903 G 0.965 E
Sandy loam 4-2 (LMa) 0.377 I 1.403 E 0.711 G 0.374 C 0.811 I 0.973 D
Sandy loam 2-1 (MMa) 0.790 H 0.783 I 0.735 DE 0.371 C 0.884 H 0.953 F
Sandy loam 1-0.25 (SMa) 0.790 H 1.170 F 0.603 I 0.381 BC 0.924 E 0.967 E
Sandy loam 0.25-0.053 
(Mi)

0.803 GH 1.142 F 0.605 I 0.378 BC 0.925 DE 0.967 E

Sandy loam < 0.053 (FMi) 0.820 FG 0.863 H 0.731 EF 0.419 A 0.911 F 0.951 F
F-test A x B ** ** ** * ** **
CV (%) 1.05 1.24 0.89 2.54 0.13 0.13

LMa, large macroaggregates; MMa, medium macroaggregates; SMa, small macroaggregates; Mi, microaggregates; FMi, Fine microaggregates. 

Different letters in a column indicate significant difference among treatments. ns = no significant , * P < 0.05, ** P< 0.01. 

สรุป

ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดนิ (SOC), อินทรีย์
คาร์บอนท่ีสลายตัวง่าย (LOC) และค่าสัดส่วน
คาร์บอนท่ีเสถียร (non LOC:SOC) ของดินร่วน
มากกวา่ของดินร่วนปนทราย และในทัง้สองเนือ้ดิน
องค์ประกอบคาร์บอนดงักลา่วมีการกระจายอยูท่ัว่ไป
ตามเมด็ดนิขนาดตา่งๆ ต�ำแหนง่ของ LOC จะอยูท่ี่
เมด็ดนิขนาด LMa และสดัสว่นของ non LOC:SOC 
จะมีค่ามากท่ีเม็ดดินขนาด Mi ส่วน SOC จะมี
ต�ำแหนง่อยูท่ี่เมด็ดนิขนาด FMi เป็นสว่นใหญ่ การท่ี
เมด็ดนิขนาด LMa มีสารประกอบ LOC เป็นสารเช่ือม

ในปริมาณท่ีมากกว่าของเม็ดดินขนาด Mi ท�ำให้ 
เมด็ดนิขนาด LMa มีความเสถียรน้อยกวา่ คา่สดัสว่น  
non LOC:SOC ท่ีแสดงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนท่ี
เสถียรของเมด็ดนิขนาด Mi  มีคา่มากกวา่ของเมด็ดนิ
ขนาด LMa ท�ำให้สรุปได้ว่าเม็ดดินขนาด Mi มี 
ความเสถียรมากกว่าเม็ดดินขนาด LMa ด้วยกลไก 
clay–P– non LOC, clay–P–SOC, clay–P–LOC และ 
clay–P–clay สดัสว่นของ non LOC:SOC จงึเป็น 
ตัวชีว้ัดหนึ่งท่ีส�ำคัญท่ีบ่งบอกถึงความเสถียรของ
อินทรีย์คาร์บอนและของเม็ดดิน และเผยให้เห็น
ปริมาณ non LOC วา่เป็นองค์ประกอบสว่นใหญ่ของ 
SOC มากกวา่ LOC ในเมด็ดนิทกุขนาด
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