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ผลของการพอกเมลด็พนัธ์ุร่วมกบัธาตุอาหารพชืต่อความงอก

และการเจริญเตบิโตต้นกล้าของมะเขอืเทศลูกผสม

Effects of seed pelleting with plant nutrients on seed quality 

and seedling growth of hybrid tomato seed
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บทคัดย่อ: เมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศลกูผสมมีความส�ำคญัทางเศรษฐกิจไทย แต่ลกัษณะเมล็ดมีขนาดเล็กท�ำให้
เป็นอปุสรรคต่อการเพาะปลกูและสง่ผลให้ต้นกล้างอกไม่สม�่ำเสมอ การทดลองนีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือยกระดบั
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ ด้วยวิธีการพอกเมล็ดให้มีขนาดและน�ำ้หนักเพ่ิมขึน้ อีกทัง้ยังพอกร่วมกับธาตุอาหารพืช 
เพ่ือเพ่ิมคุณภาพเมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโตของต้นกล้า โดยท�ำการทดลอง ณ โรงงานปรับปรุงสภาพ 
เมลด็พนัธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น วางแผนการทดลองแบบ CRD จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ พอกร่วมกบั 
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แตกตา่งกนั ใช้เคร่ืองพอกเมลด็พนัธุ์รุ่น SKK 11 มี Hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) ความเข้มข้น 0.6% 
(W/V) เป็นวสัดปุระสาน และ Calcium sulfate เป็นวสัดพุอก จากการทดลองพบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์ร่วมกบั 
ZnSO

4
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2
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2
O ท�ำให้เมลด็พนัธุ์มีความงอกสงูกวา่ทกุกรรมวิธีเม่ือทดสอบทัง้ในสภาพห้องปฏิบตักิารและ 

เรือนทดลอง ด้านการเจริญเตบิโตของต้นกล้าท่ีอาย ุ14 วนัหลงัเพาะในสภาพห้องปฏิบตักิาร พบวา่ความยาวต้นกล้า
เพ่ิมขึน้ 1% เม่ือพอกร่วมกบั CaCl
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เพ่ิมขึน้ 22.2% ตามล�ำดบั ส�ำหรับการเพาะทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา่ การเจริญเตบิโตของต้นกล้าท่ีพอก
เมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีมีความยาวต้นกล้าเพ่ิมขึน้ 15% เม่ือท�ำการวดัท่ีอาย ุ 30 วนัและสง่ผลให้ 
ต้นกล้ามีน�ำ้หนกัแห้งมากกวา่เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกโดยปราศจากธาตอุาหารพืชและเมลด็พนัธุ์ท่ีไมพ่อก โดยสรุปการพอก
เมลด็พนัธุ์ร่วมกบั CaCl

2
.2H

2
O ท�ำให้คณุภาพเมลด็พนัธุ์และการเจริญเตบิโตของต้นกล้ามะเขือเทศมากท่ีสดุและ

มีน�ำ้หนกัแห้งต้นกล้าเพ่ิมขึน้มากกวา่ 37% เม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็ไมพ่อก
ค�ำส�ำคัญ: คณุภาพเมลด็พนัธุ์, การพอกเมลด็พนัธุ์, การเจริญเตบิโตของต้นกล้า, ธาตอุาหารพืช 

ABSTRACT: Hybrid tomato seeds are of economic importance in Thailand. But the seed size 
is small, flat, and thin, it is a hindrance to cultivate and the seedlings germinate irregularly. The 
objective of this experiment was to hybrid tomato seeds enhancement by pelleting seed that 
can change their size and add weight. It is also pelleting seeds with plant nutrients to enhance 
seed quality and seedling growth. This experiment was conducted at the Seed Processing Plant, 
Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. This experimental design was CRD with 4 
replications. The hybrid tomato seeds with different rates, plant nutrients NH4NO3, NaH2PO4.2H2O,  
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บทน�ำ

เมลด็พนัธุ์เป็นปัจจยัการผลติท่ีมีความส�ำคญัตอ่
การเ พ่ิมผลผลิตทางการเกษตรและมีส่วนใน 
การก�ำหนดคณุภาพของวตัถดุบิและสร้างมลูคา่เพ่ิม
ให้กับเศรษฐกิจเป็นจ�ำนวนมาก ในกระบวนการ 
เพาะปลกูเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศลกูผสมของเกษตรกร
มักประสบปัญหาเน่ืองจากเมล็ดพันธุ์ มีขนาดเล็ก 
ลกัษณะรูปไข่ แบน บางเบา ท�ำให้การเพาะปลูก 
ยุ่งยากและล่าช้า ซึ่งส่วนใหญ่มีการใช้แรงงานคน  
อีกทัง้ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดน้อยส่งผลต่อ
คณุภาพด้านการงอก ท�ำให้ต้นกล้างอกไมส่ม�ำ่เสมอ 
ปัจจบุนัอตุสาหกรรมเมลด็พนัธุ์ในหลายประเทศได้มี
การน�ำเทคโนโลยีการยกระดบัคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
เข้ามาเพ่ือเสริมสร้างคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ให้ดีขึน้  
(บญุมี, 2558; Mandal et al., 2015) ได้เมลด็พนัธุ์ดี
ตรงตามมาตรฐานหรือมีคุณภาพเป็นท่ียอมรับแก่
เกษตรกรผู้ใช้ (วิทลู, 2555) 

การพอกเมลด็พนัธุ์ (seed pelleting) คือหนึง่ใน
วิธีการท่ีได้รับความนิยมสงูสดุเพ่ือน�ำมาใช้ปรับปรุง
คณุภาพเมล็ดพนัธุ์ โดยสามารถปรับเปลี่ยนรูปร่าง
เมลด็ท่ีมีขนาดเลก็ น�ำ้หนกัเบา ให้มีรูปร่างสม�ำ่เสมอ 
ขนาดและน�ำ้หนกัเพ่ิมมากขึน้ จงึสะดวกสบายและ
งา่ยมากขึน้เม่ือใช้ร่วมกบัเคร่ืองเพาะปลกูพืช (Zenk, 

2004) โดยวิธีการพอกเมลด็พนัธุ์ได้น�ำมาใช้ร่วมกบั
เมล็ดพันธุ์หลายชนิดทัง้เมล็ดท่ีมีขนาดเล็ก ได้แก่  
เมลด็พนัธุ์ยาสบู (จกัรพงษ์ และบญุมี, 2557; สริุยา 
และคณะ, 2559; Guan et al., 2013) งา (Prakash  
et al., 2015) พริก (Jerlin et al., 2008) มะเขือเทศ 
(Soulange and Levantard, 2008; Gaunt, 2012) 
มะเขือยาว (Satishkumar et al., 2014) เมลด็พนัธุ์
ขนาดปานกลางและเมล็ดพันธุ์ขนาดใหญ่ ได้แก่  
เมลด็ข้าว (Prakash et al., 2013) เมลด็ถัว่อลัฟาฟ่า 
(Awad and Ihsanullah, 2015) เมล็ดสบู่ด�ำและ 
เมลด็หยีน�ำ้ (Srimathi et al., 2013) เป็นต้น 

นอกจากการเพ่ิมขนาดเมลด็พนัธุ์แล้วยงัสามารถ
เพ่ิมสารออกฤทธ์ิท่ีชว่ยสง่เสริมการเจริญเตบิโตของพืช
ให้ติดร่วมไปกบัวสัดพุอกได้ ท�ำให้การใช้เมลด็พนัธุ์ 
เพ่ือการเพาะปลกูมีประสิทธิภาพสงูสดุ อีกทัง้เป็น 
การเพ่ิมมูลค่าให้กับเมล็ดพันธุ์  โดยสารออกฤทธ์ิ 

ยกตวัอยา่งเชน่ สารเคมีป้องกนัโรคแมลง ฮอร์โมนพืช 
และธาตอุาหารพืช เป็นต้น จากการศกึษาท่ีผา่นมา 
Suma et al. (2010) พบวา่การพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบู
ร่วมกับ MnSO

4
 มีผลช่วยส่งเสริมการงอกและ 

การเจริญเตบิโตของต้นกล้า ตอ่มา Shashibhaskar  
et al. (2011) พบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศ 
ร่วมกบั ZnSO

4
 ชว่ยให้ต้นกล้าเจริญเตบิโตได้ดีและ 

มีผลผลติสงูกวา่เมลด็ท่ีไมพ่อกร่วมกบั
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KNO3, ZnSO4, MgSO4.7H2O and CaCl2.2H2O by seed coater model SKK 11 Hydroxylpropyl 
methylcellulose (HPMC) 0.6% W/V was used as binder material and Calcium sulfate used as 
filler material. The results showed that pelleted seed with ZnSO4 and CaCl2.2H2O had higher 
germination than other treatments tested under laboratory and greenhouse conditions. The pelleted 
seed with CaCl2.2H2O had increase shoot length about 1% compared to. Furthermore the pelleted 
seed with MgSO4.7H2O had increase root length 22.2% under laboratory conditions. For tested 
under greenhouse conditions the result showed that the pelleted seed in all plant nutrient method 
had shoot length increased than 15% when measured at 30 days and as a result, the seedlings 
dry weights were better than the pelleted seed without plant nutrients and non-pelleted seed. In 
summary, the pelleted seed with CaCl2.2H2O had highest the germination, vigor and seedlings 
growth. In addition, it was found that the seedling dry weight increased more than 37% when 
compared with non-pelleted seed.
Keywords: seed quality, seed pelleting, seedling growth, plant nutrients
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ธาตอุาหารพืช นอกจากนี ้Satishkumar et al. (2014) 
ยังพบว่า การพอกเมล็ดพันธุ์มะเขือยาวร่วมกับ 
ZnSO

4
 และ MnSO

4
 มีผลตอ่ความงอก ความเร็วใน

การงอก ความยาวต้น ความยาวราก และน�ำ้หนกัแห้ง
ดีมากกว่าเมล็ดพันธุ์ ท่ี ไม่ผ่านการพอกร่วมกับ 
ธาตอุาหาร ดงันัน้ในการทดลองนีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือศึกษาการพอกเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศร่วมกับ 
ธาตุอาหารพืชต่างชนิดกัน  และติดตามการ
เปลีย่นแปลงด้านความงอก และการเจริญเตบิโตของ
ต้นกล้ามะเขือเทศลกูผสม

วธีิการศกึษา

ท�ำการทดลองการพอกเมล็ดพันธุ์ ร่วมกับ 
ธาตุอาหารพืชต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ และการ 
เจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศลกูผสม ณ ห้อง
ปฏิบัติการวิทยาการเมล็ดพันธุ์  โรงงานปรับปรุง
สภาพเมลด็พนัธุ์ และเรือนทดลองคณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 
2559 ถงึเดือนพฤษภาคม 2560 โดยมีวิธีการด�ำเนิน
การทดลองดงันี ้

1. การพอกเมล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศลูกผสม
การทดลองใช้เมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศลกูผสมพนัธุ์ 

SPP 059 ท่ีได้รับการสนบัสนนุจากบริษัท เอจี ยนิูเวอร์
แซล จ�ำกดั โดยใช้ Calcium sulfate อตัรา 100 กรัม 
เป็นวสัดพุอก และ Hydroxypropyl methylcellulose 
(HPMC) ความเข้มข้น 0.6 เปอร์เซน็ต์ (W/V) ปริมาตร 
60 มิลลลิติร เป็นวสัดปุระสาน ตอ่น�ำ้หนกัเมลด็พนัธุ์
มะเขือเทศ 15 กรัม โดยมีวิธีการศึกษาจ�ำนวน 7  
กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ�ำ้ ได้แก่ เมลด็พนัธุ์ไม่พอก (T0), 
เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย Calcium Sulfate (Cs) (T1), 
เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย Calcium Sulfate (Cs) ร่วมกบั 
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0.023, 0.060, 0.720, 0.720 กรัม (T2, T3, T4, T5, 
T6 และ T7 ตามล�ำดบั) โดยพอกเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศ
ด้วยเคร่ืองพอกแบบถงัหมนุ (rotary drum) รุ่น SKK12 
แล้วน�ำเมล็ดพันธุ์ ท่ีผ่านการพอกแต่ละวิธีการมา 
ลดความชืน้ด้วยเคร่ืองลดความชืน้แบบลมแห้ง  
รุ่น SKK09 ท่ีอณุหภมิู 35 องศาเซลเซียส เป็นระยะ
เวลา 2 ชัว่โมง

2. ศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธ์ุต่อการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศ
ลูกผสม

สุ่มเมล็ดพันธุ์ทัง้ ท่ีไม่พอกและผ่านการพอก 
ร่วมกับธาตุอาหารพืชแต่ละชนิดมาตรวจสอบ
คณุภาพเมลด็พนัธุ์ในลกัษณะตา่งๆ แตล่ะกรรมวิธีท�ำ 
4 ซ�ำ้ๆ ละ 100 เมลด็ ดงันี ้

2.1 การตรวจสอบความงอกของเมล็ดพนัธุ์ใน
สภาพห้องปฏิบตักิาร ทดสอบโดยวิธี Top of Paper 
(TP) แล้วน�ำไปไว้ในตู้ เพาะความงอกท่ีอุณหภูมิ  
20-30 องศาเซลเซียส นบัความงอกครัง้แรก (First 
count) หลงัเพาะ 5 วนั และวนัสดุท้ายของการนบั
ความงอก (Final count) ท่ี 14 วนั จากนัน้น�ำมา
ประเมินผลความงอกตามวิธีของ ISTA (2010) 

2.2 การตรวจสอบความงอกของเมล็ดพนัธุ์ใน
สภาพเรือนทดลอง โดยเพาะตรวจสอบในถาดหลมุ  
ใช้พีทมอสเป็นวสัดเุพาะ โดยนบัความงอกครัง้แรก 
(First count) และวนัสดุท้าย (Final count) เชน่เดียว
กับในสภาพห้องปฏิบตัิการ ประเมินผลความงอก 
ตามหลกัสากล (ISTA, 2010) 

2.3 การตรวจสอบความเร็วในการงอกของ 
เมลด็พนัธุ์ ตรวจนบัจ�ำนวนต้นกล้าปกตทิกุวนัตัง้แต ่
วนันบัความงอกครัง้แรก (First count) จนถงึวนัสดุท้าย 
(Final count) ทัง้ในสภาพห้องปฏิบัติการและ 
สภาพเรือนทดลอง โดยค�ำนวณจากสตูร (ISTA, 2010)



2.4 การตรวจสอบความยาวราก โดยสุม่ต้นกล้า
มะเขือเทศปกติท่ีอายุ 14 วนัหลงัเพาะทดสอบใน
สภาพห้องปฏิบตักิารจ�ำนวน 4 ซ�ำ้ๆ ละ 10 ต้น มาวดั
ความยาวรากโดยวดัจากโคนต้นจนถงึปลายรากของ
ต้นกล้า มีหน่วยเป็นเซนติเมตร สว่นการตรวจสอบ
ความยาวต้นกล้า น�ำต้นกล้ามะเขือเทศปกติท่ีอาย ุ 
14 วนัหลงัเพาะ ทดสอบในสภาพห้องปฏิบตักิารและ
สภาพเรือนทดลองท่ีอาย ุ 14 และ 30 วนั จ�ำนวน  
4 ซ�ำ้ๆ ละ 10 ต้น มาตรวจวดัความยาวต้นตัง้แต่
บริเวณรอยตอ่กบัสว่นรากขึน้มาจนถงึปลายยอด 

2.5 การตรวจสอบน�ำ้หนกัแห้งต้นกล้า เม่ือต้นกล้า
มะเขือเทศอาย ุ30 วนัหลงัเพาะในสภาพเรือนทดลอง 
จึงสุ่มต้นกล้าปกติจ�ำนวน 4 ซ�ำ้ๆ ละ 100 ต้น  
มาประเมินน�ำ้หนกัแห้ง ใช้กรรไกรตดัต้นกล้าตัง้แต่
บริเวณรอยต่อกบัส่วนราก แล้วน�ำต้นกล้าใส่ในถงุ
กระดาษ จากนัน้น�ำไปอบในตู้ ควบคุมอุณหภูมิ  
80 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 48 ชัว่โมง แล้วน�ำมาชัง่
น�ำ้หนกัด้วยเคร่ืองชัง่ละเอียดทศนิยม 3 ต�ำแหน่ง 
(อญัชล,ี 2554)

3. การวเิคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ข้อมลูความแปรปรวนทางสถิต ิ(ANOVA) 

ตามแผนการทดลองแบบ Complete Randomized 
Design (CRD) ข้อมลูความงอกของเมลด็พนัธุ์น�ำมา
แปลงคา่ก่อนการวิเคราะห์โดยวิธี arcsine และเปรียบ
เทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (DMRT) สว่นการเปรียบ
เทียบความงอกและการเจริญเตบิโตของต้นกล้าหลงั
การพอกเมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืช ท�ำการวิเคราะห์
ค่าเฉลี่ยแบบกลุ่มด้วยวิธี orthogonal contrast 
comparison โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ

ผลการศกึษาและวจิารณ์

1. ผลของการพอกเมลด็พนัธ์ุร่วมกับธาตุอาหารพชื
ต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศลูกผสม

การศกึษาการพอกเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศลกูผสม
ร่วมกับธาตอุาหารพืชชนิดต่างๆ เม่ือตรวจสอบใน
สภาพห้องปฏิบตักิาร พบวา่ความงอกมีความแตกตา่ง
กันในทางสถิติ  โดยการพอกเมล็ดพันธุ์ ด้ วย 
NaH

2
PO

4
.2H

2
O (T3) มีเปอร์เซน็ต์ความงอกต�ำ่ท่ีสดุ 

คือ 77% (Table 1) อยา่งไรก็ตาม การพอกเมลด็พนัธุ์
ร่วมกบัธาตอุาหารพืชชนิดอ่ืน ไมมี่ความแตกตา่งกนั 
เม่ือเปรียบเทียบกับการพอกเมล็ดโดยปราศจาก 
ธาตอุาหาร (T1) และเมลด็พนัธุ์ไมพ่อก (T0) โดยการ
พอกเมลด็พนัธุ์ด้วย ZnSO

4
 (T5) ท�ำให้เมลด็มีความ

งอกสงูท่ีสดุ คือ 88% และการพอกเมล็ดพนัธุ์ด้วย 
CaCl

2
.2H

2
O (T7) ก็มีแนวโน้มท�ำให้เมลด็มีความงอก

สงูเชน่เดียวกนั คือ 87% ส�ำหรับในสภาพเรือนทดลอง
ยงัคงพบวา่ เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย CaCl

2
.2H

2
O (T7) 

มีความงอกสงูกวา่ทกุกรรมวิธี คือ 96% รองลงมาคือ 
การพอกเมลด็ด้วย KNO

3
 (T4), MgSO

4
.7H

2
O (T6), 

ZnSO
4
  (T5), เมลด็ท่ีพอกโดยปราศจากธาตอุาหาร (T1) 

และเมล็ดพนัธุ์ไม่พอก (T0) ส่งผลต่อความงอกสงู 
เช่นกัน คือ 90-95% เม่ือตรวจสอบความเร็วใน 
การงอกของเมลด็พนัธุไ์มพ่อก และการพอกเมลด็ร่วมกบั
ธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีพบวา่ มีความแตกตา่งกนัใน
ทางสถิติทัง้ในสภาพห้องปฏิบตัิการและสภาพเรือน
ทดลอง โดยเมล็ดพนัธุ์ไม่พอก (T0) มีความเร็วใน 
การงอกดีมากกว่าเมล็ดพันธุ์ ท่ีพอกทุกกรรมวิธี 
อย่างไรก็ตาม ในสภาพเรือนทดลองการพอกเมล็ด 
โดยปราศจากธาตอุาหาร (T1), ZnSO

4
 (T5) และ 

CaCl
2
.2H

2
O (T7) มีความเร็วในการงอกไมแ่ตกตา่ง

กนักบัเมลด็พนัธุ์ไมพ่อก (T0) 
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เปรียบเทียบแบบกลุ่มของเมล็ดไม่พอกและ
เมลด็ท่ีพอกทกุกรรมวิธีพบวา่ ความงอก ความยาว
ต้น และความยาวรากไมแ่ตกตา่งกนัในทางสถิตเิม่ือ
ตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ แต่จะพบความ
แตกต่างกนัด้านความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุ์ 
โดยเมลด็พนัธุ์ไมพ่อกจะสามารถงอกได้เร็วมากกวา่
การพอกเมล็ดทุกกรรมวิธี ส่วนการเปรียบเทียบ 
เมล็ดไม่พอกและวิธีการพอกเมล็ดโดยปราศจาก 
ธาตอุาหารพืชพบวา่ ความงอกและความยาวรากไม่
แตกตา่งกนั และยงัคงพบวา่เมลด็ไมพ่อกมีความเร็ว
ในการงอกดีมากกว่าการพอกเมล็ดทุกกรรมวิธี  
แตก่ารเปลีย่นแปลงด้านความยาวต้น การพอกเมลด็

โดยปราศจากธาตุอาหารพืชมีการเจริญเติบโตท่ีดี
มากกว่าเมล็ดไม่พอกและแตกต่างกันในทางสถิต ิ
และเม่ือเปรียบเทียบกลุ่มของการพอกเมล็ดโดย
ปราศจากธาตอุาหารพืชและการพอกเมล็ดร่วมกบั
ธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีพบวา่ กลุม่การพอกเมลด็
ร่วมกบัธาตอุาหารพืชทกุชนิดมีแนวโน้มของความเร็ว
ในการงอกดีมากกวา่เมลด็ไมพ่อกและแตกต่างกนัใน
ทางสถิติกบัการพอกเมล็ดเพียงอย่างเดียว ยกเว้น
การพอกเมลด็ด้วย NaH

2
PO

4
.2H

2
O (T3) นอกจาก

นีพ้บวา่ การพอกเมลด็ร่วมกบั MgSO
4
.7H

2
O (T6)  

มีความยาวรากดีท่ีสดุและแตกต่างกันในทางสถิติ
เม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็ไมพ่อก (Table 2) 
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Table 1 Germination percentage and speed of germination of hybrid tomato seeds pelleted with 
different plant nutrients tested under laboratory and greenhouse conditions.

Treatments1/ Germination
(%)2/3/

Speed of germination
(plants/day)

Laboratory Greenhouse Laboratory2/ Greenhouse
T

0
 84ab    90bcd 13.45a 17.82a

T
1

 85ab    92abc  11.10bc  17.11ab

T
2

 82ab 86d  11.26bc  15.85cd

T
3

77b   87cd   9.79c 15.16d

T
4

 83ab    90bcd  11.25bc  15.93cd

T
5

88a   95ab  11.27bc  17.36ab

T
6

 84ab    92bcd 11.53b  16.48bc

T
7

 87ab 96a 11.51b   16.85abc

F-test * ** ** **
C.V. (%) 5.99 3.35 7.12 3.77

*: ** = significantly different at P< 0.05 and P< 0.01 respectively.
1/T

0
 = non-pelleting (control), T

1
= pelleting with Calcium sulfate (CS), T

2
= Pelleting with Cs + NH

4
NO

3
, T

3
= Pelleting with Cs + 

NaH
2
PO

4
.2H

2
O, T

4
= Pelleting with Cs + KNO

3
, T

5
= Pelleting with Cs + ZnSO

4
, T

6
= Pelleting with Cs + MgSO

4
.7H

2
O and  

T
7
= Pelleting with Cs + CaCl

2
.2H

2
O 

2/Means within the same column followed by different letters are significantly different by DMRT. 
3/Data are transformed by the arcsine before statistical analysis.
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ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า วิธีการพอก 
เมล็ดพนัธุ์โดยปราศจากธาตอุาหารพืช (T1) และ 
การพอกเมล็ดร่วมกับ KNO

3
 (T4), ZnSO

4
 (T5), 

MgSO
4
.7H

2
O (T6) และ CaCl

2
.2H

2
O (T7) ไมมี่ผล

ต่อความงอกของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศทัง้ในสภาพ
ห้องปฏิบตัิการและสภาพเรือนทดลอง โดยเฉพาะ 
การพอกเมลด็ร่วมกบั ZnSO

4
 (T5) และ CaCl

2
.2H

2
O 

(T7) มีแนวโน้มช่วยส่งเสริมการงอกของเมล็ดพนัธุ์
มะเขือเทศได้ดีมากกว่าการพอกเมล็ดร่วมกับ 
ธาตอุาหารชนิดอ่ืนๆ จากอิทธิพลของธาตสุงักะส ี(Zn)  
จะชว่ยกระตุ้นการท�ำงานของเอนไซม์ในปฏิกิริยาทาง
ชีวเคมี คือ การสังเคราะห์แสง การสร้างน�ำ้ตาล  
การสงัเคราะห์โปรตีน (Aravind and Prasad, 2004) 
และส่งเสริมการงอกและเจริญเติบโตของต้นกล้า 
(Kaya and Higgs, 2002) นอกจากนีย้งัมีบทบาทใน
กระบวนการสงัเคราะห์ทริพโตเฟน ซึง่เป็นกรดอะมิโน
ท่ีส�ำคญัในกระบวนการสร้างออกซนิ (Caldelas and 
Weiss, 2017) ซึง่มีสว่นชว่ยกระตุ้นการงอกของเมลด็ 
และการเร่งการเจริญเติบโตของพืชทัง้ในส่วนท่ีเป็น
ล�ำต้นและราก (Santos, 1981) ในปัจจบุนั Kangsopa 
and Siri (2017) รายงานว่าวิธีการพอกเมล็ด 
ผกักาดหอมร่วมกับ ZnSO

4
 มีผลท�ำให้เมล็ดพนัธุ์ 

มีความงอกเพ่ิมขึน้แตก็่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตอิยา่ง
มีนัยส�ำคัญ อีกทัง้หลังการเร่งอายุยังคงพบว่า  
การพอกเมลด็ด้วย ZnSO

4
 มีเปอร์เซน็ต์ความงอกดี

มากกว่าเมล็ดไม่พอกเม่ือตรวจสอบทัง้ในห้อง 
ปฏิบตักิารและสภาพเรือนทดลอง 

ส�ำหรับการพอกเมลด็พนัธุ์ร่วมกบั CaCl
2
.2H

2
O 

(T7) พบวา่ มีความงอกดีท่ีสดุเม่ือตรวจสอบในสภาพ
เรือนทดลอง โดยธาตแุคลเซียม (Ca) มีบทบาทส�ำคญั
ต่อการงอกของเมล็ดโดยเป็นโคแฟกเตอร์ท่ีช่วยให้
เอนไซม์มีกิจกรรมได้ คือเอนไซม์แอลฟา-อะไมเลส  
ซึง่ท�ำหน้าท่ียอ่ยแป้งให้สัน้ลงเป็นเดกซ์ทริน (dextrin) 
(ยงยทุธ, 2553) ซึง่มีบทบาทในการเคลือ่นย้ายแป้งไป
ยังส่วน อ่ืนๆ ของพืชและยังช่วยย่อยแป้งใน 
เอนโดสเปิร์มของเมลด็ให้มีโมเลกลุเลก็ลงส�ำหรับใช้
ในกระบวนการงอก อีกทัง้สามารถเพ่ิมประสทิธิภาพ
การงอกของเมล็ดได้ดีย่ิงขึน้เม่ือแคลเซียมไอออน 
(Ca2+) ท่ีถูกพืชดูดซึมและเข้าไปท�ำงานร่วมกับ
ฮอร์โมนจิบเบอเรลลนิ (GA) ในการกระบวนการทาง
ชีวเคมีของพืช (Bush, 1995; Anil and Rao, 2001) 
อยา่งไรก็ตาม จากผลการทดลองแสดงให้เหน็วา่การพอก
เมล็ดทกุกรรมวิธีมีความเร็วในการงอกช้าเพียงเล็ก
น้อยเม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็ไม่พอก โดยปกติแล้ว
เมลด็พนัธุ์จะถกูหอ่หุ้มด้วยสารพอกเมลด็ ท�ำให้เมลด็
พนัธุ์พืชบางชนิดไมส่ามารถงอกได้ทนัทีหรืองอกได้ช้า 
(Soulange and Levantard, 2006) เช่นเดียวกนั 
กบัการทดลองนีจ้ะพบวา่ เมลด็พนัธุ์มะเขือเทศหลงั
การพอกจะสามารถงอกได้ช้า แตไ่มมี่ผลขดัขวางตอ่
กระบวนการงอกของเมล็ด ตลอดจนพฒันาไปเป็น 
ต้นกล้าปกต ิ เชน่ การรายงานในการพอกเมลด็พนัธุ์
แครอท (Halsey and White, 1980; Petch, 1991) 
และชกูาร์บีท (Durant and Loads, 1986) นอกจากนี ้
ยงัพบวา่ การพอกเมลด็ร่วมกบั NaH

2
PO

4
.2H

2
O (T3) 

Table 2  Comparison by orthogonal contrast of seed quality after pelleted seeds with plant nutrients  
	 tested under laboratory conditions.

Treatments1/ Germination
(%)

Speed of germination 
(plants/day)

Shoot length
14 DAP2/ (cm)

Root length
14 DAP2/ (cm)

T
0
 VS T

1
, T

2
, T

3
, T

4
, T

5,
T

6,
T

7
ns ** ns ns

T
0
 VS T

1
ns ** ** ns

T
1
 VS T

2
, T

3
, T

4
, T

5,
T

6,
T

7
ns ** ns **

T
2
 VS T

3
 VS T

4
 VS T

5
 VS T

6
 VS T

7
ns ns ns *

C.V. (%) 5.99 7.12 4.58 10.21
ns, *, ** = non-significantly different, significantly different at P<0.05 and P<0.01 respectively.
1/T

0
 = non-pelleting (control), T

1
= pelleting with Calcium sulfate (CS), T

2
= Pelleting with Cs + NH

4
NO

3
, T

3
= Pelleting with Cs + NaH

2
PO

4
.2H

2
O, 

T
4
= Pelleting with Cs + KNO

3
, T

5
= Pelleting with Cs + ZnSO

4
, T

6
= Pelleting with Cs + MgSO

4
.7H

2
O and T

7
= Pelleting with Cs + CaCl

2
.2H

2
O 

2/DAP= Day after planting. 
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อตัรา 0.047 กรัม มีผลตอ่ความเร็วในการงอกมากกวา่
กรรมวิธีการอ่ืนๆ โดยธาตุฟอสฟอรัสมีผลต่อการ 
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากพืช ทัง้รากแก้ว 
รากฝอย และรากแขนง (Smith and Read, 1997; Liu 
et al., 2011) จงึมีผลตอ่กระบวนการงอกของเมลด็พนัธุ์
มะเขือเทศเม่ือได้รับธาตอุาหารในปริมาณมากเกินไป 

2. ผลของการพอกเมลด็พนัธ์ุร่วมกับธาตุอาหาร
พืชต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ
ลูกผสม 

การตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นกล้า  
เม่ือเพาะทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการพบว่า  
ต้นกล้าปกตท่ีิอาย ุ14 วนัหลงัเพาะ การพอกเมลด็ด้วย 
CaCl

2
.2H

2
O (T7) และการพอกโดยปราศจาก 

ธาตอุาหารพืช (T1) มีความยาวต้นมากกวา่เมลด็พนัธุ์
ไมพ่อก (T0) การตรวจสอบความยาวรากท่ีอาย ุ14 วนั
หลงัเพาะ พบวา่มีความแตกตา่งกนัทางสถิตอิยา่งมี
นยัส�ำคญัย่ิง โดยเมลด็พนัธุ์ท่ีพอกด้วย MgSO

4
.7H

2
O 

(T6) มีความยาวรากดีท่ีสดุ เม่ือตรวจสอบความยาว
ต้นท่ีอาย ุ 14 และ 30 วนัหลงัเพาะ ในสภาพเรือน
ทดลองมีความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิโดยเมลด็พนัธุ์
ท่ีพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีมีความยาว
ต้นดีมากกว่าเมล็ดพันธุ์ ไม่พอก 4-15% ส่วน 

การประเมินน�ำ้หนกัแห้งของต้นกล้าท่ีอาย ุ30 วนัหลงั
การเพาะทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบว่า  
เมล็ดพันธุ์ ท่ีพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชมีความ 
แตกตา่งกนัในทางสถิต ิเม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็พนัธุ์
ท่ีพอกโดยปราศจากธาตอุาหารพืช (T1) และเมลด็ไม่
พอก (T0) (Table 3) 

เม่ือเปรียบเทียบกลุม่ของเมลด็ไมพ่อกและวิธีการ
พอกเมล็ดทกุกรรมวิธีท่ีเพาะทดสอบในสภาพเรือน
ทดลอง อีกทัง้เปรียบเทียบเมล็ดไม่พอกและวิธีการ
พอกเมล็ดโดยปราศจากธาตุอาหารพืชพบว่า  
ความงอก ความเร็วในการงอก และความยาวต้น ท่ี
อาย ุ14 และ 30 วนัหลงัเพาะ ไมมี่ความแตกตา่งกนั
ในทางสถิต ิโดยจะเหน็ความแตกตา่งเม่ือเปรียบเทียบ
กลุม่ของเมลด็พอกโดยปราศจากธาตอุาหารพืชและ
วิธีการพอกเมล็ดร่วมกับธาตุอาหารพืชพบว่า  
ความงอกของเมลด็มีความแตกตา่งกนั ซึง่การพอก
เมลด็ร่วมกบั CaCl

2
.2H

2
O (T7) มีความงอกดีท่ีสดุ

และสงูมากกวา่วิธีการพอกเมลด็เพียงอยา่งเดียว 4% 
แต่ไม่มีความแตกต่างจากเมล็ดพนัธุ์ ท่ีพอกร่วมกบั 
ZnSO

4
 (T5) และเมล็ดพันธุ์ ท่ีพอกโดยปราศจาก 

ธาตุอาหารพืช (T1) ส่วนความเร็วในการงอกและ 
ความยาวต้นท่ีอาย ุ 14 และ 30 วนัหลงัเพาะไมพ่บ
ความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิ(Table 4)

Table 3 Shoot and root length and seedling dry weight of hybrid tomato seeds pelleted with different 
plant nutrients tested under laboratory and greenhouse conditions. 

Treatments1/

Laboratory Greenhouse
Shoot length

14 DAP (cm) 2/
Root length
14 DAP (cm) 

Shoot length
14 DAP (cm) 

Shoot length
30 DAP (cm) 

Seedling dry weight
30 DAP (g) 

T
0

       7.96ab3/        6.94bc       10.95c        18.35c        8.84b

T
1

       8.04a      (+1.0) 4/        6.06cd      (-12.6)       11.57b    (+5.6)        17.77c    (-3.1)        7.99b    (-9.6)
T

2
       7.80ab    (-2.0)        6.89bcd    (-0.7)       11.73ab   (+7.1)        20.67a    (+12.6)        9.53b    (+7.8)

T
3

       7.71ab    (-3.1)        6.39bcd    (-7.9)       10.70c     (-2.2)        18.37c    (+0.1)        8.83b    (0)
T

4
       7.82ab    (-1.7)        7.42ab      (+6.9)        12.10ab    (+10.5)        18.63bc   (+1.5)        8.93b    (+1.1)

T
5

       7.32b      (-8.0)        6.23bcd    (-10.2)       11.91ab   (+8.8)        19.16bc   (+4.4)        9.04b    (+2.5)
T

6
       7.90ab    (-0.7)        8.48a        (+22.2)       11.50b     (+5.0)        20.00ab   (+9)        9.53b    (+7.9)

T
7

       8.04a      (+1.0)        5.60d        (-19.3)       12.30a     (+12.3)        21.18a     (+15.4)      12.11a    (+37)

F-test                * ** ** ** **
C.V. (%) 4.58 10.21 2.74 4.14 8.52

*: ** = significantly different at P<0.05 and P<0.01 respectively.
1/T0 = non-pelleting (control), T

1
= pelleting with Calcium sulfate (CS), T

2
= Pelleting with Cs + NH

4
NO

3
, T

3
= Pelleting with Cs + NaH

2
PO

4
.2H

2
O, T

4
= Pelleting with Cs + KNO

3
, 

T
5
= Pelleting with Cs + ZnSO

4
, T

6
= Pelleting with Cs + MgSO

4
.7H

2
O and T

7
= Pelleting with Cs + CaCl

2
.2H

2
O 

2/DAP= Day after planting.
3/Means within the same column followed by different letters are significantly different by DMRT. 
4/The numbers in parentheses are percentage increase (+) or decrease (-) of change in relative to control.
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สรุป

1.	 ด้านความงอกของเมล็ดพันธุ์  พบว่า 
เมล็ดพนัธุ์ท่ีพอกร่วมกบั ZnSO

4
 อตัรา 0.060 กรัม 

ท�ำให้เมลด็มีความงอกสงูถงึ 88% เม่ือเพาะทดสอบใน
ห้องปฏิบตักิารและในสภาพเรือนทดลองการพอกเมลด็
ด้วย CaCl

2
.2H

2
O อตัรา 0.720 กรัม มีแนวโน้มสง่เสริม

ให้เมลด็พนัธุ์มีความงอกสงูกวา่ 96%
2.	 ด้านการเจริญเติบโตของต้นกล้าพบว่า 

เมลด็พนัธุท่ี์พอกร่วมกบั CaCl
2
.2H

2
O อตัรา 0.720 กรัม 

ท�ำให้ต้นกล้ามีการเจริญเตบิโตทางด้านล�ำต้นสงูกวา่
กรรมวิธีอ่ืน เม่ือต้นกล้าปกตท่ีิ 14 วนั และการพอกเมลด็
ด้วย KNO

3
 อตัรา 0.023 กรัม กบั MgSO

4
.7H

2
O อตัรา 

0.720 กรัม มีแนวโน้มท�ำให้ความยาวรากต้นกล้าสงู
ท่ีสดุ 

3.	 เม่ือประเมินผลน�ำ้หนักแห้งของต้นกล้า  
เมลด็พนัธุ์ท่ีพอกร่วมกบั CaCl

2
.2H

2
O อตัรา 0.720 กรัม 

ท�ำให้ต้นกล้าเจริญเตบิโตได้ดีท่ีสดุ คือ มีน�ำ้หนกัแห้งสงู
ถงึ 12.11 โดยเพ่ิมขึน้มาจากเมลด็พนัธุ์ท่ีไมพ่อกถงึ 
37%

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคณุโครงการพฒันาศกัยภาพบคุลากรเพ่ือ
การวิจยัและพฒันาส�ำหรับภาคอตุสาหกรรม (NUI-RC) 
ส�ำนกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหง่ชาต ิ
(สวทช.) ท่ีให้ทนุสนบัสนนุการท�ำวิทยานิพนธ์ บริษัท เอ
จี ยนิูเวอร์แซล จ�ำกดั ส�ำหรับเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศ
ลกูผสมท่ีใช้ในการทดลอง ภาควิชาพืชศาสตร์และ
ทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น โรงงานปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธุ์ ห้องปฏิบตัิ
การวิทยาการเมลด็พนัธุ์ท่ีให้ความอนเุคราะห์สถานท่ี
และวสัดอุปุกรณ์ในการท�ำงานทดลองในครัง้นี ้

เอกสารอ้างองิ

จกัรพงษ์ กางโสภา และ บญุมี ศริิ. 2557. อิทธิพลของวสัดุ

ประสานท่ีถูกพัฒนาขึน้ส�ำหรับการพอกเมล็ดต่อ

คณุภาพเมลด็พนัธุ์ยาสบูพนัธุ์เวอร์จิเนีย. แก่นเกษตร. 
42: 201-210.

บญุมี ศริิ. 2558. การปรับปรุงสภาพและยกระดบัคณุภาพเมลด็

พันธุ์ . ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร  

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

Table 4 Comparison by orthogonal contrast of seed quality after pelleted seeds with plant nutrients 
tested under greenhouse conditions.

Treatments1/ Germination
(%)

Speed of germination 
(plants/day)

Shoot length
14 DAP2/ (cm)

Shoot length
30 DAP2/ (cm)

T
0
 VS T

1
, T

2
, T

3
, T

4
, T

5,
T

6,
T

7
ns ns ns ns

T
0
 VS T

1
ns ns ns ns

T
1
 VS T

2
, T

3
, T

4
, T

5,
T

6,
T

7
* ns ns ns

T
2
 VS T

3
 VS T

4
 VS T

5
 VS T

6
 VS T

7
ns ns ns ns

C.V. (%) 3.35 3.77 2.74 4.14

ns, * = non-significantly different, significantly different at P<0.05 respectively.
1/T

0
 = non-pelleting (control), T

1
= pelleting with Calcium sulfate (CS), T

2
= Pelleting with Cs + NH

4
NO

3
, T

3
= Pelleting with Cs + 

NaH
2
PO

4
.2H

2
O, T

4
= Pelleting with Cs + KNO

3
, T

5
= Pelleting with Cs + ZnSO

4
, T

6
= Pelleting with Cs + MgSO

4
.7H

2
O and  

T
7
= Pelleting with Cs + CaCl

2
.2H

2
O 

2/DAP= Day after planting.
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