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ผลของปุ๋ยอนิทรีย์จากผลพลอยได้โรงงานน�ำ้ตาลต่อผลผลติ 

องค์ประกอบผลผลติของอ้อยและสมบัตบิางประการของดนิ

Effects of organic fertilizer from sugar factory by-product on yield, 

yield components of sugarcane and soil properties
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บทคัดย่อ: ศึกษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากผลพลอยได้โรงงานน�ำ้ตาลต่อผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตของอ้อย 
พนัธุ์ขอนแก่น 3 และสมบตัิบางประการของดิน โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  
ผลการทดลอง พบวา่ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์
อตัรา 300 กก./ไร่ มีผลให้ผลผลติอ้อยสด จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่ น�ำ้หนกัตอ่ล�ำ คา่ commercial cane sugar (CCS) ผลผลติ
น�ำ้ตาล และปริมาณความเข้มข้นของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีสะสมในทอ่นล�ำของอ้อยมากท่ีสดุ 
ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 600 กก./ไร่ ภายหลงัการทดลอง  
พบวา่ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 600 กก./ไร่ มีผลให้คา่ pH ของดินต�่ำท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา  
300 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ นอกจากนี ้การใสปุ่๋ ยอินทรีย์
อตัรา 600 กก./ไร่ มีผลให้คา่ EC

e
 และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้ของดนิสงูท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ย

อินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ ขณะท่ีการใสปุ่๋ ย
อินทรีย์อตัรา 600 กก./ไร่ มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถ ุปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และคา่ความจคุวามชืน้ท่ี
เป็นประโยชน์ (available water capacity, AWCA) ของดนิสงูท่ีสดุ รองลงมา คือ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่
ค�ำส�ำคัญ : ปุ๋ ยอินทรีย์, ผลพลอยได้, อ้อย, กากตะกอนอ้อย

ABSTRACT: The aim of this study was to investigate the effects of organic fertilizer (OF) from 
sugar factory by-product on yield, yield components of sugarcane var. Khon Kaen 3 and some 
soil properties. Experimental design was randomized complete block (RCBD) consisting of 9 
treatments. The study revealed that the OF application of 300 kg/rai in combination with chemical 
fertilizers containing all major elements equivalent to 300 kg/rai of the OF effected on the highest
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of fresh yield, numbers of stalk, weight/stalk, CCS, sugar yield and concentrations of N, P, K in 
stalk which was not different from the applications of chemical fertilizers containing all major 
elements equivalent to 600 kg/rai of the OF. After experiment, it was found that the OF application 
of 600 kg/rai resulted in the lowest soil pH which was not different from the OF application of 
300 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 
300 kg/rai of the OF. Furthermore, the OF application of 600 kg/rai effected on the highest ECe 
and exchangeable K of soil which was not different from the OF application of 300 kg/rai in 
combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 300 kg/rai of the 
OF. While, the OF application of 600 kg/rai effected on the highest of organic matter, available P 
and available water capacity (AWCA) of soil, followed by that the OF application of 300 kg/rai in 
combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 300 kg/rai of the OF.
Keywords: organic fertilizer (OF), by-product, sugarcane, filter cake

 

บทน�ำ

อ้อยเป็นพืชไร่เศรษฐกิจท่ีมีความส�ำคัญต่อ
อุตสาหกรรมน�ำ้ตาลของประเทศ โดยส�ำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร (2558) รายงานวา่ เนือ้ท่ีเพาะปลกู
อ้อยทัง้ประเทศมีประมาณ 9.96 ล้านไร่ ให้ผลผลติ
อ้อยสด 109.86 ล้านตนั ผลผลติเฉลี่ย 11.03 ตนั/ไร่ 
และผลผลิตน�ำ้ตาล 9.87 ล้านตนั ซึ่งผลพลอยได้
ปริมาณมหาศาลจากโรงงานน�ำ้ตาลท่ีสามารถน�ำมา
ใช้ประโยชน์ได้ คือ กากชานอ้อย (bagasse) และ
กากตะกอนอ้อย (filter cake) มีการคาดการณ์
ปริมาณกากตะกอนอ้อยจากโรงงานน� ำ้ตาล  
จ�ำนวน 47 โรงมีปริมาณไมน้่อยกวา่ 1,039,330 ตนั/ปี 
(ดดัแปลงจาก ธงชยั, 2546) นอกจากนี ้Meunchang 
et al. (2004) รายงานวา่ กากตะกอนอ้อยมีปริมาณ
ธาตุอาหารท่ีจ�ำเป็นส�ำหรับพืชดังนี ้ คือ ปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทัง้หมดเทา่กบั 
1.80 (±0.02), 0.96 (±0.30) และ 0.93 (±0.20) 
เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั ท่ีผา่นมามีรายงานวิจยัเก่ียวกบั
การน�ำผลพลอยได้จากโรงงานอตุสาหกรรมมาช่วย
เพ่ิมผลผลติของอ้อย เชน่ กากตะกอนอ้อย (จกัรินทร์ 
และคณะ, 2530) กากตะกอนเย่ือกระดาษ (ชยัสทิธ์ิ 
และปาจรีย์, 2552; ปาจรีย์ และคณะ, 2552; 

จุฑามาศ และคณะ, 2553) กากน�ำ้ตาลผงชูรส  
(อามิ-อามิ) (เยาวลกัษณ์ และคณะ, 2554; ปิยพงศ์ 
และคณะ, 2555) กากตะกอนยีสต์และน�ำ้วีแนส 
(วิษณ ุและคณะ, 2556; สนัติภาพ และคณะ, 2557) 
น�ำ้วีแนสจากโรงงานเอทานอล (กาญจนา และคณะ, 
2557) เป็นต้น โรงงานอตุสาหกรรมมกัมีผลพลอยได้
เกิดขึน้จากกระบวนการผลิตเป็นจ�ำนวนมาก  
โดยผลพลอยได้ดงักลา่วมีการน�ำกลบัไปใช้ประโยชน์
คอ่นข้างน้อย จงึมกัถกูทิง้ไว้ในแหลง่ผลติหรือบริเวณ
ข้างเคียง ซึง่อาจก่อให้เกิดปัญหาตอ่สิง่แวดล้อมทาง
ดนิ น�ำ้ และอากาศในระยะยาวได้ (Thongjoo et al., 
2005) จงึเกิดแนวคดิวา่หากมีการน�ำผลพลอยได้จาก
โรงงานน� ำ้ตาลมาผลิตเป็นปุ๋ ยอินทรีย์ และหา
แนวทางการใช้ประโยชน์ในแงก่ารทดแทนปุ๋ ย หรือใช้
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี โดยพิจารณาจากผลของปุ๋ ยอินทรีย์
ดงักลา่วท่ีมีตอ่ผลผลติ องค์ประกอบผลผลติของอ้อย 
รวมทัง้ผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินบาง
ประการในชว่งท่ีท�ำการศกึษา ซึง่นอกจากจะเป็นการ
น�ำผลพลอยได้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อยา่งถกูต้อง
และเหมาะสมแล้ว ยงัเป็นอีกทางเลือกหนึ่งส�ำหรับ
เกษตรกรท่ีปลกูอ้อยในบริเวณใกล้เคียงกบัแหลง่ของ
ผลพลอยได้ อีกทัง้ยงัชว่ยลดมลภาวะท่ีอาจเกิดจาก
ผลพลอยได้ดงักลา่วในระยะยาวได้อีกด้วย
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วธีิการศกึษา

ศกึษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากผลพลอยได้โรงงาน
น�ำ้ตาลต่อผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตของอ้อย  
และสมบตับิางประการของดนิ ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2556 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2557 ณ แปลง
ทดลองของเกษตรกรลกูไร่ของบริษัท เค ซี ฟาร์ม  
ต. ทา่มว่ง อ. ทา่มว่ง จ. กาญจนบรีุ ซึง่เป็นชดุดนิลาด
หญ้า (Lat Ya soil series, Ly; fine-loamy, siliceous, 
isohyperthermic Kanhaplic Haplustults, Soil 
Survey Staff, 2003) งานทดลองนีป้ระกอบด้วย  
36 แปลงยอ่ย แตล่ะแปลงยอ่ยมีขนาดกว้าง 7.5 ม. 
ยาว 8 ม. จ�ำนวน 5 แถว ระยะหา่งระหวา่งแถว 1.5 ม. 
เก็บข้อมลูผลผลติของอ้อยเฉพาะ 3 แถวกลาง เว้นหวั
และท้ายแถวประมาณ 1 ม. โดยมีพืน้ท่ีเก็บเก่ียว 
ในแตล่ะแปลงยอ่ยเทา่กบั 4.5 x 6 ตร.ม. วางแผน 
การทดลองแบบ Randomized Complete Block 
จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ 9 ต�ำรับทดลอง โดยรายละเอียดของ
ต�ำรับทดลองได้แสดงไว้ใน Table 1 ด�ำเนินการเก็บ
ตัวอย่างดินก่อนปลูกจากแปลงทดลองท่ีระดับ 
ความลกึ 0-30 ซม. เพ่ือวิเคราะห์สมบตับิางประการ
ของดนิ ได้แก่ คา่ pH (1:1 water) คา่สภาพการน�ำ
ไฟฟ้าของดินในสภาพอ่ิมตวัด้วยน�ำ้ (EC

e
) ปริมาณ 

อินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ี 
แลกเปลี่ยนได้ ความจุความชืน้ท่ีเป็นประโยชน์ 
(available water capacity, AWCA) และเนือ้ดิน 
ส�ำหรับสมบตับิางประการของดนิก่อนการทดลองได้
แสดงไว้ใน Table 2 

เตรียมปุ๋ ยอินทรีย์ซึ่งมีส่วนประกอบของกาก
ตะกอนอ้อย ขีเ้ถ้าลอย ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21 %N) 
และหินฟอสเฟต (3 %P

2
O

5
) ผสมคลกุเคล้าให้เข้ากนั 

ปรับความชืน้ด้วยน�ำ้ให้อยู่ในระดบั 60 เปอร์เซ็นต์ 
(ปรารถนา, 2552) กลบักองปุ๋ ยทกุ 7 วนั หากกองปุ๋ ย
เร่ิมแห้งควรรดน�ำ้ และหมกัตอ่ไปกระทัง่ครบ 2 เดือน 
ส�ำหรับสมบตัิบางประการของปุ๋ ยอินทรีย์ภายหลงั 
การหมกัได้แสดงไว้ใน Table 2

การใส่ปุ๋ ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต  
(21 %N) ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (46 %P

2
O

5
)  

และโพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K
2
O) แบง่ใส ่2 ครัง้ๆ 

ละคร่ึงอตัราในแตล่ะต�ำรับทดลอง ท่ีอาย ุ 2 และ 4 
เดือนหลงัปลกู โดยต�ำรับทดลองท่ี 3 และ 7 ใสอ่ตัรา 
7.53, 14.67 และ 4.95 กก. N, P

2
O

5
 และ K

2
O ตอ่ไร่ 

ตามล�ำดบั ต�ำรับทดลองท่ี 4 ใสอ่ตัรา 3.77, 7.34 และ 
2.48 กก. N, P

2
O

5
 และ K

2
O ตอ่ไร่ ตามล�ำดบั ต�ำรับ

ทดลองท่ี 6 ใสอ่ตัรา 15.06, 29.34 และ 9.90 กก.  
N, P

2
O

5
 และ K

2
O ตอ่ไร่ ตามล�ำดบั ต�ำรับทดลองท่ี 8 

ใสอ่ตัรา 12, 3 และ 6 กก. N, P
2
O

5
 และ K

2
O ตอ่ไร่ 

ตามล�ำดบั (กรมวิชาการเกษตร, 2548) และต�ำรับ
ทดลองท่ี 9 ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ย่ีห้อ “ค้างคาวซากุระ”  
(0.64 %N, 0.30 %P

2
O

5
 และ 1.66 %K

2
O) ร่วมกบั

ปุ๋ ยเคมีสูตร 15-7-18 อัตรา100 และ 25 กก./ไร่  
ตามล�ำดับ ซึ่งเป็นการใส่ปุ๋ ยตามวิธีปฏิบัติของ
เกษตรกรลูกไร่ของบริษัท เค ซี ฟาร์ม (F

KC farm
)  

สว่นการใสปุ่๋ ยอินทรีย์ใสเ่พียงครัง้เดียวท่ีอาย ุ2 เดือน
หลงัปลกู จากนัน้ใช้จอบสบัและคลกุเคล้าให้เข้ากบัดนิ 
โดยต�ำรับทดลองท่ี 2 และ 5 ใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 
และ 600 กก./ไร่ ตามล�ำดบั สว่นต�ำรับทดลองท่ี 4 และ 
7 ใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 150 และ 300 กก./ไร่ ตามล�ำดบั  

การเก็บข้อมลูผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของ
อ้อยท่ีอาย ุ12 เดือน ได้แก่ ผลผลติตอ่ไร่ จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่ 
น�ำ้หนกัตอ่ล�ำ ความยาวล�ำ คา่ commercial cane sugar 
(CCS) ผลผลติน�ำ้ตาล และปริมาณความเข้มข้นของ
ธาตุอาหารหลักท่ีสะสมในท่อนล�ำ นอกจากนี ้ 
ภายหลังการเก็บเก่ียวด�ำเนินการเก็บตัวอย่างดิน 
ในแตล่ะต�ำรับทดลองเพ่ือวิเคราะห์สมบตับิางประการ
ของดนิ ได้แก่ คา่ pH (1:1 water) คา่ EC

e 
ปริมาณ 

อินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลก
เปลีย่นได้ โดยข้อมลูผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ
ท่ีได้จากการทดลองน�ำมาวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิต ิ (analysis of variance) เพ่ือหาคา่ F-test 
พร้อมทัง้เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย 
โดยใช้ DMRT (Duncan’s multiple range test)
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Table 1 Detail of treatments

Treatments Describes  Symbols

Quantity of major 
elements

(kgN-P
2
O

5
-K

2
O per rai)

T
1 no fertilizer and OF treatment  control 0-0-0

T
2 the OF application of 300 kg/rai OF

300
7.53-14.67-4.95

T
3

the application of chemical fertilizers 
containing all major elements (N, P, K) 
equivalent to 300 kg/rai of the OF

IF
OF-300

7.53-14.67-4.95

T
4

the OF application of 150 kg/rai in 
combinations with chemical fertilizers 
containing all major elements (N, P, K) 
equivalent to150 kg/rai of the OF

OF
150

+IF
OF-150

7.53-14.67-4.95

T
5 the OF application of 600 kg/rai OF

600
15.06-29.34-9.90

T
6

the application of chemical fertilizers 
containing all major elements (N, P, K) 
equivalent to 600 kg/rai of the OF

IF
OF-600

15.06-29.34-9.90

T
7

the OF application of 300 kg/rai in 
combinations with chemical fertilizers 
containing all major elements (N, P, K) 
equivalent to 300 kg/rai of the OF

OF
300

+IF
OF-300

15.06-29.34-9.90

T
8

the application of chemical fertilizer based on 
soil chemical analysis

IF
DOA

12-3-6

T
9 the application of fertilizer based on KC farm F

KC farm
4.39-2.05-6.16

Table 2 Initial properties of soil and organic fertilizer used in this experiment. 

Properties Soil 
(0-30 cm)

Properties Organic fertilizer 
(OF)

pH (1:1 water) 7.43 pH (3:50) 5.20
EC

e
 (dS/m) 0.91 EC

w
 (1:10, dS/m) 5.60

Organic matter (g/kg)1/ 1.04 Organic matter (%) 43.90
Available P (mg/kg)2/ 49.13 Total N (%) 2.51
Exchangeable K (mg/kg)3/ 114.21 Total P

2
O

5
 (%) 4.89

Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,879 Total K
2
O (%) 1.65

Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 107.21 Total Na (%) 0.39
Available moisture capacity 
(% by mass)4/

14.86 C/N ratio 10.15

Texture5/  loam Germination index 
(%)

89.09

Moisture (%) 6.23
Note 1/  = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934)       2/  = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)
               3/  = Extracted with NH

4
OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)                             4/ = ภาควิชาปฐพีวิทยา (2551)                

               5/  = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558)



ผลการศกึษาและวจิารณ์

การศึกษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากผลพลอยได้
โรงงานน�ำ้ตาลตอ่ผลผลติ องค์ประกอบผลผลติของ
อ้อยและสมบตับิางประการของดนิ ปรากฏผลดงันี ้
1. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อย

1.1 ผลผลติ จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่ และน�ำ้หนกัตอ่ล�ำ 
การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใสร่่วม

กับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้
ผลผลติ จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่ และน�ำ้หนกัตอ่ล�ำของอ้อย 
ท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิง 
ทางสถิติ (P<0.01) (Table 3) กลา่วคือ การใสปุ่๋ ย
อินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตุ
อาหารหลักของปุ๋ ยอินทรีย์อัตรา 300 กก./ไร่ 
(OF

300
+IF

OF-300
) มีผลให้ผลผลติและน�ำ้หนกัตอ่ล�ำของ

อ้อยมากท่ีสดุ (19.94 ตนั/ไร่ และ 1.96 กก./ล�ำ ตาม
ล�ำดบั) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 600 กก./ไร่ (IF

OF-600
) 

นอกจากนี ้OF
300

+IF
OF-300

 ยงัมีผลให้จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่

ของอ้อยมากท่ีสดุ (10,447 ล�ำตอ่ไร่) ไมแ่ตกตา่งกบั 
IF

OF-600
 และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อัตรา 600 กก./ไร่ 

(OF
600

) ขณะท่ีต�ำรับควบคมุ (control) มีผลให้ผลผลติ 
จ�ำนวนล�ำตอ่ไร่ และน�ำ้หนกัตอ่ล�ำของอ้อยน้อยท่ีสดุ 
(9.35 ตัน/ไร่,8,328 ล�ำ/ไร่ และ 1.15 กก./ล�ำ  
ตามล�ำดบั)

1.2 คา่ CCS และผลผลติน�ำ้ตาล
การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใสร่่วม

กับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ 
คา่ CCS และผลผลติน�ำ้ตาลของอ้อยท่ีระยะเก็บเก่ียว 
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิติ (P<0.01) 
(Table 3) กลา่วคือ OF

300
+IF

OF-300
 มีผลให้คา่ CCS 

ของอ้อยมากท่ีสดุ (12.61 เปอร์เซน็ต์) ไมแ่ตกตา่งกบั 
IF

OF-600
 และ OF

600
 นอกจากนี ้OF

300
+IF

OF-300
 ยงัมีผล

ให้ผลผลิตน�ำ้ตาลของอ้อยมากท่ีสดุ (2.51 ตนั/ไร่)  
ไมแ่ตกตา่งกบั IF

OF-600
 ขณะท่ีต�ำรับควบคมุ (control) 

มีผลให้คา่ CCS และผลผลติน�ำ้ตาลของอ้อยน้อยท่ีสดุ 
(9.47 เปอร์เซน็ต์ และ 0.88 ตนั/ไร่ ตามล�ำดบั)
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Table 3 Yield, numbers of stalk, weight/stalk, CCS and sugar yield of sugarcane.

Treatments Yield 
(ton/rai)1/

Numbers of stalk
(stalk/rai)1/

Weight/stalk
(kg)1/

CCS
(%)1/

Sugar yield
(ton/rai)1/

T
1
 = control 9.35e 8,328d 1.15d 9.47d 0.88e

T
2
 = OF

300
14.21c 9,093bc 1.58c 11.09b 1.58c

T
3
 = IF

OF-300
14.52c 9,168bc 1.58c 11.56b 1.68c

T
4
 = OF

150
+IF

OF-150
14.70c 9,247b 1.59c 11.56b 1.70c

T
5
 = OF

600
18.26b 10,272a 1.79b 12.38a 2.26b

T
6
 = IF

OF-600
19.16ab 10,382a 1.86ab 12.48a 2.39ab

T
7
 = OF

300
+IF

OF-300
19.94a 10,447a 1.96a 12.61a 2.51a

T
8
 = IF

DOA
14.94c 9,401b 1.59c 11.58b 1.73c

T
9
 = F

KC farm
11.03d 8,722cd 1.28d 10.18c 1.12d

F-test ** ** ** ** **
CV (%) 13.77 13.27 13.54 13.61 12.91

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.
   ** indicated significant difference at P<0.01  



Table 4 Concentrations of plant nutrient in stalk of sugarcane at 12 months after planting.

Treatments Total N (%)1/ Total P (%)1/ Total K (%)1/

T
1
 = control 0.106d 0.055e 0.356e

T
2
 = OF

300
0.156c 0.103c 0.468d

T
3
 = IF

OF-300
0.165c 0.112c 0.474d

T
4
 = OF

150
+IF

OF-150
0.223b 0.116c 0.483d

T
5
 = OF

600
0.358a 0.136b 0.584b

T
6
 = IF

OF-600
0.369a 0.145ab 0.594b

T
7
 = OF

300
+IF

OF-300
0.384a 0.154a 0.621a

T
8
 = IF

DOA
0.236b 0.071d 0.576b

T
9
 = F

KC farm
0.126d 0.065de 0.523c

F-test ** ** **
CV (%) 13.65 11.77 12.78

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.
   ** indicated significant difference at P<0.01 
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2. ปริมาณความเข้มข้นของธาตุอาหารที่สะสม
ในท่อนล�ำ

การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใสร่่วมกบั 
ปุ๋ ยเคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอยา่งเดียว มีผลให้ปริมาณ
ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมท่ีสะสมในทอ่นล�ำของอ้อยท่ีระยะเก็บเก่ียว 
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิติ (P<0.01) 
(Table 4) กลา่วคือ OF

300
+IF

OF-300
 มีผลให้ปริมาณ

ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนท่ีสะสมในท่อนล�ำ 
มากท่ีสดุ (0.384 เปอร์เซน็ต์) ไมแ่ตกตา่งกบั IF

OF-600
 

และ OF
600

 นอกจากนี ้ OF
300

+IF
OF-300

 ยงัมีผลให้

ปริมาณความเข้มข้นของธาตฟุอสฟอรัสท่ีสะสมใน
ทอ่นล�ำมากท่ีสดุ (0.154 เปอร์เซน็ต์) ไมแ่ตกตา่งกบั 
IF

OF-600
 อีกทัง้ OF

300
+IF

OF-300
 ยงัมีผลให้ปริมาณความ

เข้มข้นของธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสมในท่อนล�ำ 
มากท่ีสดุ (0.621 เปอร์เซน็ต์) รองลงมา คือ IF

OF-600
  

ซึง่ไม่แตกต่างกบั OF
600

 และการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดนิ (IF

DOA
) ขณะท่ีต�ำรับควบคมุ (control)  

มีผลให้ปริมาณความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีสะสมในท่อนล�ำ 
น้อยท่ีสดุ (0.106, 0.055 และ 0.356 เปอร์เซ็นต์  
ตามล�ำดบั)

3. สมบตัขิองดนิบางประการ ภายหลังการใช้วัสดุ
อนิทรีย์ผสมส�ำหรับการปลูกอ้อย

การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อยา่งเดียว หรือการใสร่่วมกบัปุ๋ ย
เคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอยา่งเดียว มีผลให้คา่ pH, EC

e
, 

ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้ และคา่ AWCA ของดนิ 
(ท่ีระยะ 2 ปีหลงัเก็บเก่ียว) แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั
ย่ิงทางสถิต ิ(P<0.01) (Table 5) กลา่วคือ OF

600
 มี

ผลให้คา่ pH ของดนิต�ำ่ท่ีสดุ (pH 6.86) ไมแ่ตกตา่ง
กบั OF

300
+IF

OF-300
 ทัง้นีเ้ป็นไปได้วา่ปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีใช้มี

ความเป็นกรดจดั (Table 2) กอปรกบัปุ๋ ยเคมีท่ีใช้เป็น

ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21%N) ซึง่ในสภาพดนิไร่ท่ีมี 
การถ่ายเทอากาศดีจะส่งผลให้แอมโมเนียมไอออน 
(NH

4
+) ถกูออกซไิดซ์กระทัง่ก่อให้เกิดไฮโดรเจนไอออน 

(H+) จึงมีผลตกค้างท�ำให้ดินเป็นกรดได้ (ยงยุทธ  
และคณะ, 2551) สว่น OF

600
 มีผลให้คา่ EC

e
 และ

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ของดินสงูท่ีสดุ 
(2.11 dS/m และ 184.23 mg/kg ตามล�ำดบั) ไมแ่ตกตา่ง
กับ OF

300
+IF

OF-300
 นอกจากนี ้ OF

600
 ยังมีผลให้

ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ และค่า AWCA ของดินสูงท่ีสุด (2.14 
เปอร์เซน็ต์, 142.32 mg/kg และ 22.48 เปอร์เซน็ต์
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โดยมวล ตามล�ำดบั) รองลงมา คือ OF
300

+IF
OF-300

 โดย
เป็นท่ีสงัเกตวา่การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อยา่งเดียวมีแนวโน้ม
ให้คา่ EC

e
 ปริมาณอินทรียวตัถ ุปริมาณฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ และคา่ AWCA ของดนิสงูกวา่การใส่
ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอยา่งเดียว 
ตามล�ำดับ ทัง้นีเ้ป็นเพราะปุ๋ ยอินทรีย์มีค่า EC

e
  

ในระดบัเคม็ปานกลาง มีปริมาณอินทรียวตัถใุนระดบั
สูงมาก และมีปริมาณฟอสฟอรัสทัง้หมดสูงถึง  

4.89 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) จึงส่งผลให้ค่า EC
e
 

ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ และคา่ AWCA ของดนิสงูกวา่ต�ำรับทดลอง
อ่ืนๆ ขณะท่ีต�ำรับควบคมุ (control) มีคา่ EC

e
 ปริมาณ

อินทรียวตัถ ุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนได้ และค่า AWCA ของดินต�่ำท่ีสุด  
(1.02 dS/m, 1.12 เปอร์เซน็ต์, 51.32, 115.36 mg/kg 
และ 14.96 เปอร์เซน็ต์ โดยมวล ตามล�ำดบั)

Table 5 Properties of soil after 1 year of planting sugarcane.

Treatments pH
(1:1 water)1/

EC
e

(dS/m)1/

OM 
(g/kg)1/

Avail. P 
(mg/kg)1/

Exch. K 
(mg/kg)1/

AWCA (2 YAP) 
(% by weight)1/

before experiment 7.43 0.91 1.04 49.13 114.21 14.86
T

1
 = control 7.48a 1.02e 1.12h 51.32h 115.36f 14.96e

T
2
 = OF

300
7.12cd 1.63bc 1.78c 95.88d 145.69d 18.66bc

T
3
 = IF

OF-300
7.32b 1.38d 1.42ef 87.65f 128.54e 16.24de

T
4
 = OF

150
+IF

OF-150
7.16c 1.55c 1.68cd 92.36e 143.25d 17.56cd

T
5
 = OF

600
6.86e 2.11a 2.14a 142.32a 184.23a 22.48a

T
6
 = IF

OF-600
7.01d 1.74b 1.55de 132.25c 171.23bc 16.50de

T
7
 = OF

300
+IF

OF-300
6.88e 1.97a 1.95b 136.89b 178.69ab 19.59b

T
8
 = IF

DOA
7.40ab 1.31d 1.23gh 67.41g 174.69ab 15.19e

T
9
 = F

KC farm
7.45ab 1.25d 1.32fg 64.15g 162.31c 15.39e

F-test ** ** ** ** ** **
CV (%) 11.04 12.54 11.44 12.98 14.05 36.11

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.
   ** indicated significant difference at P<0.01  YAP = year after planting 

ผลการทดลองทัง้หมดท่ีกล่าวมาข้างต้น  
ให้ข้อสังเกตว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี  
มีแนวโน้มให้ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของ
อ้อยดีกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่าง
เดียว หรือการใสปุ่๋ ยอินทรีย์แตเ่พียงอยา่งเดียว ซึง่เป็น
ไปในทิศทางเดียวกบังานวิจยัของ Ripusudan et al. 
(2000) ชยัสทิธ์ิและปาจรีย์ (2552) จฑุามาศ และคณะ 
(2553) เยาวลกัษณ์ และคณะ (2554) วิษณ ุและคณะ 
(2556) และสนัตภิาพ และคณะ (2557) ทัง้นีเ้ป็นไปได้
วา่ปุ๋ ยเคมีสามารถปลดปลอ่ยธาตอุาหารให้กบัอ้อยได้
อย่างอย่างรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต 

ขณะท่ีปุ๋ ยอินทรีย์จะคอ่ยๆ ปลดปลอ่ยธาตอุาหารออก
มาเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตเม่ือระยะเวลา
นานขึน้ ในทางตรงกนัข้ามพบวา่การไมใ่สปุ่๋ ยเคมีและ
ปุ๋ ยอินทรีย์ (control) มีผลตอ่ผลผลติและองค์ประกอบ
ผลผลติของอ้อยต�่ำท่ีสดุ ทัง้นีเ้ป็นเพราะการปลกูพืช 
ท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ ยในระยะยาวจะมีผลให้ปริมาณ 
ธาตุอาหารในดินลดน้อยลง และไม่เพียงพอต่อ 
การเจริญเตบิโตและการสร้างผลผลติของพืช (ชยัสทิธ์ิ 
และปาจรีย์, 2552; จุฑามาศ และคณะ, 2553; 
เยาวลกัษณ์ และคณะ, 2554; วิษณ ุและคณะ, 2556; 
สนัตภิาพ และคณะ, 2557) นอกจากนี ้การใสปุ่๋ ยอินทรีย์
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อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมีในอัตราสูง  
มีผลตอ่การเพ่ิมขึน้ของคา่ EC

e
 โดยผลการทดลองดงั

กลา่วสอดคล้องกบังานวิจยัของ ชยัสิทธ์ิ และคณะ 
(2560) ท่ีมีการใสว่สัดอิุนทรีย์ผสมอยา่งเดียวกบัอ้อย
ในอตัราสงู พบวา่ มีผลให้คา่ EC

e
 ของดนิภายหลงั 

การทดลองเพ่ิมขึน้ ดงันัน้ การน�ำปุ๋ ยอินทรีย์ดงักลา่ว
ไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร จงึควรค�ำนงึถงึคา่ EC

e
 

ท่ีสงูขึน้ในระยะยาวด้วย อย่างไรก็ตาม เน่ืองจาก 
กากตะกอนอ้อยเป็นสารอินทรีย์ จงึสามารถชว่ยปรับ
สภาพทางฟิสิกส์ เคมี และชีวภาพของดินให้ดีขึน้  
ซึง่สอดคล้องกบั Hasit (1986) ท่ีพบวา่ กากตะกอน
น�ำ้เสยีสว่นท่ีเป็นสารอินทรีย์สามารถชว่ยปรับสภาพ
ทางฟิสกิส์ เคมี และชีวภาพของดนิ ซึง่มีความสมัพนัธ์
กับการปรับสภาพโครงสร้างของดิน น�ำ้ในดินและ 
สง่ผลตอ่ผลผลิตของพืชได้ นอกจากนี ้ กากตะกอน 
น�ำ้เสียยงัสามารถปรับสภาพโครงสร้างของดินในแง่
การลดความหนาแน่นรวมของดิน เพ่ิมความเสถียร
ของเม็ดดิน และความสามารถในการอุ้มน�ำ้ของดิน 
(Guidi and Hall, 1984) จงึมีผลท�ำให้ความจนุ�ำ้ใช้
ประโยชน์ได้ของดินเพ่ิมขึน้ (ชยัสิทธ์ิ และธนตัศรี, 
2553; ธวชัชยั และคณะ, 2555; De Jong, 1983; 
Haynes and Naidu, 1998; Wolf and Snyder, 2003)

สรุป

การศึกษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากผลพลอยได้
โรงงานน�ำ้ตาลตอ่ผลผลติ องค์ประกอบผลผลติของ
อ้อยและสมบตับิางประการของดนิ สามารถสรุปผล
ได้ดงันี ้

1. การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ ร่วมกบั
ปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 
300 กก./ไร่ มีผลให้ผลผลติอ้อยสด จ�ำนวนล�ำ/ไร่ น�ำ้
หนกั/ล�ำ คา่ CCS ผลผลติน�ำ้ตาล ปริมาณความเข้มข้น
ของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ี
สะสมในท่อนล�ำของอ้อยมากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกับ 
การใสปุ่๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์
อตัรา 600 กก./ไร่

2. การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 600 กก./ไร่ มีผลให้
ค่า pH ของดินต�่ำท่ีสุด ไม่แตกต่างกับการใส ่
ปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่
ธาตุอาหารหลกัของปุ๋ ยอินทรีย์อัตรา 300 กก./ไร่ 
นอกจากนี ้การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 600 กก./ไร่ มีผลให้
ค่า EC

e
 และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ 

ของดนิสงูท่ีสดุ ไมแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 
300 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกั
ของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ ขณะท่ีการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์อตัรา 600 กก./ไร่ มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถ ุ
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และค่า AWCA 
ของดนิสงูท่ีสดุ รองลงมา คือ การใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 
300 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ธาตอุาหารหลกั
ของปุ๋ ยอินทรีย์อตัรา 300 กก./ไร่ 
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