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บทคัดย่อ: วัสดุประสาน คือ หนึ่งในองค์ประกอบของการพอกเมล็ดพันธุ์ มีบทบาทส�ำคัญคือเป็นสารเชื่อม
ยึดระหว่างเมล็ดพันธุ์และวัสดุพอกให้ยึดติดกันจนเป็นเมล็ดพอกที่สมบูรณ์ การพอกเมล็ดพันธุ์ให้ประสบผล
ส�ำเรจ็ต้องมคีวามรูค้วามเข้าใจเก่ียวกับคณุสมบติัเบือ้งต้นของวสัดปุระสานแต่ละชนิด โดยทัว่ไปวัสดปุระสาน
มีทั้งชนิดสามารถละลายได้ในน�้ำหรือสามารถละลายได้ขึ้นอยู่กับค่า pH และประเภทไม่ละลายน�้ำ และแต่ละ
ประเภทจะถูกน�ำมาประยุกต์ใช้เพ่ือวัตถุประสงค์การพอกเมลด็ทีแ่ตกต่างกัน  ปัจจบุนัวัสดุประสานถูกน�ำมาใช้
พอกเมล็ดมีทั้งชนิดเดี่ยว ชนิดผสม และประเภทการค้าในระดับอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์  อย่างไรก็ตาม ถึงแม้
จะมหีลายประเภทให้เลอืกใช้ แต่มข้ีอควรค�ำนงึถึงคอื การเลอืกชนดิของวัสดปุระสานให้เหมาะสมกับชนิดของ
เมลด็พันธ์ุและชนดิของวัสดพุอกเพ่ือผลส�ำเรจ็ของการพอกเมลด็พันธ์ุ ดังน้ัน เพ่ือเพ่ิมแนวทางการตดัสินใจเลือก
ใช้วัสดุประสานที่ถูกต้อง รวมถึงเพิ่มองค์ความรู้ทั่วไปที่เกี่ยวข้องกับวัสดุประสาน ในบทความนี้จึงได้น�ำเสนอ
เรื่อง ประเภททั่วไปของวัสดุประสาน การเลือกใช้วัสดุประสานท่ีเหมาะสมต่อการพอกเมล็ดพันธุ์ คุณสมบัติ
ทั่วไปและการน�ำไปใช้ประโยชน์ของวัสดุประสาน คุณสมบัติการน�ำพาสารออกฤทธ์ิ และลักษณะการตรวจ
สอบคุณภาพของวัสดุประสานหลังการพอกร่วมกับเมล็ดพันธุ์ 
ค�ำส�ำคัญ: สารเชื่อมยึด วัสดุประสาน พอลิเมอร์ การเคลือบเมล็ดพันธุ์ การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์

ABSTRACT: Binders are one component of seed coating. They play a role of binding seeds and 
materials for pelleting which results in complete pelleting seeds. Successful seed pelleting requires 
understanding of primary properties of each type of binders. In general, there are two types of binders 
which are water soluble binder substances and binder substances soluble under pH conditions. Each 
type of binder substance is applied in seed pelleting for different purposes. There are absolute, mixed, 
and commercial binder substances available in the seed industry. Despite a wide variety of binding 
substances, what should be taken into consideration is selecting the type of binder substances appropriate 
for the type of seeds and pelleting materials for the successful seed pelleting. Therefore, in order to offer 
more alternatives to guidelines for selecting the right binder substance and to provide the general body 
of knowledge related to binder substances, this article presents common types of binder substances, 
how to select binder substances appropriate for seed pelleting, common properties and the utilization 
of binder substances, properties of the active ingredients, and characteristics of quality inspection of 
binder substances after being coated around the seeds.
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บทน�ำ

	 เทคโนโลยีการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ 
ปัจจุบันถูกยกระดับจนกลายเป็นความจ�ำเป็นใน
หลาย ๆ อุตสาหกรรมการเพาะปลูกพืชทั่วโลก ซึ่งมี
รายงานในปี 2014 มีมูลค่าทางการตลาดประมาณ 
53.76 พันล้านเหรียญสหรัฐ และมีแนวโน้มจะมี
มูลค่าทางการตลาดเพิ่มสูงขึ้นภายในปี 2020 อีก
มากถึง 1.63 พันล้านเหรียญสหรัฐ (Pedrini et al., 
2017) จากการเพิ่มขึ้นของมูลค่าทางการตลาดจะ
เห็นได้ชัดว่าทิศทางการแข่งขันของอุตสาหกรรม
เมล็ดพันธุ์ของโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง
และรวดเร็ว อีกทั้งมีการพัฒนาสายพันธุ์พืชชนิด
ใหม่ที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อมเพ่ือการเจริญ
เติบโตของพืชที่เหมาะสม นอกจากนี้ประเทศที่
ประสบความส�ำเร็จในการแข่งขันมักมีการวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีทางเมล็ดพันธุ ์อย่างต่อเนื่อง 
เพราะปัจจัยความส�ำเร็จนี้จะเข ้ามามีบทบาท
สนับสนุนส่งเสริมการเพาะปลูกพืชให้ได้ทั้งปริมาณ
และผลผลิตพืชที่สูง จึงท�ำให้อุตสาหกรรมเมล็ด
พันธุ์ของต่างประเทศเข้มแข็งและมั่นคงมายาวนาน 
โดยหนึ่งในอุตสาหกรรมที่ประสบผลส�ำเร็จและถูก
พัฒนามาอย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบันคือ เทคโนโลยี
การพอกเมล็ดพันธุ์ โดยการพอกเมล็ดพันธุ์เป็นการ
เติมเต็ม หรือห่อหุ้มเมล็ดด้วยสารเฉื่อยหรือวัสดุ
พอกชนิดต่าง ๆ ท�ำให้เมล็ดที่ถูกพอกมีขนาดรูปร่าง
และน�้ำหนักของเมล็ดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม การ
พอกเมล็ดพันธุ์ให้ส�ำเร็จมีองค์ประกอบอยู่หลาย
อย่าง หนึ่งในปัจจัยที่ส�ำคัญคือ “วัสดุประสาน” หรือ
สารเชื่อมยึด เพราะวัสดุประสานมีหน้าที่หลักส�ำคัญ
เพ่ือช่วยให้วัสดุพอกและเมล็ดพันธุ์ยึดเกาะกันอย่าง
แน่นหนาโดยสารพอกไม่แตก แยกตัว หรือหลุดร่วง
ออกจากกัน ในปัจจุบันมีนักวิจัยทั่วโลกเลือกใช้วัสดุ
ประสานแตกต่างชนิดกันออกไปส�ำหรับใช้ในการ
ศึกษาการพอกเมล็ดพันธุ์ ยกตัวอย่างเช่น 
Carboxymethyl cellulose, Hydroxymethyl 
cellulose, Methyl cellulose, Commercial 
substances, Carrageenan, Chitosan, Gum 
arabic, Dextran, Maida, Polyacrylic acid, 
Polyethylene glycol, Polyacrylamide, Polyvinyl 
acetate, Polyvinyl alcohol, Polyvinylpyrrolidone 
และ Ca-alginate gels เป็นต้น จากความหลาก

หลายของชนิดวัสดุประสานจึงท�ำให้มีคุณสมบัติ
ทางเคมีแตกต่างกัน เมื่อน�ำมาเตรียมให้อยู่ในรูป
ของสารละลายพร้อมใช้จึงท�ำให้วัสดุประสานมี
ความเหมาะสมท่ีจ�ำเพาะเจาะจงต่อชนิดของสาร
พอกและชนิดของเมล็ดพันธุ์ส�ำหรับใช้พอกเมล็ด
แตกต่างกัน เพราะฉะนั้นผู้ใช้หรือผู้สนใจเรื่องการ
พอกเมล็ดพันธุ์จึงมีความจ�ำเป็นต้องรู ้จักบทบาท
หน้าที่ คุณสมบัติเบื้องต้น และ การตรวจสอบ
ลักษณะทั่วไปของก้อนพอก เพื่อให้การพอกเมล็ด
พันธุ์ประสบผลส�ำเร็จมากที่สุด
	 ดังนั้นบทความนี้ มีขอบเขตการกล่าวถึง
ความส�ำคัญของวัสดุประสาน คุณสมบัติของวัสดุ
ประสาน ลักษณะการตรวจสอบคุณภาพของวัสดุ
ประสานต่อการพอกร่วมกับเมล็ดพันธุ์ การเลือกใช้
วัสดุประสานที่เหมาะสมต่อการพอกเมล็ดพันธุ์ และ
ความส�ำเร็จของการใช้วัสดุประสานชนิดต่าง ๆ โดย
ไม่ได้ระบุข้อมูลเชิงลึกในระดับคุณสมบัติทางเคมี
ของวัสดุประสาน บทความนี้จึงเป็นองค์ความรู้
ทั่วไปส�ำหรับผู้ท่ีสนใจศึกษาหรือจะท�ำความรู้จักกับ 
“วัสดุประสาน” ที่มีความส�ำคัญอย่างไรต่อการพอก
เมล็ดพันธุ์พืช

การพอกเมล็ดพันธุ์
	 การพอกเมล็ดพันธุ์มีองค์ประกอบของการ
พอกเมล็ดให้ประสบความส�ำเร็จอยู่หลายอย่าง ใน
บทความนี้จะกล่าวถึงเฉพาะส่วนส�ำคัญคือ ความ
หมายของการพอกเมล็ดพันธุ์และความส�ำคัญของ
วัสดุประสาน โดยมีรายละเอียด ดังนี้

1. ความหมายของการพอกเมล็ดพันธุ์พืช
	 การพอกเมล็ดพันธุ์ คือ การท�ำให้เมล็ด
พันธุ์ถูกห่อหุ้มด้วยสารเฉื่อยหรือวัสดุพอกชนิดต่าง 
ๆ  เช่น calcium carbonate, talcum, lime stone, 
bentonite, zeolite, pumice, limestone, gypsum, 
talc, vermiculite และ diatomaceous earth 
เป็นต้น บทบาทส�ำคัญ คือ การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างของเมล็ดพันธุ์ให้มีขนาดรูปร่างและน�้ำ
หนักเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยทั่วไปเมล็ดที่ผ่าน
การพอกจะประกอบด้วยการรวมตัวจาก 1) เมล็ด
พันธุ์พืช 2) วัสดุพอก และ 3) วัสดุประสาน และจาก
การรวมตัวจากทั้ง 3 ส่วน จะท�ำให้เกิดเมล็ดพอก
ของเมล็ดที่สมบูรณ์ นอกจากนี้ เพื่อให้เกิดการน�ำไป
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ใช้โดยเกิดประโยชน์สูงสุดจึงนิยมเพ่ิมเติมสารออก
ฤทธิ์ชนิดต่างๆ ให้ติดไปกับเมล็ดพันธุ์ตาม
วัตถุประสงค์ของผู้ใช้ ยกตัวอย่างเช่น ธาตุอาหาร
พืช ฮอร์โมนพืช สารป้องกันโรคแมลง สารจุลินทรีย์
ชีวภาพ และสารระบุความเป็นเจ้าของเมล็ดพันธุ์ 
เป็นต้น อย่างไรก็ตาม การพอกเมล็ดมีองค์ประกอบ
ส�ำคัญอยู่หลายปัจจัยเพ่ือให้การพอกเมล็ดพันธุ์
ประสบผลส�ำเร็จ โดยสามารถจ�ำแนกปัจจัยความ
ส�ำเร็จของการพอกเมล็ดพันธุ์ได้ 5 ปัจจัย ดังนี้ 1) 
ชนิดของเครื่องพอกเมล็ดพันธุ์ (5%); 2) ชนิดและ
ความหนืดที่เหมาะสมของวัสดุประสาน (30%); 3) 
ชนิดและขนาดอนุภาคของวัสดุพอก (20%); 4) 
เทคนิคความเชี่ยวชาญผู้ปฏิบัติงาน (40%) และ 5) 
องค์ประกอบอื่น ๆ  (5%)  (จักรพงษ์, 2557) ดังนั้น 
การพอกเมล็ดพันธุ ์จึงมีความส�ำคัญต่อการยก
ระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์อย่างมาก อีกทั้งเทคนิค
การพอกเมล็ดพันธุ ์ ยังเป ็นองค์ประกอบหลักท่ี
จ�ำเป็นต่อกระบวนการพอกเมล็ดพันธุ์ให้ประสบ
ความส�ำเร็จ และในปัจจุบันเทคโนโลยีดังกล่าวจึง
เป็นที่นิยมส�ำหรับการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์พืช
หลายชนิด และจากปัจจัยการพอกเมล็ดพันธุ์เห็นได้
ชัดว่า นอกจากเทคนิคความเชี่ยวชาญของผู้ปฏิบัติ
งานแล้ว ปัจจัยที่ส�ำคัญต่อมาของการพอกเมล็ด
พันธุ์ คือ “วัสดุประสาน”

2. ความส�ำคัญของวัสดุประสาน
	 วัสดุประสาน คือ สารเหนียวที่มีความ
หนืดอยู่ระหว่าง 7.0-30.0 ตารางมิลลิเมตร/วินาที 
ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติแต่ชนิดของวัสดุประสาน โดย
มีหน้าท่ีเชื่อมยึดให้เมล็ดพันธุ์และวัสดุพอกเกาะยึด
ติดกัน วัสดุประสานที่ดีต้องมีคุณสมบัติที่ละลายน�้ำ
ได้ง่าย ท�ำให้ไม่ขัดขวางต่อกระบวนการซึมผ่านของ
น�้ำและอากาศเข้าสู่เมล็ดพันธุ์หลังการพอกเมล็ด ซึ่ง
กลุ่มของวัสดุประสานมีมากมายหลายประเภทใน
การเลือกใช้ มีทั้งสารเคมีสังเคราะห์และวัสดุ
ธรรมชาติ โดยส่วนใหญ่นิยมใช้กันมาก ได้แก่ 
Methyl cellulose, Hydroxypropylmethyl 
cellulose, Carboxymethyl cellulose, 
Methylhydroxyethyl cellulose, Gum arabic, 
Polyacrylamide, Polyvinyl acetate, Polyvinyl 
alcohol และ Maida เป็นต้น ดังนั้น การเลือกใช้

ประเภทของวัสดุประสานให้เหมาะสมต่อวัสดุพอก
และชนิดของเมล็ดพันธุ์ คือ หนึ่งในปัจจัยส�ำคัญของ
การพอกเมล็ดพันธุ์ให้ประสบผลส�ำเร็จ 
	 จากภาพ Figure 1 แสดงถึงล�ำดับขั้นตอน
ของหน้าที่วัสดุประสาน โดยพิจารณาจาก Figure 
1A คือ วัสดุประสานหลังถูกเตรียมให้อยู่ในรูป
สารละลาย จากนั้นเมื่อน�ำเข้าสู่กระบวนการพอก
เมล็ดพันธุ์ วัสดุประสานจะถูกฉีดพ่นผ่านท่อฉีดพ่น
ไปยังเมล็ดพันธุ์ขณะถูกปั ่นเหว่ียงอยู่ในถังพอก
เมล็ดพันธุ์ (Figure 1B) ต่อมาวัสดุพอกจะถูกเติม
เข้าไปในถังพอกผ่านทางท่อปล่อยวัสดุพอกเพ่ือให้
วัสดุพอกรวมตัวกับเมล็ดพันธุ์ โดยมีวัสดุประสาน
เป็นสารเชื่อมยึดดังภาพ Figure 1B จากนั้น เมล็ด
พันธุ์จะถูกปั่นเหวี่ยงไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งได้ขนาด
เมล็ดพอกตามขนาดที่ต้องการ จากภาพ Figure 1C 
แสดงถึงเมล็ดพอกที่ถูกวัสดุประสานแผ่ปกคลุม
เชื่อมยึดระหว่างวัสดุพอกและเมล็ดพันธุ์อย่างแน่น
หนา และรวมเป็นส่วนเดียวกัน จากนั้นจะได้เมล็ด
พอกที่มีขนาดสมบูรณ์ ดังภาพ Figure 1D โดยปกติ
เมล็ดพอกจะมีขนาดใหญ่เพิ่มขึ้น 1-4 เท่าจากเดิม 
ดังนั้น บทบาทหน้าที่ที่ส�ำคัญของวัสดุประสานคือ 
ช่วยยึดเกาะให้เมล็ดพันธุ์และวัสดุพอกเชื่อมติดกัน
อย่างแน่นหนา อีกทั้งยังช่วยคงสภาพเมล็ดพอกให้
มีความแข็งแรง ไม่มีการหลุดกร่อนของสารพอก
จนกว่าเมล็ดพอกจะถูกน�ำไปใช้เพาะปลูก

ประเภททั่วไปของวัสดุประสาน
	 วัสดุประสานมีให้เลือกใช้ตามคุณสมบัติ
และความเหมาะสมต่อปัจจัยการพอกเมล็ดพันธุ์
หลายประเภท ในบทความนี้จะยกตัวอย่างโดย
จ�ำแนกตามความสามารถในการละลายของวัสดุ
ประสาน ดังนี้ 
	 1. วัสดุประสานสังเคราะห์ท่ีสามารถ
ละลายน�้ำได้ (water-soluble binder) วัสดุประสาน
เหล่านี้นิยมน�ำมาใช้ส�ำหรับพอกเมล็ดพันธุ์มากที่สุด 
เน่ืองจากมีคุณสมบัติในการก่อฟิล ์มท่ีแข็งแรง 
ทนทาน ละลายน�้ำได้ง่าย และไม่เป็นอันตรายต่อ
คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ โดยสามารถแบ่งออกได้เป็น 
2 ประเภท ดังนี้ (Kadajji and Betageri, 2011; 
Zoubari, 2015)
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	 2) วัสดุประสานสกัดจากธรรมชาติที่
สามารถละลายน�้ำได้ (Natural Water Soluble 
Polymers) ยกตัวอย่างเช่น Xanthan Gum, Guar 
Gum, Pectins, Chitosan Derivatives, Dextran, 
Carrageenan, Hydroxypropylmethyl cellulose 
(HPMC), Hydroxypropyl cellulose (HPC), 
Hydroxyethyl cellulose (HEC), Sodium carboxy 
methyl cellulose (Na-CMC), Starch หรือ Starch 
Based Derivatives เป็นต้น

	 2. วัสดุประสานที่ไม่ละลายน�้ำ (water-
insoluble binder) วัสดุประสานกลุ่มนี้นิยมน�ำมาใช้
ผสมรวมกับกลุ่มที่สามารถละลายน�้ำได้ เพื่อให้
เมล็ดพอกดูดซับน�้ำได้ช้า เช่น การเพาะปลูกพืชใน
พื้นที่หิมะปกคลุก หรือต้องการปลูกพืชให้มีจ�ำนวน
วันงอกของเมล็ดแตกต่างกัน หรือกรณีใช้พอกเมล็ด
ร ่วมกับธาตุอาหารพืชเพ่ือให้ต ้นกล้าได ้รับปุ ๋ย
ละลายอย่างช้า ๆ วัสดุประสานกลุ่มนี้ได้แก่ 
(Lactide-co-glycolide) polymers (Kadajji and 
Betageri, 2011) โดยเป็นพอลิเมอร์สลายตัวได้ทาง
ชีวภาพ นิยมน�ำมาใช้ในการควบคุมการปลดปล่อย
ตัวยาในอุตสาหกรรมการผลิตเม็ดยา เป็นต้น (Sun 
et al., 2016)
	 3. วัสดุประสานที่มีการละลายขึ้นอยู่
กับ pH (pH-dependent binder) วัสดุประสานที่มี
การละลายขึ้นอยู่กับค่า pH ยกตัวอย่างคือ 

Cellulose acetate phthalate (CAP), Cellulose 
acetate trimellitate (CAT), Hydroxypropyl 
methylcellulose phthalate (HPMCP) และ 
Eudragit L หรือ S เป็นต้น (Kadajji and Betageri, 
2011)
	 จากความหลากหลายของชนิดและ
ประเภทของวัสดุประสานท�ำให้ปัจจัยการพอกเมล็ด
พันธุ์มีความส�ำเร็จตามวัตถุประสงค์เพิ่มสูงขึ้น และ
จากคุณสมบัติของวัสดุประสานดังกล่าว ท�ำให้มี
บทบาทหน้าที่แตกต่างกันออกไป ดังนั้นการรู้จัก
คุณสมบัติของวัสดุประสานเบื้องต้นและการเลือก
ใช้ให้เหมาะสมจึงมีความส�ำคัญอย่างมากต่อการ
พอกเมล็ดพันธุ์ให้ประสบผลส�ำเร็จ 

การเลือกใช้วัสดุประสานที่เหมาะสมต่อการ
พอกเมล็ดพันธุ์
	 จากคุณสมบัติของวัสดุประสานดังที่กล่าว
มาข้างต้น ชัดเจนว่ามีวัสดุประสานหลากหลาย
ประเภทให้เลือกใช้ ท�ำให้การเลือกใช้วัสดุประสาน
ให้เหมาะสมต่อชนิดของวัสดุพอกและชนิดของ
เมล็ดพันธุ์มีความส�ำคัญมากที่สุด การเลือกใช้วัสดุ
ประสานจะมีบทบาทส�ำคัญต่อกระบวนการข้ึนรูป
เมล็ดพอกในเครื่องพอกเมล็ดพันธุ์ วัสดุประสานที่
เหมาะสมควรเลือกใช้กลุ ่มวัสดุประสานท่ีได้จาก
สารสกัดจากธรรมชาติหรือท่ีมีโครงสร ้างจาก
อนุพันธ์เซลลูโลสจากพืช เนื่องจากวัสดุประสาน
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Figure 1 Binder liquid (A), Rotating pan (B), Show the function of the pelleting materials (C), 
Complete pelleted seed.

Source: modified Figure 1B from Pedrini et al. (2017)



เหล่านี้มีโครงสร้างเป็นร่างแห จึงมีความหนืดที่
เหมาะสมและช่วยให้เมล็ดจับรวมตัวกับวัสดุพอก
ได้ง่ายยิ่งขึ้น ท�ำให้การขึ้นรูปก้อนพอกระหว่าง 1 
เมล็ดพันธุ์ต่อ 1 เมล็ดพอกมีความส�ำเร็จสูง 
นอกจากนี้ ความหนืด ยังเป็นหนึ่งในคุณสมบัติที่
ส�ำคัญของการคัดเลือกชนิดของวัสดุประสาน เมื่อ
พิจารณาวัสดุประสานที่มีขายเชิงการค้าในรูป
พร้อมใช้ ยกตัวอย่างเช่น Seed dynamics™, 
Mahendra Overseas™, The Dow Chemical 

Company™ และ Globachem™ เป็นต้น ดังนั้น 
การรู ้จักคุณสมบัติของวัสดุประสานจึงมีความ
ส�ำคัญต่อการตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้ส�ำหรับพอก
เมล็ดพันธุ์ เช่น การใช้ Hydroxypropyl 
methylcellulose ส�ำหรับเมล็ดยาสูบ (จักรพงษ์ 
และบุญมี, 2557) Carboxy methyl cellulose 
ส�ำหรับเมล็ดถั่วมะแฮะ (Anbarasan et al., 2016) 
เป็นต้น
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Figure 2 Binding material, a total of 10 binders were reported in 50 publications between years 
2010-2017 

	 จาก Figure 2 เป็นข้อมูลผู้ใช้วัสดุประสาน
ส�ำหรับใช้พอกเมล็ดพันธุ์ชนิดต่าง ๆ จากการ
รวบรวมการเผยแพร่บทความวิชาการ จ�ำนวน 50 
เรื่อง ในระหว่างปี 2010-2017 พบว่า มีการเลือกใช้
วัสดุประสานแตกต่างกันถึง 10 ชนิด อย่างไรก็ตาม 
วัสดุประสานบางส่วนไม่ถูกเปิดเผย ซึ่งมีจ�ำนวนสูง
ที่สุดคือ 26% ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเป็นความลับ
ทางการค้าหรือเป็นวัสดุประสานท่ีมีสิทธิคุ้มครองท่ี
ไม่ยอมรับให้ถูกเปิดเผย ในกรณีวัสดุประสานทาง
ค้ายังคงมีแนวโน้มถูกเลือกใช้ในงานวิจัยมากถึง 
14% ถือว่ามากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุ
ประสานชนิดอื่น ๆ  อาจเนื่องมาจากเป็นสูตร
ส�ำเร็จรูปที่มีความเหมาะสม หรือเป็นการท�ำวิจัย

เพื่อสนับสนุนวัสดุประสานทางการค้า นอกจากนี้ 
เมื่อเปรียบเทียบเฉพาะวัสดุประสานชนิดเดียวพบ
รายงานการใช้ Hydroxypropyl methylcellulose 
มากถึง 12% รองลงมาคือ การใช้ Carboxymethyl 
cellulose, Maida, Polyvinyl alcohol และ Gum 
arabic ซึ่งมีสัดส่วน 8% เท่ากัน ดังนั้น จากการ
รวบรวมการรายงานงานวิจัยในช่วงระยะเวลา 7 ปี 
พบว่ามีการเลือกใช้วัสดุประสานหลายชนิดต่อชนิด
ของวัสดุพอกและชนิดของเมล็ดพันธุ์ท่ีแตกต่างกัน 
และยังคงมีแนวโน ้มท่ีนักวิจัย ท่ีจะค ้นหาวัสดุ
ประสานชนิดใหม่ ๆ เพื่อสามารถระบุความจ�ำเพาะ
ของชนิดวัสดุประสานต่อชนิดของเมล็ดพันธุ์ได้เพ่ิม
มากขึ้นในอนาคต



คุณสมบัติทั่วไปและการน�ำไปใช้ประโยชน์ของวัสดุ
ประสาน
	 ในปัจจุบัน วัสดุประสานมีมากมายหลาย
ประเภท ซึ่งบทความนี้จะยกตัวอย่างคุณสมบัติ
ทั่วไปที่นักวิจัยนิยมน�ำไปศึกษาพอกร่วมกับเมล็ด
พันธุ์กันอย่างแพร่หลาย ดังนี้
	 1) Methylcellulose (MC) ลักษณะทั่วไป
เป็นผงสีขาวหรือเหลืองอ่อน ละลายได้ดีในน�้ำ และ
มีการพองตัวและกระจายอย่างช้า ๆ ส�ำหรับการใช้
เป็นสารเชื่อมยึดควรใช้เกรดที่มีความหนืดต�่ำ หรือ
ใช้อัตราระหว่าง 0.3%-1.0% โดยน�้ำหนัก โดยเลือก
ใช้แต่ละอัตราให้เหมาะสมกับชนิดของเมล็ดพันธุ์
และความเข้ากันได้กับชนิดของวัสดุพอก ถ้าเตรียม 
Methylcellulose ด้วยอัตราความเข้มข้นสูงจะท�ำให้
สารละลายจับตัวกันแน่น และแข็งได้ง่ายแม้จะถูก
เตรียมในสภาพอุณหภูมิห้อง จึงไม่สามารถน�ำมาใช้
ฉีดพ่นส�ำหรับเป็นสารเชื่อมยึดได้ 
	 2) Hydroxypropyl methylcellulose 
(HPMC) คือ วัสดุประสานที่มีความหนืดสูงคล้าย
กับ Methylcellulose ส�ำหรับใช้เป็นกาวเชื่อมยึดจะ
ใช้เกรดที่มีความหนืดต�่ำ HPMC มีคุณสมบัติในการ
แลกเปลี่ยนความชื้นกับบรรยากาศไม่มาก สามารถ
ละลายน�้ำได้ดี แต่ไม่ละลายในน�้ำร้อน จึงมีการน�ำ
มาปรับใช้ตามความเหมาะสมของชนิดเมล็ดพันธุ์ 
อัตราที่ เหมาะสมส�ำหรับการน�ำมาใช ้ควรอยู ่
ระหว่าง 0.2%-4.0% โดยน�้ำหนัก ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับ
เกรดของ HPMC ที่เลือกใช้ จากการรายงานของ 
จักรพงษ์ และบุญมี (2557ก) พบว่า การใช้ HPMC 
อัตรา 4% โดยน�้ำหนัก สามารถรวมตัวกับ Pumice 
และเมล็ดพันธุ์ยาสูบได้เป็นอย่างดี มีความกร่อนไม่
ถึง 1% และไม่มีผลต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์
ยาสูบ 
	 3) Carboxymethyl cellulose (CMC) 
เป็นของแข็งสีขาวไม่มีกลิ่น ไม่มีรส ไม่เป็นอันตราย 
ไม่มีผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม ละลายน�้ำได้ดี มี
คุณสมบัติเป็นสารเพ่ิมความหนืดที่ช่วยในการยึด
เกาะได้เป็นอย่างดี เนื่องจากเป็นพอลิเมอร์ที่ละลาย
น�้ำได้ง่ายจึงนิยมถูกน�ำมาดัดแปลงเพ่ือใช้เป็นวัสดุ
ประสานส�ำหรับพอกเมล็ดพันธุ์ โดยส่วนใหญ่ยังคง
ถูกเลือกใช้ในอัตราระหว่าง 0.5%-5.0% โดยน�้ำ
หนัก ตามเกรดการผลิต และขึ้นอยู่กับชนิดของ
เมล็ดพันธุ์และวัสดุพอก ยกตัวอย่างจากการ

รายงานของ Anbarasan et al. (2016) ซึ่งใช้ CMC 
อัตรา 5 กรัม เป็นวัสดุประสานส�ำหรับพอกเมล็ด
ร่วมกับถั่วมะแฮะ พบว่ามีความงอกดีมากกว่าเมล็ด
ไม่พอกเมื่อพอกเมล็ดร่วมกับ วัสดุพอกชนิด Noni 
และ Tulasi อัตรา 200 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม 
นอกจากนี้ จักรพงษ์ และบุญมี (2558) รายงานเพิ่ม
เติมว่า การใช้ CMC อัตรา 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 
กรัม พบว่าหลังการพอกเมล็ดไม่มีผลต่อความงอก
และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม 
	 4) Polyvinylpyrolidone (PVP) มีความ
สามารถละลายได้ดีในน�้ำ, ethanol และ methanol 
เป็นต้น ซึ่ง PVP จะมีหลายเกรดคุณภาพ เช่น 
PVP-K15, PVP-K30, PVP-K60, PVP-K64, 
PVP-K90 และ PVP-K120 เป็นต้น (Ashland, 
2014) โดยเกรดที่มีค่า K-value ต�่ำกว่า K90 ไม่
เหมาะส�ำหรับน�ำมาเป็นวัสดุประสาน ส่วนมากนิยม
น�ำไปใช้ส�ำหรับเป็นสารต้ังต้นส�ำหรับใช้เป็นสาร
เคลือบทางเภสัชศาสตร์หรือสามารถประยุกต์ใช้
เป็นสารเคลือบเมล็ดพันธุ์ได้ ทั้งนี้ PVP-K90 
สามารถใช้เป็นวัสดุประสานได้ตั้งแต่อัตรา 3% โดย
น�้ำหนักขึ้นไป แต่เนื่องจากเป็นสารสังเคราะห์จึงควร
ผสมรวมกับวัสดุประสานชนิด MC, HPMC หรือ 
CMC เป็นต้น จะท�ำให้คุณสมบัติการเป็นสารเชื่อม
ยึดมีประสิทธิภาพเพิ่มสูงขึ้น ยกตัวอย่างจากการ
รายงานของ จักรพงษ์ และบุญมี (2557ก) พบ
ว่าการใช้ PVP-K30 และ PVP-K90 ส่งผลให้การ
พอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบไม่มีความสม�่ำเสมอเสมอของ
เมล็ดพอก อีกทั้งมีเปอร์เซ็นต์ความกร่อนของเมล็ด
พอกมากถึง 10 และ 30% ตามล�ำดับ
	 5) Polyvinyl alcohol (PVA) มีลักษณะ
เป็นผงสีขาวจนถึงสีครีม สามารถแบ่งออกได้หลาย
เกรดตามความหนืด ซึ่งจะขึ้นอยู่กับดีกรีของโพลิ
เมอไรเซซัน และค่าร้อยละของกระบวนการ
แอลกอฮอล์ลิซิส โดยจะสามารถละลายน�้ำได้มาก
ขึ้นเมื่อน�้ำหนักโมเลกุลลดลง และละลายได้ดีในน�้ำ
ร้อน แต่ความแข็งแรง การดึงยืด ความคงทนต่อการ
ฉีกขาด และการอ่อนงอจะดีขึ้นเมื่อน�้ำหนักโมเลกุล
เพิ่มขึ้น ส�ำหรับการน�ำมาประยุกต์ใช้เป็นวัสดุ
ประสานควรใช้ในเกรดที่มีความหนืดต�่ำอยู่ระหว่าง
อัตรา 3%-10% โดยน�้ำหนัก อย่างไรก็ตาม PVA 
ควรเป็นสารตั้งต้นและใช้ผสมรวมกับวัสดุประสาน
กลุ่ม methylcellulose เนื่องจากจะช่วยให้สามารถ
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รวมตัวกับวัสดุพอกและเมล็ดพันธุ์ได้ดียิ่งขึ้น แต่ใน
ทางตรงกันข้าม ถ้าใช้ PVA เพียงอย่างเดียวพอก
ร่วมกับเมล็ดพันธุ์ขนาดเล็ก ไม่สามารถขึ้นรูปเมล็ด
พอกได้อย่างสม�่ำเสมอ ยกตัวอย่างเช่น ในเมล็ด
พันธุ์ยาสูบ (จักรพงษ์ และบุญมี (2557ข) นอกจาก
นี้ กรณีใช้ PVA โดยไม่มีการฉีดพ่น สามารถใช้เป็น
กาวเชื่อมยึดท่ีดีและมีความเหมาะสมโดยไม่ต้อง
ผสมรวมกับวัสดุประสานชนิดอื่น ๆ  เช่นการ
ประยุกต์ใช้เป็นสารเช่ือมยึดในเทคโนโลยีการพอก
เมล็ดพันธุ์หลายเมล็ด หรือ “Agglomeration” 
เป็นต้น ยกตัวอย่างเช่น จากการรายงานของ 
Sikhao et al. (2015) พบว่า เมื่อใช้ PVA อัตรา 8%-
16% สามารถใช้เป็นสารเชื่อมเกาะเมล็ดพอกของ
เมล็ดมะเขือเทศและเมล็ดผักกาดหอมได้ส�ำเร็จ
	 6) Gum acacia มีคุณสมบัติละลายได้ดี
ในน�้ำไม่ละลายในน�้ำมัน สารละลาย acacia จะให้
ความหนืดต�่ำ ถ้าต้องใช้ส�ำหรับพอกเมล็ดพันธุ์ต้อง
ใช้ในปริมาณค่อนข้างมาก เหมาะส�ำหรับน�ำใช้เป็น
สารตั้งต้นส�ำหรับใช้เป็นสารเคลือบเมล็ดพันธุ์ แต่
สามารถประยุกต์ใช้เป็นวัสดุประสานได้ตามความ
เหมาะสม ยกตัวอย่างเช่น Prakash et al. (2015) 
พบว่า การใช้ gum arabic อัตรา 5% โดยน�้ำหนัก 
เป็นอัตราที่เหมาะสมท่ีสุดส�ำหรับการพอกร่วมกับ
เมล็ดพันธุ์งา 
	 7) วัสดุประสานทางการค้า ปัจจุบันมี
บริษัทเริ่มผลิตวัสดุประสานส�ำเร็จรูปเพ่ือจ�ำหน่าย
ภายในประเทศหรือทั่วโลก แต่ส่วนมากยังคงเป็น
สูตรความลับเฉพาะของบริษัทที่ผลิตเมล็ดพอกเพ่ือ
จ�ำหน่ายเป็นการค้า และยังคงมีนักวิจัยที่ได้น�ำวัสดุ
ประสานทางการค้ามาเป็นวัสดุประสานส�ำหรับใช้
พอกเมล็ดพันธุ์เพื่อการวิจัย ยกตัวอย่างเช่น Olivera 
et al. (2017) ใช้วัสดุประสานยี่ห้อ Equate® ส�ำหรับ
พอกเมล็ด Festuca arundinacea Schreb และ 
Madsen et al. (2012) ใช้วัสดุประสานยี่ห้อ 
Selvol-205® ส�ำหรับพอกเมล็ดหญ้า 
Pseudoroegneria spicata (Prush.) เป็นต้น
	 8) วัสดุประสานชนิดอื่นๆ เนื่องจากวัสดุ
ประสานมีคุณสมบัติแตกต่างกัน ท�ำให้สามารถ
เลือกใช้ได้หลายชนิดตามความเหมาะสม และหรือ
ค้นหาวัสดุประสานชนิดใหม่ ๆ  เพื่อให้มีความเหมาะ

สมและจ�ำเพาะต่อชนิดของเมล็ดพันธุ์เพ่ิมมากข้ึน 
ยกตัวอย่างชนิดของวัสดุประสานชนิดต่างๆ ดังนี้ 
Ca-alginate gels (Mvila et al., 2015), 10% ของ 
maida (Srimathi et al., 2013; Ramesh and 
Muthukrishnan, 2015), 10% ของสารละลาย
น�้ำตาล (Ramzan et al., 2016), 60 ml/kg ของ 
polyvinyl acetate (Shashibhaskar et al., 2012) 
เป็นต้น

คุณสมบัติการน�ำพาสารออกฤทธิ์
	 ห นึ่ ง ใ น คุ ณ ส ม บั ติ ที่ ส� ำ คั ญ ข อ ง วั ส ดุ
ประสานนอกจากเป็นสารเชื่อมยึดระหว่างวัสดุพอก
และเมล็ดพันธุ์ ยังมีคุณสมบัติเป็นตัวน�ำพาสารออก
ฤทธิ์ชนิดต่าง ๆ  ให้ติดไปกับเมล็ดพันธุ์หลังการพอก
เมล็ดตามวัตถุประสงค์ของผู้ผลิตหรือผู้บริโภค กลุ่ม
ของสารออกฤทธิ์ยกตัวอย่างเช่น ธาตุอาหารพืช 
ฮอร์โมนพืช สารเร่งการเจริญเติบโตของพืช สารแก้
การพักตัวของเมล็ด สารป้องกันโรคและแมลง สาร
ป้องกันก�ำจัดวัชพืช สารจุลินทรีย์ชีวภาพ และสาร
ป้องกันการปลอมแปลงเมล็ดพันธุ์พืช เป็นต้น 
โดยสารออกฤทธิ์คือ ส่วนเติมเต็มเพื่อยกระดับการ
ใช้เมล็ดพันธุ์หลังการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ให้
เกิดประโยชน์สูงที่สุด ดังนั้น อีกหนึ่งบทบาทที่
ส�ำคัญของวัสดุประสานคือ เป็นตัวกลางเพื่อน�ำพา
สารออกฤทธิ์ให้ติดไปกับเมล็ดพอก เพื่อสนับสนุน
ให้เมล็ดพันธุ์มีความพร้อมทุก ๆ ด้านส�ำหรับการ
งอกมากที่สุด จาก Figure 3 แสดงลักษณะการพอก
เมล็ดพันธุ์ด้วยสารออกฤทธิ์ชนิดต่าง ๆ  โดยจาก 
Figure 3A และ 3B ซึ่งเป็นกลุ่มสารออกฤทธิ์ที่มี
ความรุนแรง อาจมีผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์
หลังการงอกได้ ฉะนั้นควรถูกยึดติดด้วยวัสดุ
ประสานไว้รอบๆ ภายนอกของเมล็ดพันธุ์ นอกจาก
นี้ ยังเป็นด่านแรกเพื่อช่วยป้องกันการเข้าท�ำลาย
เมล็ดพันธุ์ของโรคและแมลงได้ทันที ส่วน Figure 
3C และ Figure 3D เป็นกลุ่มสารออกฤทธิ์ชนิดช่วย
ส่งเสริมการงอกของเมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโต
ของต้นกล้า ดังนั้น การท�ำให้สารเหล่านี้ถูกเกาะยึด
ติดไว้ใกล้เมล็ดพันธุ์ จะท�ำให้เมล็ดพันธุ์เมื่ออยู่ใน
กระบวนการงอกสามารถน�ำสารออกฤทธ์ิ ท่ีมี
ประโยชน์เหล่านี้ไปใช้ประโยชน์ได้ทันที
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การตรวจสอบคุณภาพของวัสดุประสานหลัง
การพอกร่วมกับเมล็ดพันธุ์
	 การพอกเมล็ดพันธุ์ให้ประสบผลส�ำเร็จ
เกิดจากปัจจัยต่าง ๆ  ทั้งเครื่องมือในการพอก และ
ปัจจัยประเภทต่าง ๆ  ของสารพอกเมล็ดพันธุ์ โดย
เฉพาะอิทธิพลที่เกิดจากการเลือกใช้วัสดุประสาน 
ควรมีเกณฑ์การตรวจสอบเพ่ือคัดเลือกชนิดท่ี
เหมาะสมส�ำหรับเป็นวัสดุประสานส�ำหรับพอก
เมล็ดพันธุ์ ดังนั้น เพื่อให้แน่ใจในคุณภาพของเมล็ด
พอกหลังการพอกด้วยวัสดุประสานชนิดต่าง ๆ  ใน
ปัจจุบันจึงมีเกณฑ์การตรวจสอบแบ่งออกได้ 2 
ประเภท คือ
	 1. การตรวจสอบทางด้านกายภาพของ
เมล็ดพอก วัสดุประสาน คือ สารเชื่อมยึดระหว่าง
วัสดุพอกและเมล็ดพันธุ์ จึงมีความส�ำคัญต่อผล
ส�ำเร็จในการพอกเมล็ดพันธุ์ ดังนั้นแล้วลักษณะที่
ควรตรวจสอบหลังการพอกเมล็ดพันธุ์ มีดังนี้ 
	 1) จ�ำนวนเมล็ดพันธุ์ในเมล็ดพอก คือ การ
ตรวจสอบที่ส�ำคัญ เนื่องจากวัสดุประสานคือ จุด
เริ่มต้นของการขึ้นรูปเมล็ดพอก ส่วนใหญ่การพอก
เมล็ดพันธุ์มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มขนาดเมล็ดพันธุ์ 1 
เมล็ดต่อ 1 เมล็ดพอก ซึ่งวัสดุประสานมีคุณสมบัติ
ทางเคมีเฉพาะแตกต่างกัน ท�ำให้มีคุณสมบัติด้าน
ความหนืดและความเป็นสารเชื่อมยึดแตกต่างกัน 
ท�ำให ้ เมื่อพอกเมล็ดแล ้วอาจมีการรวมตัวกัน
ระหว่างเมล็ดพันธุ์และวัสดุพอกไม่สม�่ำเสมอ ส่งผล 

1 เมล็ดพอก อาจมีจ�ำนวนเมล็ดพันธุ์มากกว่า 1 
เมล็ด ซึ่งมากเกินวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ และท�ำให้การ
พอกเมล็ดพันธุ์ไม่ประสบผลส�ำเร็จ
	 2) ความสม�่ำเสมอของก้อนพอกเมล็ด
พันธุ์หลังการพอก ความสวยงามของเมล็ดพอก คือ 
หน่ึงในรูปลักษณ์ภายนอกท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพท่ีดี
ของเมล็ดพอก โดยเมล็ดพอกต้องมีขนาดและรูป
ร่างสม�่ำเสมอใกล้เคียงกัน มีผิวเรียบเนียน รูปร่าง
กลม หรือกลมรี ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงขนาดและรูป
ร่างก้อนพอกขึ้นอยู่กับชนิดของเมล็ดพันธุ์
	 3) การละลายน�้ำของสารพอก การตรวจ
สอบการละลายน�้ำของเมล็ดพอก คือ การยืนยัน
คุณภาพของ เม ล็ดพอก ท่ีมีประสิท ธิภาพสูง 
เน่ืองจากเมล็ดพันธุ์เปรียบเสมือนก�ำลังถูกสวมเสื้อ
เกาะหนา ๆ เมื่อต้องการให้เมล็ดพันธุ์งอกได้ตาม
ปกติ สารพอกหรือเสื้อเกาะที่ห่อหุ้มเมล็ดพันธุ์
จ�ำเป็นต้องมีคุณสมบัติการละลายน�้ำที่ดี เพื่อให้
เมล็ดพันธุ์สามารถดูดซับน�้ำ อากาศ และองค์
ประกอบอื่น ๆ ที่จ�ำเป็นต่อกระบวนการงอกของ
เมล็ดพันธุ์ ดังนั้นวัสดุประสานที่ดีต้องละลายน�้ำได้
ในช่วงเวลาที่เหมาะสม
	 4) ความแข็งของเมล็ดพอก ความส�ำคัญ
ของการตรวจสอบความแข็งของเมล็ดพอกเป็น
ปัจจัยบ่งบอกถึงคุณภาพของเมล็ดพอกเมื่อถูก
เคลื่อนย้าย หรือถูกขนส่งเพื่อรอจ�ำหน่าย เมล็ดพอก
จะมีผลกระทบจากการขัดสี เขย่า หรือแรงกระแทก
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Figure 3 Show features the pelleted seeds with different types of active ingredient.



จากปัจจัยความเสี่ยงต่าง ๆ  อาจมีผลท�ำให้เมล็ด
พอกแตกเสียหายตลอดจนคุณภาพของเมล็ดพันธุ์
ได้ จาก Figure 4A แสดงถึงเครื่องมือตรวจวัดความ
แข็งของเม็ดยาในทางเภสัชศาสตร์ (Tablet 
Hardness, Vankel®, NJ, USA) และสามารถน�ำ
มาประยุกต์ใช้เพ่ือตรวจสอบความแข็งของก้อน
พอกได้ โดยวางเมล็ดพอกไว้ตรงจุด (A1) จากนั้น

เมื่อเครื่องเริ่มท�ำงาน จุด (A2) จะเคลื่อนเข้าหาจุด 
(A1) ด้วยความเร็วคงที่และมีแรงอัด 5 กิโลกรัม 
เครื่องจะตรวจสอบความแข็งของเมล็ดพอกท่ี
สามารถต้านทานแรงอัดออกมาเป็นหน่วยกิโลกรัม 
โดยทั่วไปความแข็งของเมล็ดพอกทางการค้า
สามารถทนแรงกดทับได้ประมาณ 0.6-0.9 กิโลกรัม 
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Figure 4 Show machine tools for testing pelleted seeds physical characteristics. Tablet hardness 
machine (A) and Friabilitor machine (B)

	 5) คุณภาพการเกาะติดของสารพอก 
และเปอร์เซ็นต์ความกร่อนของก้อนพอก วัสดุ
ประสานที่ดีควรมีคุณสมบัติเชื่อมยึดระหว่าง
วัสดุพอกและเมล็ดพันธุ์ให้เชื่อมเกาะกันอย่าง
หนาแน่น ไม่พบการหลุดร่อนหรือหลุดกร่อนของ
สารพอกที่ห่อหุ้มเมล็ดพันธุ์ จาก Figure 4B คือ 
เครื่องมือตรวจสอบความกร ่อนของเม็ดยา 
(Friabilitor, Vankel®, NJ, USA) และสามารถ
น�ำมาประยุกต์ใช้ตรวจวัดความกร่อนของเมล็ด
พอกได้เป็นอย่างดี หลักการท�ำงานคือ แกนหมุน
ทั้ง 2 ข้าง ระหว่าง (B1) และ (B2) จะหมุนไป
พร้อม ๆ กัน สามารถตั้งค่าจ�ำนวนรอบต่อนาที
ได้ตามความต้องการ ลักษณะเมล็ดพอกเมื่ออยู่

ในภาชนะหมุนจะมีแกนส�ำหรับหยุดเมล็ดพอก
เพื่อยกขึ้นไปในระดับสูงสุด จากนั้นเมล็ดพอก
จะตกลงกระทบไปยังพ้ืนด้านล่างของภาชนะ
หมุน (Figure 4B3) ซึ่งการตรวจสอบนี้ จะ
เป็นการท�ำงานของจ�ำนวนรอบหมุนและจ�ำนวน
การตกกระทบของเมล็ดพอก จากนั้นน�ำเมล็ด
พอกไปตรวจสอบหาปริมาณน�้ำหนักท่ีหายไป
ของสารพอก ถ้าพบการเปลี่ยนแปลงของน�้ำ
หนักไม่หายไปหรือหายไปเพียงเล็กน้อย แสดง
ถึงประสิทธิภาพของการพอกเมล็ดท่ีดีและวัสดุ
ประสานสามารถยึดเกาะระหว่างเมล็ดพันธุ์และ
วัสดุพอกได้อย่างหนาแน่น
	 2. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์



หลังการพอก การพอกเมล็ดพันธุ์เป็นการ
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ที่มีผลกระทบต่อท้ัง
ภายในและภายนอกของเมล็ดพันธุ์ โดยผลกระ
ทบดังกล่าว เกิดจากอิทธิพลของวัสดุประสาน 
วัสดุพอก และปัจจัยจากเมล็ดพันธุ์ ถูกปั่นเหวี่ยง
ในเครื่องพอกเมล็ดพันธุ์เป็นระยะเวลานาน 30-
90 นาที จนเมล็ดพันธุ์มีขนาดและรูปร่าง
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งอาจส่งผลต่อเมล็ดพันธุ์
บอบช�้ำ โครงสร้างภายในเมล็ดได้รับความเสีย
หาย รวมทั้งปัจจัยจากการเพิ่มสารออกฤทธิ์ชนิด
ต่าง ๆ  เมื่อพิจารณาจากอิทธิพลต่าง ๆ  อาจมี
ผลกระทบต ่อคุณภาพเมล็ดพันธุ ์หลังการ
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ได้ นอกจากนี้ อาจมี
ผลกระทบโดยตรงจากชนิดของวัสดุประสานท่ี
อาจมีความเป็นพิษต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ได้ 
หรือไปขัดขวางต่อกระบวนการดูดซึมน�้ำหรือ
อากาศของเมล็ดเมล็ดพันธุ์ ท�ำให้เมล็ดพันธุ์อยู่
ในสภาพไม ่ เหมาะสมต่อกระบวนการงอก
เป็นต้นกล้าปกติได้ ดังนั้นการตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์จึงมีความส�ำคัญและควรได้
รับการตรวจสอบทุกครั้ง คือ เปอร์เซ็นต์ความ
งอกของเมล็ดพันธุ์ นอกจากนี้ การตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ในลักษณะอื่น ๆ สามารถ
เพิ่มเติมได้ดังนี้ ความชื้นของเมล็ดพันธุ์ภายใน
เมล็ดพอก ดัชนีการงอก ความเร็วในการงอก 
การเปลี่ยนแปลงด้านการเจริญเติบโตของต้น
กล้า เช่น ความยาวต้น ความยาวราก และน�้ำ
หนักแห้ง เป็นต้น ส่วนปัจจัยอื่น ๆ ขึ้นอยู่ตาม
ความเหมาะสม และวัตถุประสงค์ของการพอก
เมล็ดร่วมกับสารออกฤทธิ์ชนิดต่าง ๆ  เช่น การ
เปลี่ยนแปลงของการสังเคราะห์เอนไซม์ภายใน
เมล็ดหลังการพอกเมล็ดร่วมกับธาตุไนโตรเจน 
เป็นต้น (Mvila et al., 2015)

สรุป

	 วัสดุประสานส�ำหรับใช้พอกร่วมกับ
เมล็ดพันธุ์ในปัจจุบันมีมากมายหลายชนิดรวม
ถึงวัสดุประสานส�ำเร็จรูปท่ีถูกจ�ำหน่ายในรูปของ
การค้า ดังนั้น การเลือกใช้วัสดุประสานเพื่อให้
เหมาะสมส�ำหรับการพอกเมล็ดพันธุ์ คือ 1) 
จ�ำเป็นต้องรู ้จักคุณสมบัติเบื้องต้นของวัสดุ
ประสานเพ่ือการตัดสินใจเลือกใช้ให้เหมาะกับ
วัตถุประสงค์การพอกเมล็ดพันธุ์ 2) จ�ำเป็นต้อง
รู้จักองค์ประกอบอื่น ๆ ของกระบวนการพอก
เมล็ดพันธุ์เพื่อช่วยเพิ่มการตัดสินใจมากขึ้น เช่น
ชนิดของวัสดุพอกและลักษณะทางกายภาพของ
เมล็ดพันธุ์ และ 3) มีความรู้ความเข้าใจเรื่องการ
ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลังการพอก มี
เกณฑ์การตรวจสอบที่แน่นอน เพื่อใช้ส�ำหรับ
การคัดเลือกชนิดของวัสดุประสานที่เหมาะสม 
อีกท้ังเพ่ือไม่ให้เกิดผลกระทบหรือเป็นอันตราย
ต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลังการพอก
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