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บทคัดย่อ: ดนิเคม็สง่ผลให้ข้าวมีการเจริญเตบิโตและผลผลติลดลง โพแทสเซียมเป็นธาตท่ีุชว่ยให้พืชมีความทนทาน
ตอ่ความเคม็ได้ดีขึน้ การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมอยา่งเหมาะสมกบัข้าวท่ีปลกูในดนิเคม็นา่จะชว่ยท�ำให้ได้ผลผลติสงูขึน้ 
วตัถปุระสงค์ของการทดลองเพ่ือศึกษาอิทธิพลของอตัราปุ๋ ยโพแทสเซียมต่อผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตและ 
สหสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของข้าวเหนียว (กข 6) ภายใต้สภาพดนิเคม็ ท�ำการทดลองใน
กระถางประกอบด้วย 2 ระดบัความเคม็และอตัราปุ๋ ยโพแทสเซียม 5 อตัรา พบวา่ ผลผลติข้าวลดลงอยา่งมีนยัส�ำคญั
เม่ือปลกูในสภาพดนิเคม็ท่ีระดบั 6 เดซซีิเมนต์/ม. การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมท่ีอตัรา 0.15 ก. K/กระถาง กบัข้าวท่ีปลกู
ในดนิเคม็ท่ีระดบั 6 เดซซีิเมนต์/ม. ท�ำให้ผลผลติข้าวเพ่ิมขึน้ถงึ 7.7 ก./กระถาง เม่ือเปรียบเทียบกบัข้าวท่ีไมใ่สปุ่๋ ย
โพแทสเซียมซึง่ได้ผลผลติ 3.4 ก./กระถาง เม่ือพิจารณาสหสมัพนัธ์ของผลผลติข้าวท่ีปลกูในดนิเคม็กบัองค์ประกอบ
ผลผลติพบวา่มีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัน�ำ้หนกัฟาง จ�ำนวนเมลด็ดีตอ่กระถาง น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ มวลชีวภาพ 
และดชันีเก็บเก่ียว การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.15 ก. K/กระถาง ท�ำให้ผลผลติข้าวท่ีปลกูในดนิเคม็สงูขึน้โดยชว่ย
เพ่ิมลกัษณะองค์ประกอบผลผลติท่ีเก่ียวข้อง
ค�ำส�ำคัญ : ข้าวเหนียว, ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ, ดนิเคม็, โพแทสเซียม

ABSTRACT: Salinity is abiotic stress affecting a decrease of growth and yield of rice. Potassium is 
an essential element that induces salt tolerance in plant. Appropriate potassium fertilizer application 
in saline soils can possibly improve rice yield under saline condition. The objective of this study was 
to determine the effect of potassium fertilizer rate on yield, yield components and their correlation 
of glutinous rice (RD6) under saline soil condition. A pot experiment was conducted with two 
salinity levels and five rates of potassium fertilizer. Rice yield and its component significantly 
decreased in the soil with 6 dsm-1 salinity level. At this salinity level, the application of 0.15 g 
K/pot gave rice grain yield of 7.7 g/pot, whereas without K fertilizer the yield was 3.4 g/pot. 
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บทน�ำ

ดินเค็ม (saline soils) เป็นดินปัญหาส�ำหรับ 
การท�ำการเกษตร โดยทัว่ไปดินเค็มหมายถึงดินท่ีมี
เกลือท่ีละลายได้ในสารละลายดิน ปริมาณมากจน
กระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช  
ค่าความเค็มของดินสามารถวดัได้โดยใช้ค่าการน�ำ
ไฟฟ้าของสารละลายท่ีสกดัจากดินท่ีอ่ิมตวัด้วยนํา้ 
(ECe) ดนิท่ีมีคา่การน�ำไฟฟ้ามากกวา่ 4 เดซซีิเมนต์/ม. 
จดัวา่เป็นดนิเคม็และมีผลกระทบตอ่การเจริญเตบิโต
ของพืชทัว่ไป (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
ในประเทศไทยพบการกระจายของดินเค็มในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและบริเวณชายฝ่ัง
ทะเล โดยเฉพาะในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมี
พืน้ท่ีดนิเคม็มากกวา่ 17% ของพืน้ท่ีทัง้หมดและพืน้ท่ี
ส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีปลูกข้าวท่ีได้รับผลกระทบจาก
ความเคม็ (Yuvaniyama et al., 2008) ความเคม็มีผล
ตอ่การเจริญเตบิโตและพฒันาการของพืช ผลในระยะ
สัน้ท�ำให้เกิดอาการขาดน�ำ้ในต้นพืช (osmotic stress) 
และผลในระยะยาวเกิดความเป็นพิษของโซเดียมและ
คลอไรด์ไอออน และท�ำให้พืชขาดธาตุอาหารโดย
เฉพาะธาตโุพแทสเซียมและแคลเซียม (Kafkafi and 
Bernstein, 1996) พืชท่ีปลกูในดนิเคม็จงึมีการเจริญ
เติบโตผิดปกติและให้ผลผลติต�่ำ แนวทางในการลด
ผลกระทบจากดนิเคม็ท�ำได้หลายวิธี เชน่ การล้างดนิ 
การปลกูไม้ยืนต้นหรือไม้โตเร็วมีรากลกึ เพ่ือลดระดบั
น�ำ้ใต้ดินท่ีมีเกลือปนอยู่ให้ต�่ำกวา่ระดบัรากพืชปลกู
การใช้วสัดปุรับปรุงดนิท่ีมีแคลเซียมเป็นองค์ประกอบ
เพ่ือลดบทบาทของโซเดียม เชน่ ยิปซมั (CaSO
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วสัดอิุนทรีย์ และการใช้ไถกลบพืชปุ๋ ยสดเพ่ือเพ่ิมเตมิ
อินทรียวัตถุให้แก่ดิน กรกนก และคณะ (2557) 

รายงานวา่การใช้โสนอฟัริกนัอตัรา 1,000 กก./ไร่ ท�ำให้
ผลผลิตข้าวท่ีปลกูในพืน้ท่ีดินเค็มท่ีระดบัค่าการน�ำ
ไฟฟ้า 5.43 เดซิซีเมนต์/ม. เพ่ิมขึน้ 24% Cha-um  
et al. (2011) พบวา่ การใช้ยิปซมัปรับปรุงพืน้ท่ีดนิเคม็
สามารถลดการสะสมโซเดียมไอออนและเพ่ิมการดดู
ใช้ธาตโุพแทสเซียมในข้าวขาวดอกมะล ิ105 ท่ีปลกูใน
ดนิเคม็ระดบั 12.5 เดซซีิเมนต์/ม. ซึง่โพแทสเซียมเป็น
ธาตอุาหารท่ีจ�ำเป็นส�ำหรับพืชมีบทบาททางสรีรวิทยา
ท่ีส�ำคญั คือ ช่วยปรับแรงดนัออสโมติก (osmotic 
adjustment) เพ่ิมอตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสง รวมทัง้
ความสามารถในการต้านทานสภาวะแล้งและ 
ความเคม็ได้ (Keshavarz et al., 2004; Römheld and 
Kirkby, 2010) การให้โพแทสเซียมแก่พืชอย่าง 
เพียงพอเป็นอีกวิธีหนึง่ท่ีชว่ยลดผลกระทบจากความ
เคม็ตอ่พืชและชว่ยเพ่ิมผลผลติในสภาพดนิเคม็ได้ 

ข้าว กข6 เป็นพันธุ์ ข้าวเหนียวท่ีได้จากการ
ปรับปรุงพนัธุ์มาจากพนัธุ์ข้าวขาวดอกมะล ิ105 โดย
การใช้รังสแีกมมาชกัน�ำให้เกิดการกลายพนัธุ์ เป็นพนัธุ์
ข้าวเหนียวท่ีปลกูมากในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
เน่ืองจากเป็นพนัธุ์ข้าวท่ีมีคณุภาพการหงุต้มดี มีกลิน่
หอม เมลด็ยาว และปรับตวัเข้ากบัสภาพแวดล้อมของ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือได้ดีรวมทัง้พืน้ท่ีท่ีได้รับผล 
กระทบจากดินเค็มด้วย (Cha-um et al., 2011) 
Kanawapee et al. (2012) ได้ประเมินและจดักลุม่
ความสามารถทนทานตอ่ความเคม็ของข้าวในระยะ 
ต้นกล้า จ�ำนวน 106 พนัธุ์ โดยแบง่ออกเป็น 5 กลุม่
ตามความสามารถในการทนเค็ม ประกอบด้วย  
กลุม่ทนเค็ม (salt tolerant) กลุม่ทนเค็มปานกลาง 
(moderately tolerant) กลุม่ทนเคม็น้อย (moderately 
sensitive) กลุม่ไมท่นเคม็ (salt sensitive) และกลุม่ 
ไมท่นเคม็อยา่งย่ิง (highly sensitive) พบวา่วา่ข้าว
เหนียวพันธุ์  กข6 ถูกจัดอยู่ในกลุ่มทนเค็มน้อย 
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Grain yield under saline soil condition showed significantly positive correlation with straw weight, 
filled grain per pot, 1,000-grains weight, biomass and harvest index. Potassium fertilizer applied at 
0.15 g K/pot can increase rice grain yield under saline condition by improve these plant characteristics.
Keywords: glutinous rice, yield and yield components, saline soil, potassium
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(moderately sensitive) ในการผลติข้าวเหนียว กข6 
มีค�ำแนะน�ำให้ใสปุ่๋ ย สตูร 16-16-8 รองพืน้ท่ีอตัรา  
25 กก/ไร่ คดิเป็นปริมาณธาตโุพแทสเซียม 10.4 กก K/
เฮกตาร์ อย่างไรก็ตามยังไม่มีค�ำแนะน�ำอัตรา 
ปุ๋ ยโพแทสเซียมในการผลิตข้าวในพืน้ท่ีดินเค็ม  
(กรมการข้าว, 2561) การทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ
ศกึษาการตอบสนองด้านผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตของข้าวเหนียวพนัธุ์ กข6 เม่ือปลกูภายใต้
สภาพดนิเคม็ตอ่อตัราปุ๋ ยโพแทสเซียม

วธีิการศกึษา

ท� ำการทดลองในสภาพโรง เ รือน  คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลมิพระเกียรต ิ
จงัหวดัสกลนคร วางแผนการทดลองแบบ Factorial in 
randomized complete block (Factorial in RCBD) 
ประกอบด้วย ปัจจยัแรกเป็นระดบัความเคม็ 2 ระดบั 
คือ ดนิไมเ่คม็ (0.11 เดซซีิเมนต์/ม.) และ ดนิเคม็ (6 
เดซิซีเมนต์/ม.) และปัจจัยท่ี 2 ได้แก่ อัตราปุ๋ ย
โพแทสเซียม 5 อตัรา คือ 0, 0.05, 0.1, 0.15 และ  
0.2 ก. K /กระถาง จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ ท�ำการทดลองใน
กระถางท่ีบรรจดุนิแห้งท่ีร่อนผา่นตะแกรงขนาด 2 มม. 
น�ำ้หนกั 7 กก./กระถาง ดนิท่ีใช้เป็นดนิร่วนปนทราย 
(sandy loam) มีคา่การน�ำไฟฟ้า (ECe) 0.11 เดซิ
ซีเมนต์/ม. มีค่าพีเอชดิน (soil pH) เท่ากับ 4.74 
ไนโตรเจนทัง้หมด (Total N) 0.35 ก./กก. ฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ (Available P) 5.76 มก./กก. และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K) 
26.41 มก./กก. ปรับคา่การน�ำไฟฟ้าของดนิตามต�ำรับ
การทดลองให้ได้ 6 เดซซีิเมนต์/ม. ด้วยเกลอืโซเดียม
คลอไรด์ (NaCl) หลงัจากการปรับคา่การน�ำไฟฟ้าของ

ดนิแล้วดนิท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาณโซเดียม 2.5 ก./
กระถาง และมีคลอไรด์ 3.9 ก./กระถาง ปลกูข้าวพนัธุ์ 
กข 6 โดยใช้ต้นกล้าอาย ุ15 วนัหลงังอก จ�ำนวน 3 ต้น
ตอ่กระถาง ใสปุ่๋ ยรองพืน้อตัรา 0.12 ก. N/กระถาง และ 
0.05 ก.P/กระถาง ร่วมกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราตาม
ต�ำรับการทดลองในรูปโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนแต่งหน้าท่ีระยะข้าวตัง้ท้องอัตรา  
0.25 ก.N/กระถาง รักษาระดบัน�ำ้ท่ีระดบั 5 ซม. จนถงึ 
1 สปัดาห์ก่อนการเก็บเก่ียว เก็บข้อมลูผลผลิตและ 
องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ น�ำ้หนกัเมล็ด/กระถาง  
น�ำ้หนกัฟาง/กระถาง จ�ำนวนหนอ่/กระถาง จ�ำนวนรวง/
กระถาง จ�ำนวนเมล็ดดี/กระถาง จ�ำนวนเมล็ดลีบ/
กระถาง น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ มวลชีวภาพและดชันี
เก็บเก่ียว ข้อมลูท่ีได้น�ำไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิตด้ิวยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Tukey’s test ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ขึน้ไป และหาคา่สหสมัพนัธ์ 
(Correlation analysis) ระหว่างผลผลิตและองค์
ประกอบผลผลิตต่างๆ ท่ีศึกษาโดยใช้โปรแกรม
ส�ำเร็จรูป statistix 10

ผลการศกึษา

 ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
ผลผลติ น�ำ้หนักตอซัง และมวลชีวภาพ
ผลการศกึษา พบวา่ ผลผลติ น�ำ้หนกัตอซงัและ

มวลชีวภาพได้รับอิทธิพลจากความเค็ม โดยข้าว
เหนียวท่ีปลูกในดินเค็มท่ีระดับ 6 เดซิซีเมนต์/ม.  
มีผลผลิตน้อยกว่าในดินไม่เค็ม 50% (Table 1)  
ความเคม็ยงัท�ำให้น�ำ้หนกัตอซงัและมวลชีวภาพลดลง 
21.6% และ 33.2% ตามล�ำดบั
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อตัราปุ๋ ยโพแทสเซียมท่ีแตกต่างกันท�ำให้ข้าว 
มีผลผลติและมวลชีวภาพแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั
ย่ิงทางสถิตโิดยต�ำรับการทดลองท่ีมีผลผลติสงูท่ีสดุคือ
ข้าวท่ีได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.15 ก. K/กระถาง 
(10.9 ก./กระถาง) แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัข้าวท่ีได้
รับปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.1 ก. K /กระถาง ท่ีให้
ผลผลติ 9.4 ก./กระถาง (Table 1) นอกจากนีย้งัพบวา่
ข้าวท่ีได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.05 และ 0.2 ก. K/
กระถาง มีผลผลติไมแ่ตกตา่งกบัต�ำรับควบคมุซึง่ไมไ่ด้
รับปุ๋ ยโพแทสเซียม ข้าวเหนียวท่ีได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียม

อตัรา 0.15 ก. K/กระถาง ยงัมีมวลชีวภาพสงูท่ีสดุ คือ 
26.6 ก./กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัข้าวท่ีได้รับ
ปุ๋ ยอตัรา 0.1 ก. K /กระถาง สว่นข้าวท่ีไมไ่ด้รับปุ๋ ย
โพแทสเซียมมีมวลชีวภาพน้อยท่ีสดุท่ี 19.4 ก./กระถาง 
ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับข้าวเหนียวท่ีได้รับปุ๋ ย
โพแทสเซียมท่ีอตัรา 0.05 และ 0.2 ก. K/กระถาง  
สว่นน�ำ้หนกัตอซงัพบวา่ ไม่มีความแตกตา่งกนัทาง
สถิตริะหวา่งต�ำรับการทดลองท่ีได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียม
ในอัตราท่ีแตกต่างกันโดยมีน�ำ้หนักอยู่ระหว่าง  
13.2-15.7 ก./กระถาง

Table 1 Effect of salinity level and K fertilizer rate on rice yield and yield components.

Grain 
yield

(g/pot)

Straw 
weight
(g/pot)

Number 
of tiller

Panicle 
Number/

pot

Filled 
grain/

pot

Unfilled 
grain/

pot

1,000-grain 
weight 

(g)

Biomass
(g/pot)

HI

Salinity levels (dS m-1)

0 10.8a 16.2a  7.5b 4.5a 338.4a 110.7  25.3a 27.1a 0.39a

6 5.4b 12.7b 9.5a 3.8b 172.0b 90.1 20.2b   18.1b 0.29b

F-test ** ** ** * ** ns ** ** **
K rates (g K per pot)
0 6.2c 13.2  8.5 4.2 222.3bc   55.7b 22.2    19.4c 0.30b

0.05 7.0c 13.4  8.7  3.8 241.1bc   81.4ab 22.3 20.4bc 0.33ab

0.10  9.4ab 15.1 8.2  4.0 279.8ab   83.1ab 23.2 24.5ab 0.37ab

0.15 10.9a 15.7  7.8 4.8 336.1a 137.7ab 23.9    26.6a 0.39a

0.20 7.2bc 14.8  9.3  3.8 196.7c  144.2a 22.1  22.0bc 0.31b

F-test ** ns ns ns ** * ns ** **
CV% 16.4 15.1 11.3 20.1 14.6 51.7 6.2 11.1 12.6

ns = not significant; *, ** significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; means with different superscript lowercase 
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Figure 1 Effect of salinity levels and potassium fertilizer rate on grain yield, straw dry weight,   
  number of tiller, panicle number, filled grain, unfilled grain, 1,000-grains weight, biomass  
  and harvest index of rice grown in soils with different salinity levels.
 Different lowercase letters on bars grouped under one salinity level are significantly  
  different (P ≤ 0.01). 
 Means labeled with the same letter in each column are not significant difference as  
  determined by Tukey’s test (P < 0.05). 
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การปลูกข้าวเหนียวท่ีระดับความเค็ม 6  
เดซซีิเมนต์/ม. พบวา่ ผลผลติข้าวเหนียวสงูสดุเม่ือใส่
ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.15 ก. K /กระถาง (7.7 ก./
กระถาง) แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัข้าวเหนียวท่ีได้รับ
ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.05 และ 0.1 ก. K/กระถาง 
(Figure 1) สว่นข้าวเหนียวท่ีไมใ่สปุ่๋ ยโพแทสเซียมให้
ผลผลติต�ำ่ท่ีสดุท่ี 3.4 ก./กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทาง
สถิตกิบัต�ำรับการทดลองท่ีได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 
0.2 ก. K/กระถาง การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมในดินเคม็
ระดบั 6 เดซิซีเมนต์/ม. ยงัท�ำให้น�ำ้หนกัตอซงัและ 
มวลชีวภาพเพ่ิมขึน้เม่ือเปรียบเทียบกบัข้าวท่ีไมไ่ด้รับ
ปุ๋ ยโพแทสเซียม (Figure 1)

จ�ำนวนหน่อ
ข้าวเหนียวท่ีปลูกในดินเค็มมีจ�ำนวนหน่อ

มากกว่าข้าวเหนียวท่ีปลูกในดินไม่เค็มอย่างมี 
นยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิโดยมีจ�ำนวนหนอ่ 9.5 และ 7.5 
หน่อ/กระถาง ตามล�ำดบั (Table 1) สว่นอตัราปุ๋ ย
โพแทสเซียมท่ีแตกต่างกันไม่ท�ำให้มีจ�ำนวนหน่อ 
ต่างกนัทางสถิติโดยมีจ�ำนวนหน่อระหว่าง 7.8-9.3 
หนอ่/กระถาง 

จ�ำนวนรวง
ข้าวเหนียวท่ีปลกูในดินท่ีมีระดบัความเค็ม 6  

เดซซีิเมนต์/ม. มีจ�ำนวนรวงลดลงอยา่งมีนยัส�ำคญัเม่ือ
เทียบกับท่ีปลูกในดินไม่เค็มโดยมีจ�ำนวนรวงท่ี  
3.8 รวง/กระถาง ในขณะท่ีดินไม่เค็มมีจ�ำนวนรวง  
4.5 รวง/กระถาง จ�ำนวนรวงของข้าวไมมี่ความแตกตา่ง
กนัทางสถิติเม่ือได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมในอตัราท่ีแตก
ตา่งกนั โดยมีจ�ำนวนรวงระหวา่ง 3.8-4.8 รวง/กระถาง 
ผลการทดลองยงัพบวา่ข้าวมีจ�ำนวนรวงมากท่ีสดุใน
สภาพดินเค็ม (6 เดซิซีเมนต์/ม.) เม่ือได้รับปุ๋ ย
โพแทสเซียมอตัรา 0.15 ก. K/กระถาง โดยมี 5.3 รวง/
กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัต�ำรับการทดลอง
อ่ืน (Figure 1) 

จ�ำนวนเมลด็ดี
จ�ำนวนเมล็ดดีของข้าวเหนียวลดลงมากกว่า 

49% เม่ือปลกูในดนิเคม็ โดยมีจ�ำนวนเมลด็ดี 172.0 
เมลด็/กระถาง ในดนิเคม็ และ 338.4 เมลด็/กระถาง
เม่ือปลกูในดินไม่เค็ม (Table 1) ส�ำหรับระดบัของ
โพแทสเซียม พบว่า เม่ือใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมอัตรา  
0.15 ก.K/กระถาง ท�ำให้ได้เมล็ดดีมากท่ีสุดท่ี  
336.1 เมลด็/กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัข้าว
ท่ีใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมในอตัรา 0.1 ก.K/กระถาง สว่น
จ�ำนวนเมล็ดดี น้อยท่ีสุดได้จากต�ำ รับ ท่ีใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมอตัรา 0.2 ก. K/กระถาง  แตไ่มแ่ตกตา่ง
ทางสถิติกบัข้าวท่ีไมไ่ด้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมและข้าวท่ี
ได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.05 ก. K/กระถาง  

ในสภาพดนิไมเ่คม็การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 
0.15 ก. K/กระถาง ท�ำให้มีเมลด็ดีมากท่ีสดุท่ี 452.7 
เมลด็/กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัข้าวท่ีได้รับ
ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.1 ก. K/กระถาง อยา่งไรก็ตาม 
เม่ือใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมเพ่ิมขึน้ถงึอตัรา 0.2 ก. K/กระถาง  

จ�ำนวนเมลด็ดีกลบัลดลงจนอยูใ่นระดบัเดียวกบัต�ำรับ
ควบคมุซึง่ไมมี่การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม (Figure 1) ท่ี
ความเคม็ระดบั 6 เดซซีิเมนต์/ม. ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 
0.15 ก. K/กระถาง  ท�ำให้มีจ�ำนวนเมลด็ดีมากท่ีสดุ 
ท่ี 219.4 เมลด็/กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิติกบั 
ข้าวท่ีได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.05 และ 0.1 ก. K/
กระถาง  แตเ่ม่ืออตัราปุ๋ ยโพแทสเซียมสงูถงึ 0.2 ก. K/
กระถาง จ�ำนวนเมลด็ดีลดลงจนอยูใ่นระดบัเดียวกบั
ต�ำรับการทดลองท่ีไมใ่สปุ่๋ ยโพแทสเซียม เชน่เดียวกบั
ผลการทดลองในสภาพดนิไมเ่คม็ (Figure 1)

จ�ำนวนเมลด็ลีบ 
ระดบัความเคม็ไมมี่ผลตอ่จ�ำนวนเมลด็ลีบโดย

ข้าวท่ีปลกูในดนิเคม็และดนิไมเ่คม็มีจ�ำนวนเมลด็ลบี
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (90.1 และ 110.7 เมล็ด/
กระถางตามล�ำดบั) ส่วนการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมใน
อตัราท่ีแตกตา่งกนั พบวา่ การใสท่ี่อตัรา 0.2 ก. K/
กระถาง  ท�ำให้ข้าวเหนียวมีเมลด็ลีบสงูท่ีสดุเท่ากบั 
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144.2 เมลด็/กระถาง ในขณะท่ีต�ำรับการทดลองท่ีไม่
ใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมมีจ�ำนวนเมล็ดลีบน้อยท่ีสุดท่ี  
55.7 เมลด็/กระถาง นอกจากนีย้งัพบวา่ทัง้สองสภาพ
ดินเม่ือได้รับโพแทสเซียมในอัตราท่ีแตกต่างกันมี
จ�ำนวนเมลด็ลบีไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตโิดยมีจ�ำนวน
เมลด็ลบีระหวา่ง 40.9-169.2 เมลด็/กระถาง (Figure 1) 

น�ำ้หนัก 1,000 เมลด็
ระดบัความเค็ม มีผลให้น�ำ้หนกั 1,000 เมล็ด

แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ (25.3 ก. และ 
20.2 ก. ท่ีระดบัความเคม็ 0 และ 6 เดซซีิเมนต์/เมตร 
ตามล�ำดบั) ทัง้นี ้ ท่ีปลกูในดินเค็มมีน�ำ้หนกั 1,000 
เมล็ดต�่ ำกว่าในดินเค็มถึ ง  20% ส�ำห รับปุ๋ ย 
โพแทสเซียมต่างไม่มีผลให้น�ำ้หนัก 1,000 เมล็ด  
แตกตา่งกนั โดยมีน�ำ้หนกั 1,000 เมล็ดอยู่ระหว่าง 
22.1-23.9 ก. (Table 1) น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ท่ีมาก
ท่ีสดุพบในต�ำรับการทดลองท่ีใสปุ่๋ ยอตัรา 0.15 ก. K/
กระถาง ในสภาพดนิไมเ่คม็ สว่นน�ำ้หนกั 1,000 เมลด็
ท่ีน้อยท่ีสดุพบในสภาพดนิเคม็ท่ีใสปุ่๋ ยอตัรา 0.2 ก. K/
กระถาง (18.7 ก.) (Figure 1) 

มวลชีวภาพ
ข้าวเหนียวท่ีปลกูในดินเค็ม ท�ำให้มวลชีวภาพ

ลดลง 33.2% เม่ือเปรียบเทียบกบัดนิไมเ่คม็ (Table 1) 
และพบวา่ข้าวเหนียวมีมวลชีวภาพสงูท่ีสดุท่ี 26.6 ก./
กระถาง เม่ือได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียม 0.15 ก. K/กระถาง 
แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัอตัราปุ๋ ยโพแทสเซียม 
0.1 ก. K/กระถาง  ท่ีมีมวลชีวภาพ 24.5 ก./กระถาง 
ในดินไม่ เค็มมวลชีวภาพสูง ท่ีสุดเ ม่ือได้ รับปุ๋ ย
โพแทสเซียมอตัรา 0.15 ก. K/กระถาง  คือ 31.5 ก./
กระถาง แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัต�ำรับควบคมุและ

ข้าวเหนียวท่ีได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียม 0.1 และ 0.2 ก. K/
กระถาง (Figure1) สว่นในสภาพดนิเคม็ ข้าวเหนียว
มีมวลชีวภาพสงูท่ีสดุเม่ือได้รับปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 
0.1 ก. K/กระถาง (21.9 ก./กระถาง) แตไ่มแ่ตกตา่ง
ทางสถิติกบัข้าวเหนียวท่ีได้รับปุ๋ ยอตัราอ่ืนๆ ยกเว้น
ต�ำรับควบคมุ (Figure 1)

ดชันีเกบ็เก่ียว
ข้าวเหนียวท่ีปลกูในดนิไมเ่คม็มีดชันีเก็บเก่ียวสงู

กวา่ในดนิเคม็อยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ โดยมีคา่
ดชันีเก็บเก่ียว 0.39 และ 0.29 ตามล�ำดบั (Table 1) 
อตัราปุ๋ ยโพแทสเซียมท่ี 0.15 ก. K/กระถาง  มีดชันีเก็บ
เก่ียวสงูท่ีสดุท่ี 0.39 แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัปุ๋ ย
โพแทสเซียมอัตรา 0.05 และ 0.1 ก. K/กระถาง   

การใช้โพแทสเซียมอตัรา 0.1 และ 0.15 ก.K/กระถาง 

ท�ำให้ดชันีเก็บเก่ียวสงูขึน้ในสภาพดนิปกต ิสว่นในดนิ
เคม็พบวา่การใช้ปุ๋ ยโพแทสเซียมท่ีอตัรา 0.15 ก. K/
กระถาง ให้ดชันีเก็บเก่ียวสงูท่ีสดุท่ี 0.34 (Figure 1)

สหสัมพนัธ์ 
การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ พบว่า ในสภาพดิน 

ไมเ่คม็ผลผลติข้าวมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกอยา่งมี
นยัส�ำคญัย่ิงทางสถิติ (P < 0.01) กับจ�ำนวนรวง  
(r = 0.763) จ�ำนวนเมลด็ดี (r = 0.801) มวลชีวภาพ 
(r = 0.864) และดชันีเก็บเก่ียว (r = 0.871) และมี
ความสมัพนัธ์ในเชิงบวกอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ 
(P < 0.05) กบัจ�ำนวนเมลด็ลบี (r = 0.631) และน�ำ้
หนกั 1,000 เมล็ด (r = 0.548) โดยพบว่าผลผลิต 
มีความสมัพนัธ์กบัดชันีเก็บเก่ียวมากท่ีสดุรองลงมา
คือมวลชีวภาพ จ�ำนวนเมล็ดดี จ�ำนวนรวง จ�ำนวน
เมลด็ลบีและน�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ ตามล�ำดบั (Table 2)
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ดนิเคม็ระดบั 6 เดซซีิเมนต์/ม. พบวา่ ผลผลติข้าว
มีความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัน�ำ้หนกัฟาง จ�ำนวนเมลด็ดี 
น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ มวลชีวภาพและดชันีเก็บเก่ียว
โดยพบวา่ผลผลติมีความสมัพนัธ์กบัมวลชีวภาพมาก

ท่ีสดุ (r = 0.939) รองลงมาคือ ดชันีเก็บเก่ียว จ�ำนวน
เมลด็ดี น�ำ้หนกัฟาง และน�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ (r = 
0.925, 0.832, 0.799 และ 0.589 ตามล�ำดบั) (Table 
3)

Table 2 Correlation coefficient of grain yield and yield components in rice grown under non saline soil. 
Trait Straw 

weight
Number 
of tiller/
pot

Panicle 
number/
pot

Filled 
grain/
pot

Unfilled 
grain/
pot

1,000 
grain 
weight

Biomass HI

Grain yield 0.166ns -0.19ns 0.763**  0.801** 0.631*  0.548* 0.864**  0.871**
Straw weight  0.409ns 0.260ns  0.079ns 0.461ns -0.029ns 0.640* -0.298ns
Number of tiller 0.167ns -0.471ns 0.242ns -0.227ns 0.060ns -0.323ns
Panicle Number/
pot

 0.623* 0.384ns  0.453ns 0.727**  0.646**

Filled grain/pot 0.124ns  0.329ns 0.664**  0.681**
Unfilled grain/pot  0.356ns 0.727**  0.389ns
1,000-grain 
weight

0.412ns  0.512ns

Biomass  0.526*

ns = not significant , *,** significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
HI = Harvest index

Table 3 Correlation coefficient between grain yield and yield components of rice grown under  
               saline soil 6 dS m-1 

Trait Straw 
weight

Number 
of tiller/

pot

Panicle 
Number/

pot

Filled 
grain/

pot

Unfilled 
grain/pot

1,000 
grain 

weight

Biomass HI

Grain yield 0.799** 0.182ns  0.395ns  0.832**  0.139ns  0.589* 0.939** 0.925**
Straw weight 0.150ns  0.299ns  0.788** -0.013ns  0.563* 0.958** 0.548*
Number of tiller -0.041ns -0.026ns  0.226ns -0.177ns 0.174ns 0.210ns
Panicle 
Number/pot

 0.566*  0.414ns  0.100ns 0.361ns 0.499ns

Filled grain/pot  0.086ns  0.515* 0.851** 0.749**
Unfilled grain/
pot

-0.133ns 0.059ns 0.269ns

1,000 grain 
weight

0.606* 0.468ns

Biomass 0.759**

ns = not significant , *,** significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively
HI = Harvest index

วจิารณ์

การทดลองนีพ้บวา่ข้าวเหนียวท่ีปลกูในดินเคม็
ระดับ 6 เดซิซีเมนต์/ม. มีผลผลิตลดลงถึง 50%  
เม่ือเปรียบเทียบเทียบกบัข้าวเหนียวท่ีปลกูในดินไม่

เคม็ ซึง่สอดคล้องกบั Zeng and Shannon (2000)  
ท่ีพบวา่ ข้าวพนัธุ์ M202 (Oryza sativa ssp. japonica) 
มีผลผลติลดลงมากกวา่ 50% เม่ือปลกูในดนิเคม็ท่ีมี
คา่ ECe 6.1 เดซซีิเมนต์/ม. และได้สรุปวา่ท่ีปลกูในดนิ
เค็มจะมีผลผลิตลดลงเม่ือค่าความเค็มสงูกว่า 3.4  
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เดซซีิเมนต์/ม. ความเคม็ยงัสง่ผลถงึการเจริญเตบิโต
ด้านอ่ืนๆ ของข้าวด้วย เชน่ พืน้ท่ีใบ น�ำ้หนกัแห้งราก
และสว่นเหนือดนิลดลง (Joseph et al., 2010) Karami 
et al. (2010) รายงานวา่ น�ำ้หนกัแห้งสว่นเหนือดนิและ
ผลผลิตข้าวลดลงเม่ือค่าความเค็มเพ่ิมมากขึน้  
ในการทดลองนีพ้บว่าการใช้ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 
0.1-0.15 ก. K/กระถาง  ท�ำให้ผลผลติและมวลชีวภาพ
ของข้าวเหนียวท่ีปลูกในดินเค็มเ พ่ิมขึ น้  ธาตุ
โพแทสเซียมเป็นธาตุประจุบวกท่ีพืชต้องการมาก 
แตภ่ายใต้สภาพดนิเคม็การดดูใช้โพแทสเซียมจะถกู
จ�ำกดัจากการแขง่ขนัระหวา่งโซเดียมและโพแทสเซียม 
การเพ่ิมธาตุโพแทสเซียมให้ดินช่วยให้พืชดูดใช้
โพแทสเซียมได้ดีขึน้ (Wakeel, 2013) Römheld and 
Kirkby (2010) สรุปวา่บทบาทของโพแทสเซียมในการ
ท�ำให้พืชทนทานต่อความเค็มคือช่วยปรับแรงดัน 
ออสโมตกิ (osmotic adjustment) ชว่ยให้พืชมีความ
สามารถทนสภาวะแล้ง ความเคม็ได้ดีขึน้ และลดการ
เป็นพิษจากการสะสมโซเดียม Zain and Ismail (2016) 
พบว่าปุ๋ ยโพแทสเซียมช่วยลดผลกระทบจาก
ความเครียดน�ำ้และเพ่ิมอตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสง
ในข้าวท่ีอยูภ่ายใต้ความเครียดน�ำ้ อยา่งไรก็ตามใน
การทดลองนีเ้ม่ือให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมสงูถงึ 0.2 ก. K/
กระถาง ท�ำให้ผลผลติลดลง เน่ืองจากในการทดลองนี ้
ใช้ปุ๋ ยโพแทสเซียมในรูป KCl ซึง่โดยทัว่ไปการใช้ปุ๋ ย 
KCl ในดินเค็มอาจท�ำให้ความเข้มข้นของเกลือใน
บริเวณรากพืชเพ่ิมขึน้ได้ (Fageria, 2014) Cerezo  
et al. (1997) พบวา่ความเคม็ท่ีเกิดจากเกลอื NaCl 
หรือ KCl จะยบัยัง้การดดูใช้ไนเทรตของต้นส้มในระยะ
ต้นกล้าเน่ืองจากเกิดการแข่งขนัระหวา่ง NO

3
- และ 

Cl- Ranjha et al. (2001) ท�ำการทดลองการใช้ปุ๋ ย
โพแทสเซียมกบัข้าว Basmati ในสภาพดนิไมเ่คม็ ข้าว
ท่ีได้รับโพแทสเซียมในรูป KCl มีการสะสมคลอไรด์
ไอออนในต้นสูงกว่าข้าวท่ีได้รับ K

2
SO

4
 มากกว่า  

50 เปอร์เซน็ต์ Von Braunschweig (1986) รายงาน
ว่าภายใต้สภาพดินเค็มท่ีเกิดจาก NaCl การให้
โพแทสเซียมในรูปของ K

2
SO

4 
จะเหมาะสมกวา่ KCl 

เพราะลดปริมาณคลอรีนท่ีมีอยูม่ากในวตัถตุ้นก�ำเนิด
ดนิ และข้าวได้รับซลัเฟอร์เพ่ิมเตมิโดยเฉพาะในดนิท่ีมี

ปริมาณอินทรียวตัถตุ�ำ่ และเป็นดนิเนือ้คอ่นข้างหยาบ 
นอกจากนีใ้นการทดลองนีย้ังพบว่าดินเค็มท�ำให้ 
น�ำ้หนกัตอซงั จ�ำนวนรวง จ�ำนวนเมล็ดดี น�ำ้หนกั 
1,000 เมลด็ มวลชีวภาพและดชันีเก็บเก็บเก่ียวลดลง 
Zeng and Shannon (2000) รายงานวา่ผลผลติข้าว
ท่ีลดลงในดนิเคม็เน่ืองจากการลดลงของจ�ำนวนดอก 
เปอร์เซน็ต์เมลด็ดี จ�ำนวนหนอ่ น�ำ้หนกัเมลด็ตอ่รวง 
และจ�ำนวนต้นต่อพืน้ท่ีลดลง ในการทดลองนี ้
พบว่าการให้โพแทสเซียมกับข้าวเหนียวในอัตรา  
0.1-0.15 ก. K/กระถาง ท�ำให้ข้าวเหนียวท่ีปลกูใน
สภาพดนิเคม็ระดบั 6 เดซซีิเมนต์/ม. มีผลผลติสงูขึน้ 
โดยท�ำให้จ�ำนวนเมลด็ดี มวลชีวภาพและดชันีเก็บเก่ียว
เพ่ิมสงูขึน้ อย่างไรก็ตามผลของการให้โพแทสเซียม 
ในอัตราสูงกับข้าวเหนียวในการศึกษานีอ้าจมี 
ความแตกตา่งกบัการปลกูข้าวในสภาพไร่ เน่ืองจาก
เป็นการทดลองในระบบปิด มีการควบคมุระดบัน�ำ้
สม�่ำเสมอตลอดการทดลอง ในขณะท่ีในสภาพไร่มี
ปัจจยัอ่ืนๆ เข้ามาเก่ียวข้อง เชน่ การเปลีย่นแปลงระดบั
น�ำ้ใต้ดนิ การชะล้าง ความแตกตา่งของเนือ้ดนิรวมทัง้
การเปลีย่นแปลงความชืน้ดนิระหวา่งฤดปูลกูซึง่สง่ผล
ถงึความเคม็ของดนิและการเปลีย่นรูปของโพแทสเซียม 
(Li et al., 2014; Arunin and Pongwichian, 2015) 
การประยกุต์ใช้ผลการทดลองนีใ้นสภาพไร่จ�ำเป็นจะ
ต้องค�ำนงึถงึปัจจยัเหลา่นีป้ระกอบด้วย 

สรุป

การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 0.5 ก. K/กระถาง 
ในสภาพดนิเคม็ท่ีระดบั 6 เดซซีิเมนต์/ม. ท�ำให้ผลผลติ
ข้าวเหนียวพันธุ์  กข6 เพ่ิมขึน้ในสภาพกระถาง 
เ ม่ือเปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียม  
เน่ืองจากชว่ยเพ่ิมน�ำ้หนกัฟาง จ�ำนวนเมลด็ดี น�ำ้หนกั 
1,000 เมลด็ มวลชีวภาพ และดชันีเก็บเก่ียว อยา่งไร
ก็ตามการน�ำผลการศึกษาไปใช้ในสภาพแปลง
เกษตรกร ควรมีการศกึษาในสภาพแปลงทดลองเพ่ิม
เติมเน่ืองจากอาจได้รับอิทธิพลจากปัจจัยสภาพ
แวดล้อมด้วย
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