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ชนิดของผลไม้ทีม่ผีลต่อการเจริญเตบิโตของหนอนและการวางไข่

ของแมลงวนัลาย, Hermetia illucens (L.)

Effects of fruit type on larval growth and egg-laying of black soldier fly, 

Hermetia illucens (L.)
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บทคัดย่อ: แมลงวนัลาย Hermetia illucens (L.) เป็นแมลงท่ีมีความส�ำคญัในการเป็นอาหารเสริมให้กบัการท�ำ
ปศุสตัว์ การเพาะเลีย้งเพ่ิมปริมาณแมลงวนัลายจ�ำเป็นต้องเข้าใจถึงชนิดอาหารของตวัหนอนและพฤติกรรม 
การวางไขข่องตวัเตม็วยัเพ่ือเก็บรวบรวมกลุม่ไข ่วตัถปุระสงค์ท่ี 1 เพ่ือศกึษาชนิดของผลไม้ท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโต
ของหนอนแมลงวนัลาย โดยการเลีย้งหนอนแมลงวนัลายด้วยผลไม้ 3 ชนิดคือ มะละกอ สบัปะรด และแตงโม  
จนกระทัง่เข้าดกัแด้ 50% ผลการทดลองพบวา่หนอนท่ีเลีย้งด้วยมะละกอมีอาย ุ42 วนั ด้วยแตงโมมีอาย ุ53 วนั และ
ด้วยสบัปะรดมีอาย ุ45 วนั ซึง่หนอนท่ีเลีย้งในผลไม้แตล่ะชนิดมีความกว้างและความยาวของล�ำตวัแตกตา่งกนัอยา่ง
มีนยัส�ำคญัย่ิง (P<0.001) โดยเฉพาะอยา่งย่ิงหนอนท่ีเลีย้งด้วยมะละกอมีขนาดใหญ่ท่ีสดุ เม่ือพิจารณาพฤตกิรรม
การวางไขข่องแมลงวนัลายโดยเปรียบเทียบกลิน่จากผลไม้ในการดงึดดูการวางไขข่องแมลงวนัลาย จ�ำนวน 4 ทรีท
เมนต์ ได้แก่ กลิน่จากมะละกอ สบัปะรด แตงโม และผลไม้รวม พบวา่กลิน่จากผลไม้แตล่ะทรีทเมนต์ไมมี่ผลตอ่การ
ดงึดดูการวางไขข่องแมลงวนัลายอยา่งมีนยัส�ำคญั (P > 0.05) การทดสอบความเข้มแสงในแตล่ะชว่งเวลาท่ีตา่งกนั
คือ 08.00-09.00 น., 12.00-13.00 น., 16.00-17.00 น. พบวา่ความเข้มแสงในแตล่ะชว่งเวลามีผลกระตุ้นการวางไข่
ของแมลงวนัลายอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง (P < 0.001) โดยพบจ�ำนวนกลุม่ไขข่องแมลงวนัลายมากท่ีสดุในชว่งกลางวนั 
(ความเข้มแสง 860 ลกัซ์) จ�ำนวน 35 กลุม่ และชว่งเยน็ (ความเข้มแสง 540 ลกัซ์) จ�ำนวน 34 กลุม่ จะเหน็ได้วา่ชนิด
อาหารเป็นปัจจยัส�ำคญัท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโตของตวัหนอน และความเข้มแสงเป็นปัจจยัหลกัในการกระตุ้นการ
วางไขข่องตวัเตม็วยั 
ค�ำส�ำคัญ: ชนิดผลไม้, ความเข้มแสง, การวางไข,่ การเจริญของหนอน

ABSTRACT: Black soldier fly (BSF), Hermetia illucens (L.) is a major insect used as feed 
supplement for livestock. The important factors for mass rearing BSF are the understanding of diet 
type for larval growth and egg-laying behavior in order to obtain egg masses for further generations.  
Three types of fruit, including papaya, pineapple and watermelon were used for mass rearing 
BSF. The result showed that body size of black soldier fly larvae fed on papaya were significantly 
bigger than those fed on other fruits (P < 0.001). In concerning with egg-laying behavior of BSF, 
1  ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร ก�ำแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน จ.นครปฐม 73140
   Department of Entomology, Faculty of Agriculture at Kamphaeng Saen, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, 
   Nakhon Pathom 73140
2  สาขาวิชากีฏวิทยาและโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น จ. ขอนแก่น 40002
   Entomology and Plant Pathology Section, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, Khon Kaen, 40002
*  Corresponding author: yuwasr@kku.ac.th



bigger than those fed on other fruits (P < 0.001). In concerning with egg-laying behavior of BSF, 
the effect of fruit odor as are attractant for BSF oviposition was investigated. Odor from four 
types of fruit, including papaya, pineapple, watermelon and mixed fruit were compared. The 
result showed that numbers of trapped egg batch were not significantly different among fruit 
species (P > 0.05). Furthermore effects of light intensity on BSF egg-laying were determined 
in which light intensity at (08.00-09.00, 12.00-13.00, 16.00-17.00) were compared. The results 
indicated that the light intensity at different time was a major factor affected ovipositing behavior 
of BSF. Black soldier fly preferred to lay more eggs in the afternoon (860 Lux) and in the evening  
(540 Lux). Thus the larval growth of BSF was affected by type of diet and oviposition of black 
soldier fly was stimulated by light intensity in the present environment.
Keywords: Fruit species, Light intensity, egg-laying, larval growth

 

บทน�ำ

แมลงวนัลาย  Hermetia illucens (L.) (Diptera: 
Stratiomyidae) มีไขรู่ปร่างยาวรี สีขาวครีม (Park, 
2015) ตวัหนอนรูปร่างยาว หวัแหลมท้ายมน สขีาว
นวล (Oliveira et al, 2015) ดกัแด้มีลกัษณะยาวเรียว 
ล�ำตัวมีสีด�ำ (Park, 2015) ตัวเต็มวัยมีลักษณะ
ภายนอกคล้ายกบัตวัตอ่ มีสดี�ำ (Tomberlin et al., 
2002) ท่ีปลายขาทกุคู่มีสีขาวเห็นชดัเจน (Burana 
and Jamjanya, 2011) แมลงวนัลายมกัอาศยัอยูใ่น
เขตร้อนชืน้และเขตอบอุน่ (Booth and Sheppard, 
1984) กินอาหารได้หลายชนิดและเป็นแมลงท่ี
สามารถย่อยสลายเศษอินทรียวตัถไุด้ เช่น มลูสตัว์ 
(Park, 2015) เศษอาหาร (Barry, 2004) และเศษผลไม้ 
(Nguyen et al., 2013) เป็นต้น ในระยะตวัหนอนและ
ดกัแด้เม่ือแมลงวนักินอาหารจะมีการสะสมโปรตีน
และไขมนัภายในร่างกายเป็นประโยชน์ตอ่ตวัเตม็วยั
ในการผสมพนัธุ์และวางไข ่สารอาหารท่ีสะสมภายใน
ดกัแด้ของแมลงวนัลายมีปริมาณโปรตีน 42.1% และ
ในตวัหนอนท่ีกินมลูสกุร และ มลูไก่ มีปริมาณโปรตีน 
43.2% (Newton et al., n.d.) สามารถน�ำดกัแด้ 
แมงวนัลายไปใช้ประโยชน์ในด้านเป็นอาหารเสริม 
เพ่ือใช้เลีย้งสกุร (Newton et al., 1977) ไก่ (Hale, 
1973) และปลา (Bondari and Sheppard, 1981)  
ตวัเต็มวยัยงัเป็นแมลงวนัท่ีไม่รบกวนมนษุย์และไม่

เป็นพาหะในการแพร่เชือ้โรค (Sheppard et al., 2002) 
แตก่ารเพาะเลีย้งแมลงวนัลายเพ่ือให้ได้ดกัแด้และ 
ตวัเตม็วยัท่ีสมบรูณ์จะต้องมีการควบคมุปัจจยัหลาย ๆ  
เชน่ อณุหภมิู ความชืน้สมัพทัธ์ ความเข้มแสง และ
ชนิดอาหาร เป็นต้น ซึ่ง Burana and Jamjanya 
(2011) ท�ำการเลีย้งหนอนแมลงวนัลายในเปลือก
สบัปะรด เปลือกขนนุ และเปลือกขนนุผสมเปลือก
สบัปะรด พบวา่คณุคา่โภชนะของตวัหนอนท่ีเลีย้งใน
เปลอืกสบัปะรดมีปริมาณเย่ือใยและโปรตีนมากท่ีสดุ 
แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงจากอาหารอีกสองอยา่ง 
สว่นท่ีเลีย้งในเปลอืกขนนุและเปลอืกขนนุผสมเปลอืก
สบัปะรดมีปริมาณไขมนัมากท่ีสดุ จากการศกึษาปัจจยั
สภาพแวดล้อมท่ีเก่ียวข้องกับพฤติกรรมตวัเต็มวยั 
Sripontan et al. (2017) พบวา่ ความเข้มแสงและกลิน่
ท่ีเกิดจากการหมักของผลไม้มีผลต่อการกระตุ้ น 
การวางไข่ของแมลงวันลาย การควบคุมปัจจัย
ภายนอกจงึมีความส�ำคญัอยา่งย่ิงตอ่การเพาะเลีย้ง
แมลงวนัลายในห้องปฏิบตักิาร เพ่ือให้สามารถน�ำมา
ประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี ย้งแมลงวันลายใน
ประเทศไทย งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือวิเคราะห์
เปรียบเทียบชนิดของผลไม้ท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญ
เตบิโตของตวัหนอนแมลงวนัลาย และชนิดของเหย่ือ
ล่อการวางไข่ของแมลงวันลาย รวมทัง้วิเคราะห์ 
ความเข้มแสงในแตล่ะชว่งของวนัท่ีเหมาะสมตอ่การ 
กระตุ้นการวางไขข่องแมลงวนัลาย
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วธีิการศกึษา

เปรียบเทยีบการเจริญเตบิโตของหนอนแมลงวันลาย
ในผลไม้ต่างชนิด

ท�ำการศึกษาท่ีอาคารปฏิบัติการภาควิชา
กีฏวิทยา คณะเกษตร ก�ำแพงแสน มหาวิทยาลยั
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน (14.031448°N, 
99.971534°E) โดยแบง่การทดลองออกเป็น 3 ทรีทเมนต์ 
คือ เลีย้งแมลงวันลายด้วยแตงโม มะละกอ และ
สบัปะรด ในแตล่ะทรีทเมนต์เร่ิมเลีย้งตวัหนอนท่ีมีอาย ุ
1 วนั ในกลอ่งพลาสตกิทรงกลม เส้นผา่นศนูย์กลาง 
22 ซม. สงู 11 ซม. จนกระทัง่ตวัหนอนเปลี่ยนเป็น
ดกัแด้ 50% ในแตล่ะวนัจะเก็บตวัหนอนจ�ำนวน 5 ตวั
ตอ่ทรีทเมนต์ เพ่ือบนัทกึอายตุวัหนอน และวดัขนาด
ความกว้าง ความยาวตวัหนอน ด้วยกล้องจลุทรรศน์
แบบ USB Microscope UM12

ชนิดกับดกัผลไม้ต่อการวางไข่ของแมลงวันลาย 
ท�ำการศึกษาท่ีศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดย 

ชี วินท รี ย์แห่ งชาติภาคกลาง  มหา วิทยาลัย
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน (14.033973°N; 
99.975172°E) เตรียมกบัดกัส�ำหรับลอ่แมลงวนัลาย
ให้มาวางไข ่โดยใช้กลอ่งพลาสตกิขนาดกว้าง 22 ซม. 
ยาว 32.5 ซม. ความสงู 8.5 ซม. ซึง่ภายในบรรจผุลไม้
ปริมาตร 1 กก. พร้อมคลมุกลอ่งพลาสตกิด้วยผ้าขาว
บางและมัดด้วยเชือกให้เรียบร้อย วางกระดาษ 
ฟิวเจอร์บอร์ดขนาดกว้าง 4.9 ซม. ยาว 41.8 ซม.  
บนฝากลอ่งตามแนวความยาวของกลอ่ง เพ่ือใช้เป็น
ท่ีวางไข่ของแมลงวนัลาย แบ่งการทดลองออกเป็น  
4 ทรีทเมนต์ คือ ลอ่แมลงวนัลายมาวางไขด้่วยกลิน่
ของมะละกอ สบัปะรด แตงโม และผลไม้รวม (มะละกอ 
สบัปะรด แตงโม อยา่งละ 3.33 กรัม) ท�ำการทดลอง 
3 ซ�ำ้ บนัทกึข้อมลูและจ�ำนวนกลุม่ไข ่ส�ำหรับจ�ำนวน
ไข่ต่อกลุ่ม การหาจ�ำนวนไข่ต่อกลุ่มท�ำได้โดยการ 
ชัง่น�ำ้หนกัของกลุม่ไขด้่วยเคร่ืองชัง่น�ำ้หนกั (Model: 
TB-403 Becthai Bangkok Equipment & Chemical 
Co. Ltd) จากนัน้นบัจ�ำนวนฟองไขต่อ่กลุม่ แล้วน�ำ
คา่ท่ีได้เทียบบญัญตัไิตรยางศ์ เพ่ือค�ำนวณหาจ�ำนวน
ฟองไขใ่นแตล่ะกลุม่ 

ปัจจยัภายนอกทีมี่ผลต่อการวางไข่ของแมลงวันลาย
บนัทกึข้อมลูปัจจยัภายนอกท่ีมีผลตอ่การวางไข ่

คือ อณุหภมิู ความชืน้สมัพทัธ์ และ ความเข้มแสง  
ใน 3 ชว่งเวลาตอ่วนั คือ ชว่งเช้า 8.00-9.00 น. ชว่ง
กลางวนั 12.00-13.00 น. และชว่งเยน็ 16.00-17.00 น. 
โดยใช้เคร่ืองมือวดัอณุหภมิูและความชืน้ (Model: 
HTC-1, Guangzhou Lexiang Electronic Co. Ltd) 
และเคร่ืองมือวดัความเข้มแสง (Model: Victor1010A, 
Shenzhen Yisheng Victor Tech Co. Ltd).

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
วิเคราะห์ข้อมลู ขนาดความกว้าง ความยาวของ

ตวัหนอน จ�ำนวนกลุม่ไข ่จ�ำนวนไขต่อ่กลุม่ และความ
เข้มแสง ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design, CRD) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ Tukey’HSD และ Man-
Whitney U test โดยใช้โปรแกรม PAST version 3.12

ผลการศกึษาและวจิารณ์

เปรียบเทยีบการเจริญเตบิโตของหนอนแมลงวัน
ลายในผลไม้ต่างชนิด

การทดลองพบว่า หนอนแมลงวันลายมีการ
เจริญเติบโตแบง่เป็น 3 วยั สอดคล้องกบั Oliveira  
et al. (2015) ท่ีท�ำการเลีย้งหนอนแมลงวนัลายในเศษ
อินทรีวัตถุและชั่งน�ำ้หนักของตัวหนอนเพ่ือศึกษา 
การเจริญเติบโตในระยะหนอน แต่การทดลองนีใ้ช้ 
การวดัขนาดความกว้าง ความยาวของตวัหนอน และ
เลีย้งหนอนด้วยผลไม้ท่ีเป็นอินทรีวตัถใุกล้เคียงกนั 
หนอนวยัท่ี 1 มีการเจริญเตบิโตเพียงเลก็น้อย โดยท่ี
เลีย้งด้วยแตงโมมีขนาดล�ำตวัใหญ่ท่ีสดุ เม่ือเร่ิมเข้าสู่
วยัท่ี 2 (≥ 9 วนั) หนอนมีการเจริญเตบิโตรวดเร็วอยา่ง
เหน็ได้ชดั หนอนท่ีเลีย้งด้วยมะละกอมีขนาดใหญ่ท่ีสดุ 
และเม่ือเข้าสูว่ยัท่ี 3 (≥ 20 วนั) หนอนมีการเจริญ
เตบิโตคงท่ีจนเปลีย่นเป็นดกัแด้ 50% หนอนท่ีเลีย้งใน
มะละกอมีขนาดใหญ่กวา่หนอนท่ีเลีย้งใน แตงโม และ
สบัปะรด โดยมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง 
(P < 0.001) (Figure 1) จนกวา่จะเข้าดกัแด้ 50% 
หนอนท่ีเลีย้งด้วยมะละกอ แตงโม และสบัปะรด มีอายุ
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เทา่กบั 42 วนั 53 วนั และ 45 วนั ตามล�ำดบั (Table 1) 
ปริมาณสารอาหารในมะละกอมีพลงังาน 43 โปรตีน 
0.47 ก. ไขมนั 0.26 และคาร์โบไฮเดรต 10.82 ก. ใน
แตงโมมีพลงังาน 30 โปรตีน 0.61 ก. ไขมนั 0.15 และ
คาร์โบไฮเดรต 7.55 ก. และสบัปะรดมีพลงังาน 50 

โปรตีน 0.54 ก. ไขมนั 0.12 และคาร์โบไฮเดรต 13.12 ก. 
การท่ีมะละกอมีปริมาณไขมันสูงจึงเหมาะแก่ 
การเจริญเตบิโตของหนอนแมลงวนัลายเพราะหนอน
จะน�ำไปใช้เป็นแหล่งอาหารในช่วงระยะดักแด้  
ระยะฟักตวั และ ระยะการเจริญพนัธุ์ตอ่ไป

Figure 1 Body length (A) and width (B) of Black soldier fly, Hermetia illucens (L.) larvae rearing on  
              different fruit types. Bars with the same lowercase letter are not  significantly different at 
              P < 0.05 (Tukey’HSD)

Table 1 Age of black soldier fly Hermetia illucens (L.) larvae reared on different fruit types

Larval stage Age (Day)
Watermelon Papaya Pineapple

Larval instar 1 1-10 1-9 1-12
Larval instar 2 11-26 10-20 13-29
Larval instar 3 27-53 21-42 30-45
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Figure 2 Number of trapped egg batch (A) and number of egg/egg batch (B) laid in different fruit 
              types. Bars with the same lowercase letter are not significantly different at P < 0.05 (Man-
              Whitney U test)

ชนิดผลไม้ในการท�ำกับดกัล่อแมลงวันลาย
การทดลองพบว่า ในกับดกัท่ีใส่มะละกอพบ

จ�ำนวนกลุม่ไขข่องแมลงวนัลายจ�ำนวน 3±2.9 กลุม่ 
มากกวา่กบัดกัท่ีใสผ่ลไม้ชนิดอ่ืนแตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัส�ำคญัทางสถิต ิ (Figure 2A) สว่นจ�ำนวนฟองไข่
ของแมลงวนัลายนัน้พบมากในกบัดกัท่ีใส่สบัปะรด
จ�ำนวน 702.87±275.86 ฟอง แตไ่มมี่ความแตกตา่ง

ทางคา่สถิตเิชน่กนั (Figure 2B) การท่ีพบจ�ำนวนกลุม่ไข่
ในมะละกอมากท่ีสดุแตจ่�ำนวนของฟองไขมี่น้อยกวา่
ในสบัปะรด ซึง่สอดคล้องกบัการทดลองของ Sripontan 
et al. (2017) ท่ีพบวา่ แมลงวนัลายวางไขใ่นกบัดกัท่ี
ใส่มะละกอและกล้วยมากกว่าในสบัปะรด แต่ไม่มี
ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิแสดงให้เหน็วา่แมลงวนัลาย
ไมเ่จาะจงเลอืกชนิดของผลไม้ท่ีใช้ในการวางไข ่

ปัจจยัภายนอกที่ส่งผลต่อการวางไข่แมลงวันลาย
ผลการทดลองพบว่า ช่วงเวลาระหว่างวันมี

ความแตกตา่งกนัของปัจจยัภายนอก คือ ในชว่งเช้า 
เวลา 8.00-9.00 น. อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 87% ความเข้มแสง 635 ลกัซ์ ชว่ง
เท่ียง 12.00-13.00 น. อณุหภมิู 27 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 76% ความเข้มแสง 861 ลกัซ์ และ
ชว่งเยน็ 16.00-17.00 น. อณุหภมิู 28 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สัมพัทธ์ 74% ความเข้มแสง 543 ลักซ์ 
(Figure 3) ซึง่ปัจจยัดงักลา่วมีผลตอ่การวางไขข่อง
แมลงวนัลาย โดยเฉพาะในชว่งเท่ียงและชว่งเยน็พบ

จ�ำนวนกลุ่มไข่มากกว่าช่วงเช้า คือ 0.87±1.43, 
0.85±1.42 และ 0.17±0.54 กลุม่ ตามล�ำดบั (Figure 4A) 
และจ�ำนวนฟองไข ่คือ ชว่งเท่ียง 639.65±330.04, ชว่ง
เยน็ 721.73±384.15 และชว่งเช้า 395.14±228.91 ฟอง 
ตามล�ำดบั (Figure 4B) สอดคล้องกบังานวิจยัของ 
Booth and Sheppard (1984) พบการวางไข่ของ
แมลงวนัลายในชว่งเวลา 12.00-17.00 น. และวางไข่
สงูท่ีสดุในชว่ง 14.00-15.00 น. ท่ีมีอณุหภมิู 30 - 32 
องศาเซลเซียส และความเสถียรของชว่งแสงระหวา่ง
ยงัมีผลตอ่การวางไขข่องแมลงวนัลาย (Sripontan et al., 
2017)
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Figure 3 Temperature (A), Relative humidity (B) and Light intensity (C) at different time duration. 
                 Bars with the same lowercase letter are not significantly different at P < 0.001 (Tukey’HSD)

Figure 4 Number of trapped egg batch (A) and number of egg/egg batch (B) laying at different 
                time duration. Bars with the same lowercase letter are not significantly different at P < 0.05 
               (Tukey’HSD)
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สรุป

จากการน�ำหนอนแมลงวนัลายมาเลีย้งในผลไม้ 
3 ชนิด ได้แก่ มะละกอ สบัปะรด และแตงโม พบวา่
ตัวหนอนแมลงวันลายโดยเฉพาะตัวหนอนวัย 2  
และ 3 ท่ีเลีย้งในมะละกอมีขนาดใหญ่กว่าหนอน
แมลงวันลายท่ีเลีย้งในผลไม้อีกสองชนิด และ 
การวางไข่ของแมลงวนัลายไม่ได้ขึน้อยู่กบัชนิดของ
กลิ่นจากผลไม้ท่ีเป็นตัวดึงดูดอย่างเดียว ต้องมี 
ปัจจยัอ่ืนเข้ามาเก่ียวข้องด้วย โดยเฉพาะอย่างย่ิง
ความเข้มแสงท่ีสง่ผลตอ่การวางไขข่องแมลงวนัลาย 
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