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บทคัดย่อ: การใช้สารก�ำจัดวัชพืชในนาหว่านข้าวแห้งเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพมาก ปัจจุบันมุ่งเน้นการผลิตข้าวให้
ปลอดภยัต่อผูบ้รโิภคการใช้น�้ำส้มควนัไม้ร่วมกบัสารก�ำจดัวชัพชือาจจะช่วยลดปรมิาณการใช้สาร ส่งเสรมิให้การผลติข้าว
มีความปลอดภัยมากขึ้น วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ เพื่อศึกษาผลของการใช้สารก�ำจัดวัชพืชในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน�ำ ร่วมกบัน�ำ้ส้มควนัไม้ต่อประสทิธภิาพการควบคมุวชัพชื และผลผลติข้าวในสภาพนาหว่านข้าวแห้ง ด�ำเนนิการวจิยั
ที ่มหาวทิยาลยัขอนแก่น ในช่วงเดอืนมถินุายน ถงึเดอืนพฤศจกิายน ปี พ.ศ. 2556 วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ�ำนวน  
4 ซ�้ำปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 โดยศึกษาการใช้สารก�ำจัดวัชพืชร่วมกับน�้ำส้มควันไม้ มีวิธีการก�ำจัดวัชพืช 11 
กรรมวิธี คือกรรมวิธีการใช้สาร 1) oxadiazon อัตรา 120 กรัม(ai)/ไร่ (อัตราแนะน�ำ), 2) oxadiazon อัตรา 60 กรัม(ai)/ไร่,  
3) oxadiazon อัตรา 60 กรัม(ai)/ไร่+ น�้ำส้มควันไม้ (1 มล./น�้ำ 500 มล.), 4) oxyfluorfen อัตรา 28.2 กรัม(ai)/ไร่  
(อัตราแนะน�ำ), 5) oxyfluorfen อัตรา 14.1 กรัม(ai)/ไร่, 6) oxyfluorfen อัตรา 14.1 กรัม(ai)/ไร่+น�้ำส้มควันไม้,  
7) butachlor+propanil อัตรา 87.5 กรัม(ai)/ไร่(อัตราแนะน�ำ), 8) butachlor+propanil อัตรา 43.8 กรัม(ai)/ไร่,  
9) butachlor+propanil อัตรา 43.8 กรัม(ai)/ไร่+น�้ำส้มควันไม้ 10) ก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ และ 11) ไม่ก�ำจัดวัชพืช  ผลการ
ทดลอง พบว่า น�ำ้ส้มควนัไม้ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการควบคมุวชัพชื ให้กบัสาร oxadiazon อตัรา 60 กรมั(ai)/ไร่ หรอืทีค่วาม
เข้มข้นครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน�ำ ให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น และยังเพิ่มผลผลิตข้าวจาก 358 เป็น 798 กก./ไร่ งานทดลองนี้
ชี้ให้เห็นว่าการใช้น�้ำส้มควันไม้สามารถช่วยลดอัตราการใช้ oxadiazon ได้ครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน�ำ 
ค�ำส�ำคัญ: ออกซาไดอะซอน, ออกซีฟลูออร์เฟน, บิวทาคลอร์+โพรพานิล, ข้าวหอมมะลิ, ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช

ABSTRACT: Herbicide using is an effective way to control weeds in dry-direct seeded rice production. Currently, the 
focus of rice production is to produce safe rice for consumers. Therefore, using wood vinegar (WV) in combinations  
with herbicides may reduce the amount of herbicide usage, encourage rice production and thus increase rice  
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บทน�ำ

ปัญหาที่ส�ำคัญประการหนึ่งส�ำหรับการผลิตข้าว

คอืปัญหาวชัพชื โดยเฉพาะในการท�ำนาหว่านข้าวแห้ง 

เนือ่งจากวชัพชืจะงอกขึน้มาพร้อมเมลด็ข้าว ท�ำให้เกดิ

การแข่งขันกัน ส่งผลกระทบท�ำให้ผลผลิตข้าวลดลง

ตั้งแต่ 21-91% (รณชัย และคณะ, 2551; Rao et al., 

2007) ดงันัน้การก�ำจดัวชัพชืจงึมคีวามส�ำคญัเป็นอย่าง

ยิง่ วธิทีีเ่กษตรกรนยิมใช้ในการควบคมุวชัพชืมอียูด้่วย

กันหลายวิธี ซึ่งการก�ำจัดวัชพืชโดยใช้สารก�ำจัดวัชพืช

พบว่าเป็นวธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพมากวธิหีนึง่ สามารถ

ควบคุมวัชพืชได้ประมาณ 70-90% (Akbar et al., 

2011; Chauhan and Opena, 2013) สารก�ำจดัวชัพชื

ที่เกษตรกรนิยมใช้ในนาหว่านข้าวแห้ง มีอยู่ด้วยกัน

หลายชนิด จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า การใช้สาร 

oxadiazon อัตรา 120 กรัม(ai)/ไร่ สาร oxyfluorfen 

อัตรา 28.2 กรัม(ai)/ไร่ เป็นสารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้ก่อน

วชัพชืงอกและสาร butachlor+propanil เป็นสารก�ำจดั

วัชพืชที่ใช้หลังวัชพืชงอก สามารถควบคุมวัชพืชทุก

ประเภทได้ในระดับดีและท�ำให้ผลผลิตข้าวสูง ไม่แตก

ต่างกบักรรมวธิกีารก�ำจดัวชัพชืด้วยมอื (ปัญญา, 2548; 

เย้ง และคณะ, 2556) แต่สารก�ำจดัวชัพชืส่วนใหญ่เป็น

สารเคม ีถ้าใช้ในปริมาณสูงเปน็เวลานาน อาจเกดิการ

ตกค้างและสะสมอยู่ในธรรมชาติ ส่งผลต่อมนุษย์ พืช

ปลูก และสัตว์อาจจะได้รับอันตราย (Bernard et al., 

2005) และปัญหาสุขภาพที่เกิดขึ้นเนื่องจากสารเคมี

ก�ำจัดศัตรูพืช ถือเป็นปัญหาใหญ่และรุนแรงมากของ

สังคมไทย ซึ่งในปี พ.ศ. 2540 มีเกษตรกรที่ผลตรวจ

เลือดอยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย อันเนื่องมาจากการใช้

สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชเป็นจ�ำนวนถึง 16.35% และมี

แนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยในปี พ.ศ.2550 ผลการสุ่มพบว่า

มีเกษตรกรถึง 39% มีผลตรวจเลือดอยู่ในระดับไม่

ปลอดภัยและมีความเสี่ยงทางสุขภาพ ผลกระทบนี้ยัง

ก่อให้เกดิปัญหาทีม่ผีลระยะยาว เช่น ปัญหาโรคมะเรง็ 

โรคเบาหวาน โรคอัมพฤกษ์ โรคอัมพาต และ โรค

ผิวหนังต่างๆ เป็นต้น (มูลนิธิชีวิถี, 2554) การใช้สาร

จากธรรมชาติ อาจจะช่วยลดปริมาณการใช้สารก�ำจัด

วัชพืชได้ ซึ่งจะส่งผลให้การผลิตข้าวมีความปลอดภัย

เพิ่มมากขึ้น เพื่อรองรับการแข่งขัน และรองรับ

มาตรการกีดกันทางการค้าที่มิใช่ภาษี (non-tariff  

barriers) ของประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนที่จะก่อตั้ง

ขึ้นในปลายปี พ.ศ.2558 นี้จึงเป็นสิ่งที่ต้องน�ำมา

พิจารณาเพื่อที่จะผลิตข้าวให้ปลอดภัยต่อไป (ครรชิต, 

2554)

น�ำ้ส้มควนัไม้ (wood vinegar หรอื pyroligneous 

acid) ได ้จากการควบแน่นของควัน ที่ เกิดจาก

กระบวนการผลิตถ่าน ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ 

มีสารประกอบต่างๆ มากกว่า 200 ชนิด เช่น acetic 

acid, methyl alcohol, acetone, aldehydes และ 

phenol (Wei et al., 2010) น�้ำส้มควันไม้ยังถูกน�ำมา

production security. The objective of this research was to assess the effects of herbicide usage at half of the  
recommended rate in combinations with WV on weed control efficiency and rice yield in dry-direct seeded rice  
condition. The experiment was conducted at KhonKaen University, during June to November 2012, using a randomized  
complete block design with four replications. The rice variety was KDML 105 and there were eleven treatments 
i.e. 1) oxadiazon at the rate 120 g(ai)/rai (recommended application rate), 2) oxadiazon at the rate 60 g(ai)/rai,  
3) oxadiazon at the rate 60 g(ai)/rai+wood vinegar (WV)(1 ml in 500 ml water), 4) oxyfluorfen at the rate 28.2 g(ai)/
rai (recommended application rate), 5) oxyfluorfen at the rate 14.1 g(ai)/rai, 6) oxyfluorfen at the rate 14.1 g(ai)/
rai+WV, 7) butachlor+propanil at the rate 85.7 g(ai)/rai (recommended application rate), 8) butachlor+propanil at the 
rate 43.8 g(ai)/rai, 9) butachlor+propanil at the rate 43.8 g(ai)/rai+WV 10) hand weeding and 11) no weeding. The 
results revealed that WV increased weed control percentage (WCP) and weed control efficiency (WCE) of oxadiazon 
at the rate 60 g(ai)/rai or the haft recommended application rate, it also significantly increased rice seed yield over 
the oxadiazon1/2x treatment i.e. 358vs798 kg/rai. This indicates that WV had a beneficial effect by reducing the rate 
of oxadiazon application by half. 
Keywords: oxadiazon, oxyfluorfen, butachlor+propanil, Thai jasmine rice, weed control efficiency 
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ใช้ประโยชน์ได้หลากหลายด้าน เช่น อุตสาหกรรม

ปศุสัตว์ในครัวเรือน และใช้ในการเกษตร เป็นต้น  

(จิระพงษ์, 2553)

ในด้านการเกษตรได้น�ำน�้ำส้มควันไม้มาใช้เป็น

สารเร่งการเจริญเติบโตของพืช สารป้องกันก�ำจัดศัตรู

พืชควบคุมโรค และยังเป็นฮอร์โมนพืชด้วย (สมาคม

เทคโนโลยทีีเ่หมาะสม, 2546) มกีารใช้น�้ำส้มควนัไม้อยู่ 

2 ลกัษณะ คอื 1.) การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เข้มข้นทีม่คีวาม

เป็นกรดสูงมีฤทธิ์ฆ่าเชื้อที่รุนแรงเมื่อน�ำไปเทราดหรือ

พ่นลงบนดนิ สามารถฆ่าเชือ้โรคได้ด ี(จริะพงษ์, 2553) 

และยังสามารถควบคุมวัชพืช เช่น giant hogweed 

(Heracleum mantegazzianum Sommier& Levier) 

ได้ดี (Tiilikkala et al., 2011) 2.) ก่อนที่จะน�ำน�้ำส้ม

ควันไม้ไปใช้ควรจะน�ำมาเจือจางให้เกิดความเหมาะ

สมกบัวตัถปุระสงค์การใช้ก่อน เนือ่งจากน�้ำส้มควนัไม้

มีความเป็นกรดสูงการใช้น�ำ้ส้มควันไม้เจือจาง 1:500 

ร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืช bentazon+cyhalofop-butyl 

หรือ สาร butachlor+clomazone ซึ่งเป็นสารก�ำจัด

วัชพืชที่ใช้หลังวัชพืชงอก ในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตรา

แนะน�ำ สามารถควบคุมหญ้าข้าวนก (Echinochloa 

crus-galli (L.) P. Beauv.) ในระยะสองและสามใบ ได้

ดีเท่ากับการใช้สารก�ำจัดวัชพืชทั้งสองชนิดตามอัตรา

แนะน�ำ (Acenas et al., 2013) นอกจากนี้ Rico et al. 

(2007a, b) ยังรายงานว่าน�้ำส้มควันไม้เจือจาง 1:500 

หรอื 1:1000 ร่วมกบัสารก�ำจดัวชัพชืทีใ่ช้หลงัวชัพชืงอก

ในข้าวนาด�ำ ได้แก่ สาร bensulfuron-methyl+ 

butachlor หรือ pyrazosulfuron-ethly+molinate 

อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน�ำ พบว่า น�้ำส้มควันไม้

เจือจางช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของสารดังกล่าว ได้

เท่ากบัการสารก�ำจดัวชัพชืทัง้สองชนดิตามอตัราแนะน�ำ

จากงานทดลองต่างๆ ที่ผ่านมาชี้ให้เห็นว่าน�้ำส้ม

ควันไม้เจือจางช่วยเพิ่มประสิทธิภาพให้กับสารก�ำจัด

วัชพืชที่ใช้ในข้าวนาด�ำ ดังนั้น การใช้น�้ำส้มควันไม้ 

เจือจางร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืช น่าจะเป็นอีกทางเลือก

หนึ่งที่จะช่วยให้เกษตรกรลดปริมาณการใช้สารก�ำจัด

วัชพืชเกิดความปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม แต ่

อย่างไรกต็าม ยงัไม่มกีารศกึษาการใช้สารก�ำจดัวชัพชื

ในนาหว่านข้าวแห้งร่วมกับน�้ำส้มควันไม้เจือจางมา

ก่อน การทดลองในครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ประเมนิ

ผลของการใช้สารก�ำจัดวัชพืชในนาหว่านข้าวแห้งร่วม

กับน�้ำส้มควันไม้เจือจาง 1:500 ต่อประสิทธิภาพการ

ควบคุมวัชพืช และผลผลิตข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 

ในสภาพนาหว่านข้าวแห้ง

วิธีการศึกษา

สถานที่ท�ำการทดลอง และแผนการทดลอง

ท�ำการศกึษาในเรอืนทดลองหมวดพชืไร่ ภาควชิา

พืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น อ�ำเภอเมืองขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 

ระหว่าง เดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน ปี พ.ศ.

2556 ใช ้แผนการทดลองแบบ Randomized  

Complete Block Design (RCBD) จ�ำนวน 4 ซ�้ำ สาร

ก�ำจัดวัชพืชที่ใช้มี 3 ชนิด คือ 1) สารออกซาไดอะซอน 

(oxadiazon; 25% EC) ชื่อทางการค้า รอนสตาร์  

(Ronstar®) ของบริษัทไบเออร์ไทยครอปซายน์ 2) สาร

ออกซีฟลูออร ์เฟน (oxyfluorfen; 23.5 % EC)  

ชื่อทางการค้า โกล 2อี (Goal 2E®) ของบริษัท ดาว  

อะโกรไซแอนส์ (ประเทศไทย) จ�ำกัด สารทั้งสองชนิด

เป็นสารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้ก่อนวัชพืชงอกพ่นทันทีหลัง

หว่านข้าว (pre-emergence) และ 3) สารบิวคลอร์

+โพรพานิล (butachlor+propanil; 70% EC) ชื่อ

ทางการค้า ชาเล้นจ์ 700 (Challenge700®) ของบรษิทั

เอ็มซี อะโกร-เคมิคัล จ�ำกัด เป็นสารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้

แบบหลังงอก (early-post emergence) พ่นหลังข้าว

งอก 7-14 วัน น�้ำส้มควันไม้ (wood vinegar) ชนิดที่ใช้

ส�ำหรับต้นไม้ ของบริษัทเคียงมูล (Kiengmool) โดยใช้

น�้ำส้มควันไม้ (1 มล./น�้ำ 500 มล.) ในอัตรา 160 มล./ไร่ 

กรรมวธิกีารทดลองประกอบด้วยการใช้สารก�ำจดัวชัพชื

ตามอัตราแนะน�ำ (recommended application rate 

:1x) การใช้สารก�ำจัดวัชพืชครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน�ำ 

(half-recommended application rate :1/2x) และ

การใช้สารก�ำจัดวัชพืชครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน�ำผสม

กับน�้ำส้มควันไม้ (1/2x+WV) รวมมีกรรมวิธีการก�ำจัด
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วชัพชื 11กรรมวธิ ีดงันี ้กรรมวธิกีารใช้สาร 1) oxadiazon 

อัตรา 120 กรัม(ai)/ไร่ (อัตราแนะน�ำ), 2) oxadiazon 

อตัรา 60 กรมั(ai)/ไร่, 3) oxadiazon อตัรา 60 กรมั(ai)/

ไร่+ น�ำ้ส้มควนัไม้ (1 มล./น�ำ้ 500 มล.), 4) oxyfluorfen 

อัตรา 28.2 กรัม(ai)/ไร่ (อัตราแนะน�ำ), 5) oxyfluorfen 

อัตรา 14.1 กรัม(ai)/ไร่, 6) oxyfluorfen อัตรา 14.1 

กรัม(ai)/ไร่+น�้ำส้มควันไม้, 7) butachlor+propanil 

อัตรา 87.5 กรัม(ai)/ไร่(อัตราแนะน�ำ), 8) butachlor+ 

propanil อัตรา 43.8 กรัม(ai)/ไร่, 9) butachlor+ 

propanil อัตรา 43.8 กรัม(ai)/ไร่+น�้ำส้มควันไม้  

10) ก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ และ 11) ไม่ก�ำจัดวัชพืช ซึ่ง

กรรมวธิทีี ่1-6 เป็นการใช้สารก�ำจดัวชัพชืประเภทก่อน

งอก และ กรรมวิธีที่ 7-9 เป็นการใช้สารก�ำจัดวัชพืช

ประเภทหลังงอก (Table 1)

การปลูกและดูแลรักษา

เริ่มจากการเตรียมดิน ใช้ดินที่น�ำมาจากแปลง

เกษตรกร บ้านเหล่านางาม ต�ำบลบ้านหว้า อ�ำเภอเมอืง

ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น โดยใส่ลงในบ่อซีเมนต์ที่มี

เส้นผ่าศนูย์กลาง 80 ซม.สงู 100 ซม.ใส่ดนิสงูประมาณ 

80 ซม.ปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 โดยวิธีหว่าน

ข้าวแห้ง ในอตัรา 20 กก./ไร่ (6.28 ก./บ่อซเีมนต์) ปลกู

ข้าวเมือ่วนัที ่7 มถินุายน พ.ศ. 2556 หว่านโดยวธิหียอด

พร้อมคราดกลบเมลด็ข้าว แล้วพ่นสารก�ำจดัวชัพชืตาม

กรรมวธิ ีโดยใช้เครือ่งพ่นแบบสะพายหลงั (knapsack 

sprayer) ขนาดความจุ 15 ล. ติดหัวพ่นแบบพัด (ยี่ห้อ 

Plasindo solo 425 บริษัท SOLO Kleinmoloren 

GmbH, ประเทศเยอรมันนี) โดยใช้ปริมาณน�้ำ 80  

ล./ไร่ ใส่ปุ๋ย 2 ครั้งครั้งที่ 1 ใส่หลังข้าวงอก 25 วัน โดย

ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 ในอัตรา 25 กก./ไร่ (7.85 ก./บ่อ

ซีเมนต์) เมื่อวันที่ 5 กรกฎาคม พ.ศ.2556 และครั้งที่ 2 

ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตรา 5 กก./ไร่ (1.57 ก./บ่อ

ซเีมนต์) เมือ่วนัที ่20 กนัยายน พ.ศ. 2556 ซึง่เป็นระยะ

ที่ต้นข้าวเปลี่ยนตาใบเป็นตาดอก (panicle initiation) 

ให้น�้ำในบ่อซีเมนต์โดยให้ดินมีความชื้นแต่ไม่ให้ถึง

ระดบัน�ำ้ท่วมขงั ป้องกนัก�ำจดัโรคและแมลงตามความ

เหมาะสมที่พบในระยะต่างๆ ของการเจริญเติบโตของ

ข้าว (กรมการข้าว, ม.ป.ป.)

การบันทึกข้อมูล

ข้อมูลวัชพืช

บันทึกข้อมูลวัชพืช ชนิด และปริมาณของวัชพืชที่

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว และน�้ำหนักแห้งของวัชพืช

แต่ละชนิดที่ระยะเก็บเกี่ยวในแต่ละบ่อซีเมนต์ มีพื้นที่ 

0.5 ตร.ม. แล้วค�ำนวณเป็นจ�ำนวนต้นและน�ำ้หนกัแห้ง/

บ่อซเีมนต์ เมือ่เกบ็วชัพชืมาจากบ่อซเีมนต์ น�ำวชัพชืมา

ล้างท�ำความสะอาด แยกชนิดของวัชพืชแล้วนับ 

จ�ำนวนวัชพืช หลังจากนั้นน�ำไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 72 ชัว่โมง หรอืจนกว่าน�ำ้หนกั

แห้งจะคงที่

ที่ระยะ 60 วัน ค�ำนวณประสิทธิภาพการควบคุม

วชัพชื (weed control percentage หรอื WCP) หาจาก

สูตร

WCP (%) = NWC-NWT 
NWC

X 100

NWC = จ�ำนวนของวัชพืชในกรรมวิธีที่ไม่มีการ

ก�ำจัดวัชพืช, NWT = จ�ำนวนของวัชพืชในแต่ละ

กรรมวิธี

ทีร่ะยะเกบ็เกีย่ว ค�ำนวณประสทิธภิาพการควบคมุ

วัชพืช (weed control efficiency หรือ WCE) ตามวิธี

ของ Hasanuzzaman et al. (2008) หาจากสูตร

WCE (%) = DWC-DWT 
DWC

X 100

DWC = น�้ำหนักแห้งของวัชพืชในกรรมวิธีที่ไม่มี

การก�ำจัดวัชพืช, DWT = น�้ำหนักแห้งของวัชพืชใน

แต่ละกรรมวิธี

ข้อมูลข้าว

บันทึกข้อมูลข้าว ที่ระยะเก็บเกี่ยว เก็บข้อมูลองค์

ประกอบผลผลิต และผลผลิตของข้าวได้แก่ จ�ำนวน

รวง/พื้นที่เก็บเกี่ยว 0.25 ตร.ม.จ�ำนวนเมล็ด/รวง (โดย

นับแยกเป็น เมล็ดดี เมล็ดลีบ และเมล็ดเสีย) โดยสุ่ม

รวงข้าว 5 รวง/บ่อ แล้วค�ำนวณเปอร์เซ็นต์เมล็ดด ี

น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ จะสุม่มาจากเมลด็ด ี1,000 เมลด็
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ปรมิาณ และน�ำ้หนกัแห้งของวชัพชืใช้การแปลงข้อมลู

โดยใช้รากที ่2 (Square root transformation) จากสตูร 

�x+0.5  (Gomez and Gomez, 1984) และมกีารแยก

วิเคราะห์ข้อมูลระหว่างสารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้ก่อนและ

หลังวัชพืชงอก เนื่องจากเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลของ

กรรมวิธีที่ใช้สารก�ำจัดวัชพืชทั้งประเภทก่อนและหลัง

วัชพืชงอกร่วมกัน ท�ำให้ error mean square มีค่าสูง 

และค่า F-ratio มีค่าต�่ำ ท�ำให้ไม่สามารถแยกความ

แตกต่างของแต่ละกรรมวิธีได้อย่างชัดเจน ดังนั้นงาน

ทดลองนี้ผู้วิจัยจึงด�ำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลแยกกัน

ระหว่างกรรมวิธีที่ใช้สารก�ำจัดวัชพืชทั้งสองประเภท

ออกจากกัน

จากผลผลิต ข้อมูลผลผลิตข้าวจะเก็บในพื้นที่ 0.25 

ตร.ม. แล้วค�ำนวณเป็นน�้ำหนักผลผลิต/ไร่และข้อมูล

ดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest index: HI) ค�ำนวณจาก  

น�้ำหนักผลผลิต (น�้ำหนักเมล็ดแห้ง)/น�้ำหนักแห้ง 

(ทั้งหมด)

การวิเคราะห์ข้อมูล

วเิคราะห์ความแปรปรวน ( analysis of variance) 

ของลักษณะที่ศึกษาตามแผนการทดลองแบบ RCBD 

และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของ

กรรมวธิโีดยใช้วธิ ีLeast Significant Difference (LSD) 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05) ข้อมูล

Table 1	 The experimental treatments

Treatment Application rate

(g (ai)/ rai)

Wood vinegar

(ml/rai)

Application time

1. oxadiazon 1x1/ 120.0 - 1 DAS**(6 July, 2013)
2. oxadiazon 1/2x2/ 60.0 - 1 DAS
3. oxadiazon 1/2x+WV* 60.0 160 1 DAS 
4. oxyfluorfen 1x 28.2 - 1 DAS
5. oxyfluorfen 1/2x 14.1 - 1 DAS
6. oxyfluorfen 1/2x+WV 14.1 160 1 DAS 
7. butachlor+propanil 1x 87.5 - 7 DAS (12 July, 2013)
8. butachlor+propanil 1/2x 43.8 - 7 DAS
9. butachlor+propanil 1/2x+WV 43.8 160 7 DAS
10. hand weeding - - 30 DAS (4 August, 2013)
11. no weeding - -

1/1X = recommended application rate, 2/1/2x= half recommended application rate

*WV = 1 ml wood vinegar/ 500 ml water, ** DAS = days after sowing

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ชนิดและปริมาณของวัชพืช

วัชพืชหลักที่พบ อาทิ วัชพืชใบกว้าง เช่น  

เซ่งใบมน (Melochia corchorifolia Linn.) ผักปลาบนา 

(Cyanotis axillaris Roem.&Schult.) ถั่วลิสงนา 

(Alysicarpus vaginalis (L.) DC.) โสนหางไก่  

(Aeschynomene aspera L.) วัชพืชใบแคบ ได้แก่ 

หญ้าตนีนก (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) หญ้าดอก

ขาว (Leptochloa chinensis (Linn.) Nees) หญ้าแดง 

(Ischaemum rugosum Salisb.) หญ้านกสีชมพู 

(Echinochloa colanum (Linn.) และวชัพชืประเภทกก 
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ได้แก่ หนวดปลาดกุ (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.) 

กกทราย (Cyperus iria Linn.) เป็นต้น ซึ่งชนิดของ

วัชพืชที่พบส่วนใหญ่คล้ายคลึงกับงานทดลองการใช้

สารก�ำจัดวัชพืชในนาหว่านข้าวแห้งที่ผ่านมา (รณชัย, 

2545; เย้ง และคณะ, 2556) แต่อาจจะมีวัชพืชที่แตก

ต่างกันเล็กน้อย เช่น ผักแขยง (Limnophila geoffrayi 

Bonati.) หญ้าชะกาดน�้ำเค็ม(Paspalum distichum 

L.) และกกสามเหลี่ยมเล็ก (Cyperus imbricatus 

Retz.) (รณชัย, 2545; เย้ง และคณะ, 2556) เนื่องมา

จากความแตกต่างของสภาพแวดล้อม ซึง่อาจส่งผลต่อ

ชนิดของวัชพืชในแต่ละพื้นที่

กรรมวธิทีีใ่ช้สาร oxadiazon และ oxyfluorfen ซึง่

เป็นสารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้ก่อนวัชพืชงอกร่วมกับน�ำ้ส้ม

ควันไม้ต่อปริมาณวัชพืชที่ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว 

(Table 2) พบว่า ปริมาณของวัชพืชใบแคบ กก และ

วัชพืชรวมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทาง

สถิติ (P<0.01) ส่วนปริมาณวัชพืชใบกว้างมีความ 

แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยพบว่ากรรม 

วิธีการใช้สาร oxadiazon1x และกรรมวิธีที่ใช้สาร  

oxyfluorfen1x อัตรา 120 และ 24.8 กรัม(ai)/ไร่  

ตามล�ำดับ พบปริมาณของวัชพืชใบแคบน้อยที่สุด  

ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon1/2x+WV 

และกรรมวิธีที่ใช ้สาร oxyfluorfen 1/2x+WV มี

ประสทิธภิาพในการควบคมุวชัพชือยูร่ะหว่าง 89-97% 

ส่วนปริมาณของวัชพืชใบกว้างพบว่ากรรมวิธีที่ใช้สาร 

oxadiazon และ oxyfluorfen ทุกอัตรา ไม่ได้ท�ำให้

ปริมาณของวัชพืชใบกว้างแตกต่างกันทางสถิติ ส่วน

ปรมิาณของกกนัน้พบว่า กรรมวธิทีีใ่ช้สาร oxadiazon1x 

ส่งผลให้ปริมาณของกกน้อยที่สุด ไม่แตกต่างกับ

กรรมวิธีที่ใช้สาร oxyfluorfen1x และกรรมวิธีที่ใช้สาร 

oxadiazon1/2x+WV ซึง่มปีระสทิธภิาพในการควบคมุ

วชัพชือยูร่ะหว่าง 90-99% ปรมิาณวชัพชืรวมนัน้พบว่า 

กรรมวิธีการใช้สาร oxadiazon1x ส่งผลให้ปริมาณ

วัชพืชรวมน้อยที่สุด ไม่แตกต่างทางสถิติ กับกรรมวิธี

การใช ้สาร oxyfluorfen1x กรรมวิธีการใช ้สาร 

oxadiazon1/2x+WV และการก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชอยู ่ระหว ่าง  

87-97% ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ เย้ง และ

คณะ (2556) ซึ่งพบว่าที่ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว  

การใช้สาร oxyfluorfen ท�ำให้ปริมาณวัชพืชน้อยไม่

แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ 

ซึ่งจากการทดลองในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า น�ำ้ส้มควัน

ไม้เจือจางช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชใบ

แคบ กก และวชัพชืรวมให้กบัสาร oxadiazon1/2x จาก 

8% เป็น 94%, จาก 12% เป็น 90% และ จาก 13% 

เป็น 87% ตามล�ำดับ ในขณะที่เมื่อใช้น�้ำส้มควันไม้ 

เจือจาง ร่วมกับกรรมวิธีการใช้สาร oxyfluorfen1/2x 

พบว่าน�ำ้ส้มควนัไม้ ไม่ได้ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการ

ควบคุมปริมาณของวัชพืช

กรรมวิธีการใช้สาร butachlor+propanil ซึ่งเป็น

สารก�ำจัดวัชพืชที่ใช ้หลังวัชพืชงอกร่วมกับน�้ำส้ม 

ควันไม้เจือจางต่อปริมาณวัชพืชที่ระยะ 60 วันหลัง

หว่านข้าว (Table 2) พบว่าปริมาณของวัชพืชใบแคบ 

วัชพืชใบกว้าง กก และปริมาณวัชพืชรวม แตกต่างกัน

อย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิ(P<0.01) กรรมวธิกีารใช้

สาร butachlor+propanil1x ส่งผลให้ปริมาณของ

วัชพืชใบแคบน้อยที่สุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ

กรรมวธิกีารใช้สาร butachlor+propanil1/2x และการ

ก�ำจดัวชัพชืด้วยมอืมปีระสทิธภิาพในการควบคมุวชัพชื

อยู่ระหว่าง 81-97% ในกรณีของปริมาณของวัชพืชใบ

กว้างพบว่า กรรมวธิกีารใช้สาร butachlor+propanil1x 

และกรรมวิธีการใช้สาร butachlor+propanil1/2x  

ไม่ได้ท�ำให้ปรมิาณวชัพชืใบกว้างแตกต่างทางสถติกิบั

การไม่ก�ำจัดวัชพืช ในส่วนปริมาณของกก และวัชพืช

รวมนัน้ พบว่า กรรมวธิกีารใช้สารbutachlor+propanil 

ทุกอัตรา ไม่ได้ท�ำให้ปริมาณของกก และวัชพืชรวม 

แตกต่างกันทางสถิติมีประสิทธิภาพในการควบคุม

วชัพชือยูร่ะหว่าง 73-83% จากการทดลองจะเหน็ได้ว่า 

น�้ำส้มควันไม้เจือจางไม่ได้ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ 

การควบคุมวัชพืชให้กับกรรมวิธีสาร butachlor+ 

propanil1/2x
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Table 2	 Effect of weed control methods on weed density and weed control percentage of different 

types of weeds at 60 days after sowing under dry-direct seeded rice condition in 2013 pot 

experiment
Treatment Grasses Broad- leaved 

weeds

Sedges Total weeds

No. of 

weed1/

(no. pot-1)

WCP2/

(%)

No. of 

weed

(no. pot -1)

WCP

(%)

No. of 

weed

(no. pot -1)

WCP

(%)

No. of 

weed

(no. pot -1)

WCP

(%)

Pre-emergence
oxadiazon 1x4/   0.5 c3/ 97 0.5 bc 92   0.5 c 99   1.5 c 97
oxadiazon 1/2x5/ 16.5 a 8 4.0 ab 33 29.5 ab 12 50.0 a 13
oxadiazon 1/2x+WV6/   1.0 c 94 3.0 abc 50   3.5 c 90   7.5 c 87
oxyfluorfen 1x   0.5 c 97 2.0 bc 67   3.0 c 91   5.5 c 90
oxyfluorfen 1/2x   4.0 b 78 3.5 abc 42 20.0 ab 40 27.5 b 52
oxyfluorfen 1/2x+WV   2.0 bc 89 3.0 abc 50 16.0 b 52 21.0 b 63
hand weeding   0.5 c 97 0.5 c 92   1.0 c 97   2.0 c 97
no weeding 18.0 a 0 6.0 a 0 33.5 a 0 57.5 a 0
F-test **7/ *8/ ** **
C.V. (%) 28.46 38.00 34.72 25.54

Post-emergence
butachlor+propanil 1x   2.5 c 86 7.0 ab -17   0.5 b 99 10.0 b 83
butachlor+propanil 1/2x   3.5 bc 81 9.0 a -50   2.5 b 93 15.5 b 73
butachlor+propanil 1/2x+WV   7.0 b 61 3.5 bc 42   0.5 b 99 11.0 b 81
hand weeding   0.5 c 97 0.5 c 92   1.0 b 97   2.0 c 97
no weeding 18.0 a 0 6.0 ab 0 33.5 a 0 57.5 a 0
F-test ** ** ** **
C.V. (%) 28.58 28.24 43.57 27.03

1/Number of weed (no. pot-1, pot area = 0.5 m2), 2/WCP = Weed control percentage(%), 3/Means in the same column with the same  

letters are not significantly different by LSD at P < 0.05,4/1x = recommended application rate, 5/1/2x= half recommended application rate, 
6/1/2x+WV = half recommended application rate mixed with diluted wood vinegar, 7/**= significant at P < 0.01, 8/*= significant at P < 0.05, 

Weed density data were subjected to square-root transformation (�x+0.5) before analysis.

น�้ำหนักแห้งวัชพืช
กรรมวิธีของการใช ้สาร oxadiazon และ  

oxyfluorfen ร่วมกับน�้ำส้มควันไม้เจือจางต่อน�้ำหนัก
แห้งของวัชพืชที่ระยะเก็บเกี่ยว (Table 3) พบว่า
กรรมวิธีการใช้สาร oxadiazon1x มีน�้ำหนักแห้งของ
วัชพืชใบแคบน ้อยที่สุด 0.24 กรัม/บ ่อซี เมนต ์  
มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 100% รองลงมาคือ
กรรมวิธีการใช้สาร oxadiazon1/2x+WV ซึ่งมีน�้ำหนัก
แห้งของวัชพืชใบแคบไม่แตกต่างกับกรรมวิธีการใช้
สาร oxyfluorfen1/2x, oxyfluorfen1/2x+WV และ 
oxyfluorfen1x มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชอยู่
ระหว่าง 76-86 % ในส่วนน�้ำหนักแห้งของวัชพืชใบ
กว้าง พบว่า กรรมวิธีการก�ำจัดวัชพืชด้วยมือมีน�้ำหนัก

แห้งของวชัพชืใบกว้างน้อยทีส่ดุ มปีระสทิธภิาพในการ
ควบคุมวัชพืช 100% รองลงมาคือ กรรมวิธีการใช้สาร 
oxadiazon1x มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 
97% ในส่วนน�ำ้หนกัแห้งของกกนัน้ พบว่ากรรมวธิกีาร
ใช้สาร oxadiazon และ กรรมวธิกีารใช้สาร oxyfluorfen 
ทุกอัตรา มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 100%  
มีน�้ำหนักแห้งของวัชพืชเป็นศูนย์ส่วนน�้ำหนักแห้งของ
วัชพืชรวม พบว่ากรรมวิธีการใช้สาร oxadiazon1x ส่ง
ผลให้น�้ำหนักแห้งของวัชพืชรวมน้อยที่สุด ไม่แตกต่าง
กับการก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมวัชพืชอยู่ระหว่าง 96-98% 

ดงันัน้จะเหน็ได้ว่า น�ำ้ส้มควนัไม้เจอืจางเมือ่ใช้ร่วม
กับสาร oxadiazon1/2x ซึ่งเป็นสารก�ำจัดวัชพืช
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ประเภทก่อนวชัพชืงอก สามารถช่วยเพิม่ประสทิธภิาพ
การควบคมุวชัพชื (WCE) ประเภทวชัพชืใบแคบ วชัพชื
ใบกว้าง และวชัพชืรวมจาก 55% เป็น 86%,จาก ตดิลบ 
17% เป็น 32% และ จาก 11% เป็น 53% ตามล�ำดับ 
ในขณะที่ Acenas et al. (2013) รายงานว่าเมื่อใช้
น�ำ้ส้มควนัไม้ 1:500 ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการควบคมุ
วัชพืชให้กับ สาร bentazone+cyhalofop-butly เป็น
สารก�ำจัดวัชพืชหลังงอกในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน�ำส่งผลให้น�้ำหนักแห้งของหญ้าข้าวนกที่ระยะ 2 
ใบไม ่มีความแตกต ่างกับกรรมวิธีการใช ้สาร 
bentazone+cyhalofop-butly ตามอัตราแนะน�ำ 
นอกจากนี้ Rico et al. (2007a, b) รายงานว่าน�้ำส้ม
ควันไม้อัตรา 1:500 ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของสาร
ก�ำจัดวัชพืชประเภทหลังงอก ได้แก่ bensulfuron-
methyl+butachlor หรอื butachlor+clomazone ทีใ่ช้
ครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน�ำได้เท่ากับการใช้สารก�ำจัด

วัชพืชดังกล่าวตามอัตราแนะน�ำ
ในส่วนกรรมวธิกีารใช้สาร butachlor+propanil1x 

(Table 3) ส่งผลให้น�้ำหนักแห้งของวัชพืชใบแคบน้อย
ที่สุด 62.20 กรัม/บ่อซีเมนต์ ไม่แตกต่างกับการใช้สาร 
butachlor+propanil1/2x+WV (90.85 กรัม/บ่อ
ซเีมนต์) มปีระสทิธภิาพในการควบคมุวชัพชือยูร่ะหว่าง 
29-51% เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ก�ำจัดวัชพืช  
ในส่วนน�้ำหนักแห้งวัชพืชใบกว้าง พบว่าการใช้สาร 
butachlor+propanil ทกุอตัราไม่ท�ำให้น�ำ้หนกัแห้งของ
วัชพืชใบกว้างแตกต่างกัน น�ำ้หนักแห้งของกก พบว่า 
การใช้สาร butachlor+propanil ทกุอตัรา มปีระสทิธภิาพ
ในการควบคุมกกได้ 100% ในส่วนวัชพืชรวมนั้น การ
ใช้สาร butachlor+propanil ทุกอัตราไม่ได้ท�ำให้น�้ำ
หนักแห้งของวัชพืชรวมแตกต่างกัน แต่แตกต่างจาก

กรรมวิธีการก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ

Table 3	 Effect of weed control methods on weed dry weight and weed control efficiency of different types at 
harvest under dry-direct seeded rice condition in 2013 pot experiment

Treatment Grasses Broad- leaved 

weeds

Sedges Total weeds

Dry weight

(g. pot-1)1/

WCE2/

(%)

Dry weight

(g. pot-1)

WCE

(%)

Dry weight

(g. pot-1)

WCE

(%)

Dry weight

(g. pot-1)

WCE

(%)
Pre-emergence

oxadiazon 1x4/     0.24 e3/ 100     5.56 d 97 0.00 b 100     5.80 d 98
oxadiazon 1/2x5/   56.84 b 55 238.91 a -17 0.00 b 100 295.75 a 11
oxadiazon 1/2x+WV6/   17.58 cd 86 139.89 b 32 0.00 b 100 157.47 b 53
oxyfluorfen 1x   30.83 c 76   66.26 c 68 0.00 b 100   97.09 bc 71
oxyfluorfen 1/2x   24.01 cd 81   61.16 c 70 0.00 b 100   85.17 c 74
oxyfluorfen 1/2x+WV   25.97 c 80   73.19 c 64 0.00 b 100   99.16bc 70
hand weeding   11.81 d 91     0.56 e 100 0.00 b 100   12.37 d 96
no weeding 127.41 a 0 204.66 ab 0 0.02 a 0 332.09 a 0
F-test **7/ ** **8/ **
C.V. (%) 24.42 25.13 0.02 22.71

Post-emergence
butachlor+propanil 1x   62.20 b 51 134.23 ab 34 0.00 b 100 196.43 b 41
butachlor+propanil 1/2x 109.59 a 14 117.42 b 43 0.00 b 100 227.01 ab 32
butachlor+propanil 1/2x+WV   90.85 ab 29   90.05 b 56 0.00 b 100 180.90 b 46
hand weeding   11.81 c 91     0.56 c 100 0.00 b 100   12.37 c 96
no weeding 127.41 a 0 204.66 a 0 0.02 a 0 332.09 a 0
F-test ** ** ** **
C.V. (%) 16.05 22.88 0.28 16.18

1/Dry weight of weed (g. pot-1, pot area = 0.5 m2),2/WCE= weed control efficiency (%), 3/Means in the same column with the 
same letters are not significantly different by LSD at P < 0.05, 4/1X = recommended application rate, 5/1/2x= half recommended  
application rate, 6/1/2x+WV = half recommended application rate mixed with diluted wood vinegar,7/** = significant at P < 0.01, 
8/*= Significant at P < 0.05

Weed density data were subjected to square-root transformation  (�x+0.5) before analysis.
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ผลผลิต

กรรมวิธีการใช้สาร oxadiazon และ oxyfluorfen 

ร ่วมกับน�้ ำส ้มควันไม ้ เจือจางต ่อผลผลิต และ 

องค์ประกอบผลผลิตของข้าว คือ รวงข้าว/พื้นที่เก็บ

เกี่ยว เมล็ด/รวง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี น�้ำหนัก 1,000 

ผลผลิต/ไร่ และดัชนีเก็บเกี่ยวข้าว (Table 4) พบว่า มี

ความแตกต่างกันอย ่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ 

(P<0.01 ทั้ง 6 ลักษณะ) ในกรรมวิธีการก�ำจัดวัชพืช

ด้วยมือ มีจ�ำนวนรวงข้าวมากที่สุด 116 รวง/พื้นที่ 

เก็บเกี่ยว ซึ่งไม ่แตกต่างกับกรรมวิธีการใช ้สาร 

oxyfluorfen1/2x+WV และ กรรมวิธีการใช้สาร 

oxadiazon1/2x+WV (107 และ 101 รวง/พื้นที่เก็บ

เกี่ยวตามล�ำดับ) เมล็ด/รวง พบว่ากรรมวิธีการใช้สาร 

oxadiazon1x มีเมล็ด/รวง มากที่สุด 57 เมล็ด/รวง  

ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ท า ง ส ถิ ติ กั บ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ใ ช ้ ส า ร 

oxyfluorfen1/2x เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี พบว่ากรรมวิธีการ

ก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีสูงที่สุด 80% 

ไม่แตกต่างทางสถติกิบักรรมวธิกีารใช้สาร oxadiazon1x, 

oxyfluorfen1x และกรรมวิธีการใช้สาร oxyfluorfen1/ 

2x+WV น�้ำหนัก 1,000 เมล็ด พบว่า กรรมวิธีการใช้

สาร oxadiazon1/2x+WV มีน�ำ้หนัก 1,000 เมล็ดสูง 

29.31 กรมั ไม่แตกต่างกบักรรมวธิกีารก�ำจดัวชัพชืด้วย

มอื (29.76 กรมั) ส่วนผลผลติ/ไร่ พบว่า กรรมวธิกีารใช้

สาร oxadiazon1x มีผลผลิต/ไร่ สูงที่สุด 915 กก./ไร่ 

ซึง่ไม่แตกต่างกบักรรมวธิกีารก�ำจดัวชัพชืด้วยมอื เนือ่ง

มาจากจ�ำนวนรวงข้าว/พื้นที่เก็บเกี่ยว เมล็ด/รวง และ

เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ค่อนข้างสูง ประกอบกับทั้งสอง

กรรมวธิทีีก่ล่าวมาข้างต้นมปีระสทิธภิาพในการควบคมุ

วัชพืชดีมาก (96-98%) สอดคล้องกับ Awan et al. 

(2015) รายงานว่า การใช้สาร oxadiazon อัตรา 80 

กรัม(ai)/ไร่ ในนาหยอดข้าวแห้งมีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมวัชพืชได้ 96-100% และมีผลผลิตข้าวสูงส่วน

ดชันเีกบ็เกีย่ว พบว่า กรรมวธิกีารใช้สาร oxadiazon1x 

มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูงที่สุด ซึงไม่แตกต่างกับกรรมวิธีการ

ก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ จากงานทดลองชี้ให้เห็นว่า น�้ำส้ม

ควันไม้เจือจางเมื่อใช้ร ่วมกับกรรมวิธีการใช้สาร 

oxadiazon1/2x สามารถเพิ่ม จ�ำนวนรวง/พื้นที่เก็บ

เกี่ยว และน�้ำหนัก 1,000 เมล็ดได้ จึงส่งผลให้ผลผลิต/

ไร่ เพิ่มขึ้นจากกรรมวิธีการใช้สาร oxadiazon1/2x 

อย ่างเดียว แต ่ยังน ้อยกว ่ากรรมวิธีการใช ้สาร  

oxadiazon1x ในขณะที่กรณีกรรมวิธีการใช้สาร 

oxyfluorfen1/2x เมื่อผสมน�้ำควันไม้เจือจางสามารถ

เพิม่ผลผลติข้าวให้เท่ากบักรรมวธิกีารใช้สาร oxyfluor-

fen1x เนื่องจากมีจ�ำนวนรวง/พื้นที่เก็บเกี่ยวเพิ่มขึ้น 

กรรมวิธีการใช้สาร butachlor+propanil ร่วมกับ

น�้ำส้มควันไม้/จ�ำนวนรวง เมล็ด/รวง ผลผลิต และดัชนี

เก็บเกี่ยว มีความแตกต่างกัน (Table 4) กรรมวิธีการ

ก�ำจัดวัชพืชด้วยมือ มีจ�ำนวนรวง/พื้นที่ เก็บเกี่ยว 

มากที่สุด ซึ่งไม ่แตกต่างกับกรรมวิธีการใช ้สาร 

butachlor+propanil1x และ กรรมวิธีการใช้สาร 

butachlor+propanil1/2x ส่วนเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี พบ

ว่า กรรมวธิกีารก�ำจดัวชัพชืด้วยมอืมเีปอร์เซน็ต์เมลด็ดี

สูงที่สุด รองลงมาคือ กรรมวิธีการใช้สาร butachlor+ 

propanil1/2x+WV ส่วนผลผลิตข้าว พบว่า กรรมวิธี

การก�ำจัดวัชพืชด้วยมือมีผลผลิตสูงสุด และกรรมวิธีที่

ใช้สาร butachlor+propanil ทกุอตัรา มผีลผลติข้าวไม่

แตกต่างกันในกรณีของดัชนีเก็บเกี่ยว พบว่ากรรมวิธี

การก�ำจัดวัชพืชด้วยมือมีดัชนีเก็บเกี่ยวสูงที่สุด

จากงานทดลองครัง้นี ้พบว่า น�้ำส้มควนัไม้เจอืจาง

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช ให้กับ

สารก�ำจัดวัชพืช pre-emergence บางชนิดเท่านั้น 

ได้แก่ สาร oxadiazon ซึ่งการที่น�้ำส้มควันไม้เจือจาง

ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการควบคมุวชัพชื และยงัช่วย

เพิ่มผลผลิตข้าว ให้กับสาร oxadiazon1/2x ในสภาพ

นาหว่านข้าวแห้งในเรือนทดลอง น่าจะเนื่องมาจาก 

น�ำ้ส้มควนัไม้ มสีารประกอบอนิทรย์ีมากกว่า 200 ชนดิ 

(Wei et al., 2010) ซึง่จะมกีรดแอซตีกิ (กรดน�ำ้ส้ม) เป็น

องค์ประกอบส่วนใหญ่ โดยกรดแอซีติกจะเข้าไป

ท�ำลายเซลล์เมมเบรนของเมลด็พชืทีก่�ำลงัจะงอก (Mu 

et al., 2003) ซึง่อาจเป็นสาเหตทุีท่�ำให้สาร oxadiazon 

ที่ใช้ สามารถเข้าสู่เมล็ดวัชพืชได้ง่ายขึ้นเกิดการยับยั้ง

การท�ำงานของเอนไซม์ protoporphyrinogen oxidase 

(PROTOX) ในขัน้ตอนของกระบวนการสงัเคราะห์แสง 

ซึ่งเป็นตัวชักน�ำให้มีการผลิตออกซิเจนในรูปที่เป็นพิษ
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Table 4	 Effect of weed control methods on number of panicle, number of seed per panicle, percentage filled 
grain, 1,000- grain weight, yield and harvest index of rice under dry- direct seeded condition in 2013 
pot experiment

Treatment Panicle

(no. per 0.25 

m2)

Seed per 

panicle

(no. per 

panicle)

Percentage 

of filled 

grain(%)

1000-grain

weight (g)

Yield

(kg rai-1)

Harvest

Index

Pre-emergence

oxadiazon 1x2/          96 bcd1/ 57 a      74 ab    27.24 bc 951 a 0.37 a

oxadiazon 1/2x3/          80 d 44 b      45 de    24.89 d 358 e 0.16 d

oxadiazon 1/2x+WV4/        101 abc 44 b      57 cd    29.31 ab   798 bc   0.29 bc

oxyfluorfen 1x          95 bcd 43 b      71 abc    27.34 bc 691 c 0.26 c

oxyfluorfen 1/2x          83 cd  48 ab      59 bcd    26.57 cd 544 d 0.24 c

oxyfluorfen 1/2x+WV        107 ab 39 b      68 abc    26.54 cd 757 c   0.30 bc

hand weeding        116 a 38 b      80 a    29.76 a   912 ab   0.34 ab

no weeding          56 e 28 c      39 e    25.86 cd 223 e 0.10 d

F-test **6/ ** ** ** ** **

C.V. (%) 14.78 16.91 18.46 5.72 14.69 16.70

Post-emergence

butachlor+propanil 1x          104 a 40 49 c 25.44 610 b 0.23 b

butachlor+propanil 1/2x          105 a 39 52 c 26.83 531 b 0.21 b

butachlor+propanil 1/2x+WV           73 b 38 65 b 27.63 677 b 0.30 a

hand weeding          116 a 38 80 a 28.79 912 a 0.34 a

no weeding            56 b 28 39 d 27.97 223 c 0.10 c

F-test ** ns5/ ** ns ** **

C.V. (%) 13.82 23.92 10.97 5.21 16.15 16.99
1/ Means in the same column with the same letters are not significantly different by LSD at P < 0.05, 2/1X = recommended application 

rate, 3/1/2x= half recommended application rate, 4/1/2x+WV = half recommended application rate mixed with diluted wood vinegar, 
5/ns = non- significant, 6/**= significant at P < 0.01

ต่อพืช (singlet oxygen) มีผลท�ำให้เยื่อหุ้มเซลล์ถูก

ท�ำลาย นอกจากนี้ ออกซิเจนที่เป็นพิษต่อพืชจะไปจับ

กับไขมันและโปรตีน ส่งผลท�ำให้คลอโรฟิลล์และ 

แคโรทีนอยด์ถูกท�ำลาย และในที่สุดวัชพืชก็จะตายใน

เวลาต่อมา (ทศพล, 2545) นอกจากนี้งานทดลองของ  

Gigliotti et al. (2005) พบว่า สารอินทรีย์ที่ละลายน�้ำ

ในดิน (DOM: dissolved organic matter) จะมีผลต่อ

การดูดยึด (sorption) หรือปลดปล่อย (desorption) 

สารก�ำจัดศัตรูพืชในดินได้ ซึ่งสารประกอบบางตัวใน 

DOM มีคุณสมบัติคล้ายกันกับสารประกอบบางชนิด

ในน�้ำส้มควันไม้เมื่อ DOM หรือ น�้ำส้มควันไม้ท�ำ

ปฏิกิริยากับสารก�ำจัดวัชพืชท�ำให้เกิดสารประกอบที่มี

ความเสถียรสูง นอกจากนี้ DOM หรือ น�้ำส้มควันไม้  

จะแข่งขนักบัสารก�ำจดัวชัพชืเพือ่จบักบัอนภุาคของดนิ 

ซึ่งสาเหตุทั้งสองประการนี้ สามารถลดการดูดยึดสาร

ก�ำจดัวชัพชืกบัอนภุาคของดนิได้ ท�ำให้สารก�ำจดัวชัพชื

ยังคงอยู่ในสารละลายดิน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการ

ควบคุมวัชพืชต่อไป แต่ในบางกรณี DOM หรือ 

สารประกอบบางชนดิในน�ำ้ส้มควนัไม้เมือ่ถกูดดูยดึกบั

อนุภาคดิน จะมีต�ำแหน่งที่สามารถดูดยึดสารก�ำจัด

วชัพชืเพิม่ขึน้ ท�ำให้ประสทิธภิาพการควบคมุวชัพชืลด

ลงได้ จากเหตุผลที่กล่าวมานี้ อาจจะท�ำให้น�้ำส้มควัน

ไม้สามารถใช้ได้กับสารก�ำจัดวัชพืชบางชนิดเท่านั้น
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สรุป

	 การใช้สาร oxadiazon, oxyfluorfen และ 

butachlor+propanil ตามอตัราแนะน�ำ พบว่าสามารถ

ควบคมุวชัพชืได้ทกุชนดิ มปีระสทิธภิาพการควบคมุใน

ระดับดีมาก (WCE: 98-100%) ดี (WCE: 68-100%) 

และ ปานกลาง (WCE: 34-51%) ตามล�ำดบั เมือ่เทยีบ

กับการไม่ก�ำจัดวัชพืช น�้ำส้มควันไม้เจือจางช่วยเพิ่ม

ประสทิธภิาพให้กบัสาร oxadiazon1/2x ในการควบคมุ

วัชพืชทุกประเภทในขณะที่น�้ำส้มควันไม้เจือจางที่ใช้

ร่วมกับสาร oxyfluorfen1/2x และสาร butachlor+ 

propanil1/2x ไม่ได้ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ควบคมุของวชัพชื แสดงให้เหน็ว่า น�ำ้ส้มควนัไม้เจอืจาง

สามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการควบคมุวชัพชืและเพิม่

ผลผลิตของข้าว ให้กับสารก�ำจัดวัชพืช pre-emer-

gence บางชนดิ ซึง่ได้แก่ สาร oxadiazon งานทดลอง

นีช้ีใ้ห้เหน็ว่าการใช้น�้ำส้มควนัไม้สามารถช่วยลดอตัรา

การใช้ oxadiazon ได้ครึง่หนึง่ของอตัราแนะน�ำ ซึง่ช่วย

ให้เกษตรกรผลิตข้าวให้มีความปลอดภัยทั้งต่อเกษตร

เอง ผู้บริโภค และยังเป็นมิตรต่อสภาพแวดล้อม แต่

อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาในหลายสภาพแปลง 

เพือ่ยนืยนัผลการลดการใช้สารก�ำจดัวชัพชืในการผลติ

ข้าว ในสภาพนาหว่านข้าวแห้ง ก่อนแนะน�ำเกษตรกร 

ต่อไป

ค�ำขอบคุณ

	 โครงการวจิยันีไ้ด้รบังบประมาณสนบัสนนุจากทนุ

อดุหนนุการวจิยัประจ�ำปี 2555-2556 และโครงการบ่ม

เพาะนกัวจิยัเพือ่ให้สร้างผลงานวจิยัในระดบันานาชาติ 

ประจ�ำปี 2555-2557 ขอขอบคุณโครงการทุนพัฒนา

ศักยภาพการวิจัยเชิงสถาบันของภาควิชาพืชศาสตร์

และทรัพยากรการเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ส�ำหรับการสนับสนุนในการเตรียมต้นฉบับ และคณะ 

ผู้วิจัยขอบคุณ หมวดพืชไร่ ภาควิชาพืชศาสตร์และ

ทรพัยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยั

ขอนแก่น ส�ำหรบัการสนบัสนนุสถานท�ำการวจิยัในครัง้

นี้ และการอ�ำนวยความสะดวกในทุกด้าน
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