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ผลของการจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อผลผลิตและประสิทธิภาพ
การใช้ธาตุไนโตรเจนจากปุ๋ยของข้าวสุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกในชุดดินวัฒนา

The effects of site-specific fertilizer management on yield and  
fertilizer nitrogen use efficiency of Supanburi 1 rice grown on  

Wattana Soil Series

อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์1*
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บทคัดย่อ: การทดลองมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบการตอบสนองด้านการให้ผลผลิตและประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยของข้าว
สุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกในชุดดินวัฒนาและได้รับปุ๋ยที่สอดคล้องกับความต้องการธาตุอาหารของข้าวและค่าวิเคราะห์ดิน   
(site-specific fertilizer management, SSF) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล๊อก มี 6 ซ�้ำ และ 5 ต�ำรับการ
ทดลอง ได้แก่ (1) ไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมี (C), (2) การใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีการของเกษตรกร (F), (3) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 1SSF, 
(4) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 2SSF และ (5) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3SSF ผลการทดลอง พบว่า ข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 3SSF  
มีผลผลิตข้าวเปลือก (900 กิโลกรัม/ไร่) ไม่แตกต่าง (P>0.05) กับข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 2SSF (815 กิโลกรัม/ไร่) และ 
1SSF (827 กิโลกรัม/ไร่) แต่สูงกว่า (P<0.05) ต�ำรับการทดลอง F (696 กิโลกรัม/ไร่) และ C (619 กิโลกรัม/ไร่) ข้าวที่ได้รับ
ปุย๋เคมอีตัรา 1SSF (55%) มปีระสทิธภิาพการดดูใช้ธาตไุนโตรเจนจากปุย๋ไม่แตกต่าง (P>0.05) จากข้าวทีไ่ด้รบัปุย๋ในอตัรา 
2SSF (50%) และ 3SSF (57%) แต่สูงกว่า (P<0.05) ข้าวในต�ำรับการทดลอง F (43%) ข้าวในต�ำรับการทดลอง 1SSF  
มีประสิทธิภาพการผลิตพืช (37.34 กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัมไนโตรเจน) สูงกว่า (P<0.05) ข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 2SSF 
(16.71 กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัมไนโตรเจน) และ 3SSF (15.56 กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัมไนโตรเจน) ซึ่งสูงกว่า (P<0.05) 
ข้าวในต�ำรับการทดลอง F (2.83 กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัมไนโตรเจน) ดังนั้น ในการปลูกข้าวสุพรรณบุรี 1 ในชุดดินวัฒนา
ควรมีการจัดการปุ๋ยที่สอดคล้องกับความต้องการของข้าวและค่าวิเคราะห์ดิน
ค�ำส�ำคัญ: ข้าว, ผลผลิต, การจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน, ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนจากปุ๋ย

ABSTRACT: The objective of this experiment was to test response associated with yield and fertilizer use efficiency 
of Supanburi 1 rice grown on Watthana soil series when received site-specific fertilizer management based on nutrient 
requirements of the rice and soil analysis (SSF). The experimental design was a randomized complete block design 
(RCBD) with six replications. Treatments were five fertilizer management practices: (1) no fertilizer application 
(C), (2) fertilizer application based on farmer’s practice (F), (3) fertilizer application at a rate of 1SSF, (4) fertilizer 
application at a rate of 2SSF and (5) fertilizer application at a rate of 3SSF. The results showed that grain yields of 
the rice in 3SSF (900 kg/rai), 2SSF (815 kg/rai) and 1SSF (827 kg/rai) were not different (P>0.05), but they were 
greater (P<0.05) than those in F (696 kg/rai) and C (619 kg/rai). The rice received 1SSF (55%) had no difference 
(P>0.05) in recovery nitrogen use efficiency when compared with those in 2SSF (50%) and 3SSF (57%), but they 
were greater (P<0.05) than that in F (43%). In addition, the rice in 1SSF (37.34 kg grain/kg fertilizer nitrogen) had 
greater (P<0.05) agronomic nitrogen use efficiency than those in 2SSF (16.71 kg grain/kg fertilizer nitrogen), 3SSF 
(15.56 kg grain/kg fertilizer nitrogen) and F (2.83 kg grain/kg fertilizer nitrogen). In conclusion, SSF is recommended 
when growing rice (variety Supanburi 1) on Watthana soil series.  
Keywords: rice, yield, site-specific fertilizer management, fertilizer nitrogen use efficiency
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บทน�ำ

ข้าวเป็นสนิค้าเกษตรทีม่กีารบรโิภคกนัแพร่หลาย

ทั่ ว โลกและจัด เป ็นพืช เศรษฐกิจที่ ส� ำคัญของ

ประเทศไทย โดยในปี 2557 สามารถสร้างรายได้จาก

การส่งออกคดิเป็นมลูค่า 174,853 ล้านบาท (ส�ำนกังาน

เศรษฐกจิการเกษตร, 2557) ปุย๋เคมเีป็นปัจจยัการผลติ

ที่มีความส�ำคัญในการปลูกข้าว และค่าปุ๋ยเป็นส่วน

ประกอบที่ส�ำคัญของต้นทุนการผลิตข้าวโดยคิดเป็น

ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด  

(ธนกฤต และคณะ, 2555) อย่างไรกต็าม การปลกูข้าว

ในปัจจุบันมีการใช้ปุ ๋ยเคมีในระดับที่สูงกว่าความ

ต้องการของข้าวและไม่สอดคล้องกับปริมาณธาตุ

อาหารพืชในดิน (นันทนา, 2553; อุไรวรรณ, 2557a) 

และการใส่ปุ๋ยเคมีที่เกินความจ�ำเป็นนั้นนอกจากจะ

เป็นการสิ้นเปลืองแล้วยังส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

อีกด้วย (ยงยุทธ และคณะ, 2551) การจัดการปุ๋ยเคมี

อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยพจิารณาปรมิาณธาตอุาหาร

ในปุ๋ยร่วมกับการปรับปริมาณการใช้ปุ๋ยให้สอดคล้อง

กับความต้องการธาตุอาหารของพืช และค่าวิเคราะห์

ดินนั้นนอกจากจะเป็นหลักส�ำคัญในการผลิตพืชแล้ว 

ยังช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการดิน การเขตกรรม

และยงัสามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายและเพิม่ผลตอบแทน

จากการผลิตพืชได้อีกด้วย (ไพลิน และคณะ, 2550; 

นันทนา และคณะ, 2553; อุไรวรรณ, 2557a) 

ข้าวพนัธุส์พุรรณบรุ ี1 เป็นพนัธุข้์าวทีใ่ห้ผลผลติสงู 

ต้านทานโรค และเพลีย้กระโดด สามารถตอบสนองต่อ

การใช้ปุ๋ยได้ดี กรมการข้าว (2550) และเป็นพันธุ์ข้าว

ซึ่งเกษตรกรนิยมปลูกเดิมในพื้นที่ศึกษาซึ่งเป็นชุดดิน

วัฒนา ดังนั้นการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบ

การตอบสนองของข้าวสายพนัธุส์พุรรณบรุ ี1 ทีป่ลกูใน

ชุดดินวัฒนาและได้รับการใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราแตกต่าง

กัน

วิธีการศึกษา

สถานทีท่ดลองและสมบตัขิองดนิก่อนการทดลอง
ด�ำเนนิการทดลองในพืน้ทีน่าของเกษตรกร ต�ำบล

หนองโสน อ�ำเภอชะอ�ำ จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเป็นชุดดิน
วัฒนา (Fine, smectitic, isohyperthermic Ustic 
Endoaquerts) ท�ำการสุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนการ
ทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร น�ำมาผึ่งให้
แห้งในที่ร ่ม บด และร่อนผ่านตะแกรงที่มีรูขนาด  
2 มิลลิเมตร จากนั้นวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) (ดิน:น�้ำ เท่ากับ 1:1) 
(McLean, 1982) ค่าการน�ำไฟฟ้า (electrical  
conductivity) (ดนิ:น�ำ้ เท่ากบั 1:10) (Jackson, 1958) 
อินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley-Black 
(Walkley, 1947; FAO, 1974) ไนโตรเจนทัง้หมด (total 
nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl Method (Bremner and 
Mulvaney, 1982) ฟอสฟอรัสที่ เป ็นประโยชน์  
(available phosphorus) โดยใช้น�้ำยาสกัด Bray II 
(Bray and Kurtz, 1945) อตัราส่วนดนิ/น�้ำยาสกดั เป็น 
1:10 แล้วท�ำให้เกิดสีด้วยสารละลาย ascorbic acid 
วัดปริมาณด้วยเครื่อง UV-Spectrophotometer วัด
ปรมิาณโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ (exchangeable 
potassium) แคลเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ (exchangeable 
c a l c i u m )  แ ล ะ แ ม ก นี เ ซี ย ม ที่ แ ล ก เ ป ลี่ ย น ไ ด ้  
(exchangeable magnesium) โดยวธิกีารสกดัดนิด้วย
สารละลาย ammonium acetate 1 M pH7 ใช้
อัตราส่วนดิน/น�้ำยาสกัด 1:10 จากนั้นน�ำสารละลายที่
ได ้วัดปริมาณด้วยเครื่อง Atomic Absorption  
Spectrophotometer (Peech et al., 1947) และสมบตัิ
ทางกายภาพของดิน ได้แก่ องค์ประกอบเนื้อดิน  
(% sand, % silt, % clay) โดยวิธี Hydrometer 
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554) น�ำผลการ
วิเคราะห์ทางเคมีของดินมาใช้ในการค�ำนวณความ
ต้องการปุย๋ตามค่าวเิคราะห์ดนิของข้าว (site-specific 
fertilizer management, SSF) โดยใช้โปรแกรม  
SimRice (http://goo.gl/Zi5gHd) อัตราแนะน�ำคือ  
6 - 4.5 - 0 กิโลกรัม N - P

2
O

5 
- K

2
O /ไร่ ผลวิเคราะห์

สมบตัทิางเคมแีละกายภาพของดนิก่อนเริม่การทดลอง

แสดงใน Table 1
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Table 1 	 Chemical and physical properties of experimental soil before commencing the experiment

Units Values Interpretation
Chemical property of soil

·	 pH (soil : water, 1:10) - 5.37 acid
·	 Electrical conductivity (soil : water, 1:10) dS/m 0.11 not salty
·	 Organic matter % 2.04 medium
·	 Available phosphorus mg/kg 3.62 low
·	 Exchangeable potassium mg/kg 294 highest
·	 Exchangeable calcium mg/kg 2,027 high
·	 Exchangeable magnesium mg/kg 991 high
·	 Total nitrogen % 0.07 low

Physical property of soil
·	 Sand (%) % 19.16

clay soil·	 Silt (%) % 11.79
·	 Clay (%) % 69.05

แผนการทดลองและต�ำรับการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายใน

บลอ็ก (randomized complete block design) ม ี6 ซ�ำ้ 

และ 5 ต�ำรับการทดลอง ประกอบด้วย (1) การไม่ใส่

ปุ๋ยเคมี (C) (2) การใส่ปุ๋ยตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร 

(F) ในอัตรา 15.5 - 5 - 0 กิโลกรัม N - P
2
O

5 
- K

2
O/ไร่ 

(3) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 1SSF หรือเท่ากับ 6 - 4.5 - 0 

กิโลกรัม N - P
2
O

5 
- K

2
O/ไร่ (4) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 

2SSF หรือเท่ากับ 12 - 9 - 0 กิโลกรัม N - P
2
O

5 
- K

2
O/

ไร่ และ (5) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3SSF หรือเท่ากับ  

18 - 13.5 - 0 กิโลกรัม N - P
2
O

5 
- K

2
O/ไร่

 

การปลูกและการดูแลข้าว

ไถและท�ำแปลงย่อยขนาด 6 × 8 เมตร ท�ำคนั

ดินรอบแปลงเพื่อป้องกันการปนเปื้อนของปุ๋ยระหว่าง

แปลงย่อย (หน่วยทดลอง) ใช้ข้าวสายพันธุ์สุพรรณบุรี 

1 ปลูกโดยการย้ายกล้าที่มีอายุ 20 วัน ในเดือน

มิถุนายน พ.ศ.2557 โดยปักด�ำกอละ 3 ต้น แต่ละกอ

ห่างกัน 20 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยโดยการแบ่งใส่ 2 ครั้ง  

ครั้งที่ 1 ใส่เมื่อข้าวอายุ 30 วัน หลังการปักด�ำ โดยใน

ต�ำรับการทดลอง F ใส่ปุ ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 

กิโลกรัม/ไร่ ส่วนในต�ำรับการทดลอง SSF 2SSF และ 

3SSF ใส่ปุ ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 22 44 และ 66 

กิโลกรัม/ไร่ ตามล�ำดับ และครั้งที่ 2 ใส่ในระยะข้าว 

แตกกอหรอืเมือ่ต้นข้าวอาย ุ52 วนั หลงัการปักด�ำ โดย

ในต�ำรับการทดลอง F ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 

กิโลกรัม/ไร่ และในต�ำรับการทดลอง SSF 2SSF และ 

3SSF ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 7 14 และ 21 กิโลกรัม/

ไร่ ตามล�ำดับ

การวดัผลผลติ การเกบ็ตวัอย่าง และการวเิคราะห์

ทางเคมี

บันทึกความสูงและจ�ำนวนต้น/กอ ของข้าว

เมื่อข้าวอายุ 75 วัน หลังการปักด�ำ สุ่มเก็บตัวอย่าง 

ต้นข้าว (ส่วนเหนอืดนิและส่วนใต้ดนิ) ทีร่ะยะเกบ็เกีย่ว

หรือเมื่อข้าวอายุ 110 วัน หลังการปักด�ำ ส�ำหรับใช้

วิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจน โดยวิธี Kjedahl 

Method (Bremner and Mulvaney, 1982) และ

วเิคราะห์น�ำ้หนกัแห้ง (dry weight) โดยการอบในตูอ้บ

แบบเป่าลมร้อน (oven dry) นาน 72 ชั่วโมง บันทึก 

องค์ประกอบของผลผลิตข้าว ได้แก่ จ�ำนวนรวง/กอ 

จ�ำนวนเมลด็/รวง น�ำ้หนกัเมลด็ด ี100 เมลด็ ร้อยละของ

เมล็ดลีบและน�้ำหนักผลผลิต สุ่มตัวอย่างข้าวเปลือก

ส�ำหรับใช้ในการศึกษาสมบัติทางเคมีของข้าวสาร 

ได้แก่ ปรมิาณแป้งชนดิอไมโลส (amylose) ตามวธิกีาร
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ของ งามชืน่ (2545) และอตัราการขยายตวัของข้าวสกุ 

(elongation ratio; ER) ตามวธิกีารของ งามชืน่ (2536) 

การค�ำนวณและวิเคราะห์ทางสถิติ

ค�ำนวณผลผลิตข้าวที่ความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ 

ค�ำนวณอัตราการขยายตัวของข้าวสุก โดยที่ ER = 

ความยาวเฉลี่ยของข้าวสุก/ความยาวเฉลี่ยข้าวสาร 

และค�ำนวณประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนตามวิธี

ของ Ladha et al. (2005) ได้แก่ ประสิทธิภาพการใช้

ปุ๋ยไนโตรเจน (recovery of nitrogen use efficiency; 

RNUE) โดยที ่RNUE = (U
T
 - U

O
)/F

N
 และประสทิธภิาพ

การผลิตพืช (agronomic nitrogen use efficiency; 

ANUE) โดยที่ ANUE = (Y
T
 - Y

O
)/F

N
 ก�ำหนดให้ U

T 

หมายถงึ ปรมิาณไนโตรเจนจากส่วนทีเ่หนอืดนิทัง้หมด

ของข้าว (ต้นข้าว+เมล็ดข้าว) (กิโลกรัม/ไร่) จาก 

สิ่งทดลองที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนระดับต่างๆ U
O
 หมายถึง 

ปริมาณไนโตรเจนจากส่วนที่เหนือดินทั้งหมดของข้าว 

(ต้นข้าว+เมล็ดข้าว) (กิโลกรัม/ไร่) จากสิ่งทดลองที่ไม่

ใส่ปุย๋ไนโตรเจน F
N
 หมายถงึ อตัราการใสปุย๋ไนโตรเจน 

(กิโลกรัม/ไร่) Y
T
 หมายถึง ปริมาณผลผลิตเมล็ดข้าว 

(กิโลกรัม/ไร่) จากสิ่งทดลองที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนระดับ

ต่างๆ และ Y
O
 หมายถึง ปริมาณผลผลิตเมล็ดข้าว 

(กิโลกรัม/ไร่) จากสิ่งทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 

วเิคราะห์ทางสถติโิดยวธิวีเิคราะห์ความแปรปรวน 

(analysis of variance) และเปรียบเทียบความ 

แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

1. 	 ความสูงและจ�ำนวนต้น/กอ

ข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมีในอัตราที่แตกต่างกันมีความ

สงูและจ�ำนวนแขนง/กอ ไม่แตกต่างกนั (P>0.05) โดย

มีค่าอยู่ระหว่าง 91 - 100 เซนติเมตร และ 29 - 32 

แขนง/กอ ตามล�ำดับ (Table 2) กล่าวได้ว่า การใส่ปุ๋ย

ที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อความสูงและการแตกแขนง

ของข้าวสายพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกในชุดดินวัฒนา 

ซึ่งมีความแตกต่างกับการตอบสนองต่อระดับการใส่

ปุ๋ยเคมีของข้าวสายพันธุ์ กข 31 ที่ปลูกในพื้นที่จังหวัด

ปทมุธาน ี(นนัทนา และคณะ, 2553) และข้าวสายพนัธุ์

ปทุมธานีที่ปลูกในชุดดินสรรพยา (อุไรวรรณ, 2557b) 

ซึ่งมีความสูงและการแตกแขนงเพิ่มขึ้นเมื่อได้รับปุ๋ย

เคมเีพิม่มากขึน้ โดยสาเหตขุองความแตกต่างนัน้น่าจะ

เกิดจากสายพันธุ ์ข ้าวที่ใช ้ในการทดลองมีความ 

แตกต่างกัน

Table 2 	 Effects of fertilization regimes on plant heights and tiller numbers of rice at 75 days after transplanting.

Treatments
CV (%)

C F 1SSF 2SSF 3SSF
Plant height (cm) 91 100 92 99 96 8.70
Tiller per plant 29 32 31 31 31 6.33

2. 	 องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตข้าว

	 ข้าวที่ได้รับปุ ๋ยในอัตราที่แตกต่างกันมีจ�ำนวน 

รวง/กอ (18 - 21 รวง/กอ) จ�ำนวนเมลด็/รวง (102 - 121 

เมลด็/รวง) และน�ำ้หนกัเมลด็ด ี100 เมลด็ (2.99 - 3.11 

กรัม) ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) ข้าวในต�ำรับทดลอง 

3SSF มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบไม่แตกต่าง (P>0.05) 

กับข้าวในต�ำรับทดลอง C F และ 2SSF แต่สูงกว่า 

(P<0.05) ข้าวในต�ำรบัทดลอง 1SSF (Table 3) การได้

รบัปุย๋ทีไ่ม่สอดคล้องกบัความต้องการของข้าวไม่ว่าจะ

มากเกินไป (ต�ำรับการทดลอง F, 2SSF และ 3SSF) 

หรอืน้อยเกนิไป (ต�ำรบัการทดลอง C) อาจส่งผลให้เกดิ

ความไม่สมดุลในกระบวนการเจริญเติบโตของเมล็ด

ข้าวและส่งผลต่อเนือ่งท�ำให้ข้าวมสีดัส่วนเมลด็ลบีเพิม่

มากขึน้ (ยงยทุธ และคณะ, 2551) เมือ่พจิารณาการให้
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ผลผลิตของข้าว พบว่า ข้าวในต�ำรับทดลอง 3SSF มี

ผลผลิตข้าวเปลือกไม่แตกต่าง (P>0.05) กับข้าวใน

ต�ำรับทดลอง 2SSF และ 1SSF แต่สูงกว่า (P<0.05) 

ข้าวในต�ำรับทดลอง F และ C (Table 3) กล่าวได้ว่า 

การใส่ปุ๋ยที่มากเกินความต้องการของข้าวไม่ได้ช่วยที่

ข้าวสุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกในชุดดินวัฒนามีผลผลิตข้าว

เปลอืกเพิม่ขึน้แต่อย่างใด ในท�ำนองเดยีวกนั อไุรวรรณ 

(2557b) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราที่มากกว่า

อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ไม่ท�ำให้ข้าวสายพันธุ์

ปทุมธานีที่ปลูกในชุดดินสรรพยามีผลผลิตข้าวเปลือก

เพิม่มากขึน้ พนัธวศั (2555) พบว่า การใส่ปุย๋เคมเีพยีง

อย่างเดยีวหรอืการใส่ปุย๋อนิทรย์ีอดัเมด็ ไม่มผีลต่อผลติ

ข้าวสายพันธุ์สุพรรณบุรี 1 

	 อัตราการขยายตัวของเมล็ดข้าวและเปอร์เซ็น

ต์อไมโลสของข้าวทีไ่ด้จากทกุต�ำรบัการทดลองไม่แตก

ต่างกัน (P>0.05) โดยมีอัตราการขยายตัวของเมล็ด

ข้าวอยู่ในช่วง 2.39-2.51 และมีเปอร์เซ็นต์อไมโลสอยู่

ในช่วง 26 - 28 เปอร์เซ็นต์ (Table 3) ข้าวที่มีอัตราการ

ขยายตัวของเมล็ดข้าวที่มากขึ้นจะท�ำให้เนื้อภายใน

โปร่งขึ้น ไม่อัดแน่นและช่วยให้ข้าวนุ่มมากขึ้น (โสรยา 

และคณะ, 2555) มีรายงานว่าอัตราการใส่ปุ๋ยเคมีที่

แตกต่างกันไม่มีผลต่ออัตราการขยายตัวและเปอร์เซ็นต์ 

อไมโลสของเมล็ดข้าวสายพันธุ์อื่นๆ (กนกพร, 2544) 

Table 3 	 Effects of fertilization regimes on grain yield, yield components and chemical properties of rice

Treatments
CV (%) F-test

C F SSF 2SSF 3SSF
Physical traits

·	 spike per plant 18 18 18 19 21 12.72 ns
·	 grain per spike 109 121 112 102 118 13.67 ns
·	 100-grain weight (g) 3.08 3.05 3.11 3.03 2.99 1.85 ns
·	 Infertile grain (%) 13.25ab 13.30ab 11.20b 13.30ab 15.60a 11.77 *
·	 grain yield (kg/rai) 619c 696bc 827ab 815ab 901a 14.03 *

Quality traits
·	 Elongation ratio 2.39 2.51 2.42 2.45 2.39 5.74 ns
·	 Amylose (%) 27 26 28 27 27 12.56 ns

* = significantly different at P < 0.05, ns = non-significance

Means within a row without a common superscript significantly differed‏

3. 	 ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารจากปุ๋ย

	 ข้าวในต�ำรบัการทดลอง 3SSF และ F มเีปอร์เซน็ต์

ไนโตรเจนไม่แตกต่างกัน (P>0.05) แต่สูงกว่า 

(P<0.05) ข้าวในต�ำรับการทดลอง 2SSF และ 1SSF 

ซึ่งมีค่าสูงกว่า (P<0.05) ข้าวในต�ำรับการทดลอง C 

อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน

จากปุย๋ของข้าวในต�ำรบัการทดลอง 1SSF มค่ีาไม่แตก

ต่าง (P<0.05) กับข้าวในต�ำรับการทดลอง 2SSF และ 

3SSF แต่มีค่าสูงกว่า (P<0.05) ข้าวในต�ำรับการ

ทดลอง F (Table 4) ซึง่เป็นการยนืยนัว่าการใส่ปุย๋เคมี

ในอัตราที่เหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการ

ธาตุอาหารของข้าวสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ

ดูดใช้ปุ๋ยไนโตรเจนได้ (ยงยุทธ และคณะ, 2551)

ข ้ าวในต� ำ รับการทดลอง  1SSF  มีท� ำ ให ้

ประสทิธภิาพการผลติพชืของข้าวสงูกว่า (P<0.05) ข้าว

ในต�ำรับการทดลอง 2SSF และ 3SSF ซึ่งมีค่าไม่แตก

ต่างกัน (P>0.05) แต่มีค่าสูงกว่า (P<0.05) ต�ำรับการ

ทดลอง F (Table 4) จะเห็นได้ว่า การใส่ปุ ๋ยที่ไม่

สอดคล้องกับความต้องการธาตุอาหารของข้าวท�ำให้

ข้าวมีการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าว
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Table 4 	Nitrogen concentration in rice plant, recovery of nitrogen use efficiency (RNUE) and agronomic nitrogen 
use efficiency (ANUE) of rice received different fertilizer regimes.			 

Treatments
CV (%) F-test

C F SSF 2SSF 3SSF
Nitrogen (%) 1.30c 2.12a 1.37b 1.72b 2.03a 2.74 **
RNUE (%) - 43.15 c 54.75 ab 49.73 b 56.89 a 6.50 *
ANUE (kg grain yield /kg N) - 5.41c 37.34a 16.71b 15.56b 8.96 **

* = significantly different at P < 0.05, ** = significantly different at P < 0.01.

Means within a row without a common superscript significantly differed‏ 

5. 	รายได้หลังหักต้นทุนค่าปุ๋ย

ข้าวทีไ่ด้รบัปุย๋เคมอีตัรา 1SSF มผีลตอบแทนหลงั

หักต้นทุนค่าปุ๋ยไม่แตกต่าง (P>0.05) กับข้าวที่ใส่ปุ๋ย

เคมีอตัรา 3SSF แตสู่งกว่า (P<0.01) ขา้วในต�ำรับการ

ทดลอง F และ 2SSF (Table 5) โดยการใส่ปุ๋ยตามค่า

วเิคราะห์ดนิ (ต�ำรบัการทดลอง 1SSF) สามารถช่วยลด

ต้นทนุค่าปุย๋เคมไีด้ 41 เปอร์เซน็ต์ และให้ผลตอบแทน

หลังหักต้นทุนค่าปุ๋ยเพิ่มขึ้นเป็น 24 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ

เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีของเกษตรกร 

(ต�ำรบัการทดลอง F) กิง่แก้ว และคณะ (2552) รายงาน

ว่า การใช้ปุย๋เคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิเป็นรายแปลงช่วย

ลดต้นทนุค่าปุย๋และเพิม่ผลตอบแทนของการปลกูข้าว

ในพื้นที่จังหวัดปทุมธานี ในท�ำนองเดียวกัน อุไรวรรณ 

(2557a) พบว่า การจดัการปุย๋เคมทีีส่อดคล้องกบัความ

ต้องการธาตุอาหารของข้าวและค่าวิเคราะห์ดินมีผล

ท�ำให้ข้าวสายพันธุ์ปทุมธานีที่ปลูกในชุดดินสรรพยามี

ผลตอบแทนหลงัจากหกัต้นทนุค่าปุย๋ดกีว่าการจดัการ

ปุ๋ยรูปแบบอื่นๆ

Table 5 	 Effects of fertilizer regimes on production cost and economic returns

Treatments Fertilizer cost (Baht/rai) Income after correcting fertilizer cost (Baht/rai)
Control - 6,995c

F 638 7,224c

SSF 374 8,968a

2SSF 748 8,455b

3SSF 1,122 9,054a

CV (%) - 3.77
F-test - **

**= significantly different at P < 0.01.

Means within a row without a common superscript significantly differed‏

	 Provided :	 Fertilizer 16-20-0 	 = 13.0 Baht/kg 

			   Fertilizer 46-0-0  	 = 12.5 Baht/kg

			   Grain price 	 = 11.3 Baht/kg

เปลือกลดลง ซึ่งโดยปกติประสิทธิภาพการผลิตพืชจะ

สูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราต�่ำและจะมีค่าลดลงเมื่อ

เพิ่มอัตราปุ๋ยเคมีให้สูงขึ้น (ยงยุทธ และคณะ, 2551; 

อุไรวรรณ, 2557a) 
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สรุป

การทดลองเพื่อศึกษาการตอบสนองของข้าวสาย

พันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกในชุดดินวัฒนาและได้รับปุ๋ย

เคมีในอัตราแตกต่างกัน ผลการทดลองสรุปได้ว่า การ

ใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท�ำให้ข้าวมีผลผลิตไม่

แตกต่างจากข้าวที่ได้รับปุ ๋ยเคมีในอัตราที่สูงกว่า 

อย่างไรก็ตาม ข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน

นัน้แม้ว่าจะมปีระสทิธภิาพการดดูใช้ไนโตรเจนจากปุย๋

ใกล้เคียงกับการใส่ปุ ๋ยเคมีในอัตราที่สูงกว่าแต่มี

ประสิทธิภาพการผลิตพืชและมีผลตอบแทนหลังจาก

หักต้นทุนค่าปุ ๋ยอยู ่ในระดับสูง ดังนั้นจากผลการ

ทดลองนี ้แนะน�ำให้มกีารใส่ปุย๋เคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ

ส�ำหรับการปลูกข้าวสายพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ในชุดดิน

วัฒนา

ค�ำขอบคุณ

การทดลองนีไ้ด้รบัทนุอดุหนนุวจิยัจากงบประมาณ

แผ่นดินจากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัย

ศิลปากร ปีงบประมาณ 2557 ขอขอบคุณ คุณอุไร  

กาลปักษ์ เกษตรอ�ำเภอบ้านแหลม ทีช่่วยประสานงาน

ในพื้นที่และเก็บข้อมูลการทดลอง 
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