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∫∑π”

º≈°√–∑∫®“°°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™∑’Ë¡’µàÕ°“√‡ ’¬ ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√

·≈–√–∫∫π‘‡«»¡“‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π  –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ

∂÷ß§«“¡‰¡à¬—Ëß¬◊π°“√∑”‡°…µ√∑’Ë¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß„™â

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ ‡æ◊ËÕª°ªÑÕßæ◊™º≈

¢Õßµπ‡Õß¡‘„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬®“°°“√‡¢â“∑”≈“¬

¢Õß»—µ√Ÿæ◊™ ∑—Èß‚¥¬∑“ßµ√ß·≈–‚¥¬∑“ßÕâÕ¡  ´÷Ëß

«‘∏’°“√ªÑÕß°—π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π¬ÿ§À≈—ß°“√ªØ‘«—µ‘

‡¢’¬« §◊Õ °“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π

≈—°…≥–µà“ßÊ ‚¥¬‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√„™â “√¥—ß°≈à“« §◊Õ

°“√¶à“À√◊Õ∑”≈“¬ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë∂Ÿ°æ‘®“√≥“«à“‡ªìπ»—µ√Ÿ

æ◊™Õ¬à“ß√«¥‡√Á«∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰ª‰¥â ®“°√“¬ß“π¢Õß

Bush (1997) ´÷Ëß√“¬ß“π‰«â«à“°àÕπ∑’Ë “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™®–∂Ÿ°π”¡“„™â¡’°“√ª√–¡“≥°“√«à“

ª√–¡“≥ 30 ∂÷ß 35% ¢Õßº≈º≈‘µ∑’Ë‡°Á∫‡°’Ë¬«‰¥â„π

·µà≈–ªï‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬‡π◊ËÕß®“°»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥µà“ßÊ

®“°√“¬ß“π¥—ß°≈à“«ª√–°Õ∫°—∫ º≈æ«ß®“°§«“¡

°â“«Àπâ“„π°“√æ—≤π“ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿ

æ◊™∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥—ß°≈à“«¡’ à«π™à«¬„π°“√ àß‡ √‘¡

„Àâπ—°ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ “¡“√∂æ—≤π“æ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë‡√’¬°

‰¥â«à“ æ◊™¡À—»®√√¬å„π¬ÿ§µâπÊ ¢Õß°“√ªØ‘«—µ‘‡¢’¬«

´÷Ëß‡ªìπæ—π∏ÿåæ◊™∑’ËµÕ∫ πÕßµàÕ°“√„™âªí®®—¬π”‡¢â“®“°

πÕ°√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·µà ‘Ëß∑’Ë¢“¥

À“¬‰ª®“°æ—π∏ÿåæ◊™‡À≈à“π’È§◊Õ °≈‰°„π°“√ªÑÕß°—π

µ—«‡Õß®“°»—µ√Ÿæ◊™ ¥—ßπ—Èπ§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√∂Ÿ°‡¢â“

∑”≈“¬‚¥¬»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥µà“ßÊ ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’‚Õ°“ ‡°‘¥

¢÷Èπ‰¥â‡ ¡Õ

®“°¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∫“ßª√–°“√¥—ß°≈à“«®–‡ÀÁπ‰¥â«à“

°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™®÷ß‡ªìπ∑“ß

‡≈◊Õ°∑’Ë√«¥‡√Á«·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‚¥¬¡‘‰¥â§”π÷ß∂÷ß

 ¡¥ÿ≈µ“¡∏√√¡™“µ‘¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡ªìπ»—µ√Ÿæ◊™·≈–

 ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™ ‡¡◊ËÕ —¥ à«π¢Õß ¡¥ÿ≈

¥—ß°≈à“«‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª   ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡ªìπ»—µ√Ÿæ◊™∑’Ë‰¥â√—∫

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™Õ¬à“ß‰¡à‡À¡“– ¡

®÷ß¡’°“√æ—≤π“µ—«‡Õß„Àâ¡’§«“¡µâ“π∑“π¡“°¢÷Èπ·≈–

∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡π’È‰ª¬—ß√ÿàπ≈Ÿ°√ÿàπÀ≈“π

µàÕ‰ª Heong et al. (1995) √“¬ß“π‰«â«à“ à«π„À≠à°“√

©’¥æàπ “√¶à“·¡≈ß‚¥¬™“«π“„π‡Õ‡™’¬‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈

‡π◊ËÕß¡“®“°°“√√—∫√Ÿâ∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕß·≈–°“√ª√–¡“≥

°“√§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬∑’Ë®–‡°‘¥¡“°‡°‘π§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√„™â

 “√¶à“·¡≈ß¢Õß™“«π“‰∑¬∑’Ë à«π„À≠à¡‘‰¥â§”π÷ß∂÷ß

√–¥—∫§«“¡‡ ’¬À“¬∑“ß‡»√…∞°‘®∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°àÕπ∑’Ë®–„™â
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 “√¶à“·¡≈ß ·≈–‡¡◊ËÕµ—¥ ‘π„®«à“®–„™â “√¶à“·¡≈ß

·≈â«¬—ßæ∫«à“Õ—µ√“∑’Ë„™â‰¡à‡À¡“– ¡‚¥¬Õ“®®–„™â„π

Õ—µ√“∑’Ë Ÿß‡°‘π‰ª ´÷Ëß àßº≈°√–∑∫µàÕ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

·≈–§«“¡§ÿâ¡§à“∑“ß‡»√…∞°‘®À√◊ÕÕ“®®–„™â„πÕ—µ√“∑’Ë

µË”°«à“§”·π–π”∫π©≈“°´÷Ëß àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√ √â“ß

§«“¡µâ“π∑“π¢Õß·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™„π∑’Ë ÿ¥ ®“°°“√

»÷°…“¢Õß°√¡«‘™“°“√‡°…µ√æ∫«à“„π “√¶à“·¡≈ß

100 °‘‚≈°√—¡∑’Ë©’¥æàπÕÕ°‰ª®–¡’‡æ’¬ß 1 °‘‚≈°√—¡‡∑à“π—Èπ

∑’Ë©’¥‚¥π·¡≈ß·≈–∑”„Àâ·¡≈ßµ“¬  à«π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’° 99

°‘‚≈°√—¡®–µ°§â“ßÕ¬Ÿà„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬ª≈‘«

‰ª„πÕ“°“»¡“°∂÷ß 30 °‘‚≈°√—¡ √–‡À¬‰ª 10 °‘‚≈°√—¡

æ≈“¥æ◊™‡ªÑ“À¡“¬‰ªÕ’° 15 °‘‚≈°√—¡ ‰¡à‚¥π·¡≈ß

·≈–µ°§â“ß∫πæ◊™Õ’° 41 °‘‚≈°√—¡ πÕ°π—Èπ®–‚¥π·¡≈ß

„π®ÿ¥∑’Ë‰¡à ”§—≠Õ’° 3 °‘‚≈°√—¡ ́ ÷Ëß “√‡§¡’‡°…µ√‡À≈à“π’È

®–µ°§â“ß – ¡Õ¬Ÿà„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–Àà«ß‚´àÕ“À“√

‰¥â‡ªìπ‡«≈“π“πÀ≈“¬ªï  àßº≈°√–∑∫ ◊∫‡π◊ËÕß‰ª∂÷ß

 ÿ¢¿“æ¢Õß‡°…µ√°√ ºŸâ∫√‘‚¿§·≈–ªí≠À“ “√‡§¡’

‡°…µ√°√µ°§â“ß (»‘√‘æ√, 2553) ¥—ßπ—Èπ«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß

∫∑§«“¡π’È®÷ßµâÕß°“√∑’Ë®–π”‡ πÕ„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßº≈°√–∑∫

¢Õß°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∑’Ë¡’µàÕ ¡¥ÿ≈

¢Õß√–∫∫  ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å ·≈–°≈ÿà¡πÕ°‡ªÑ“À¡“¬

„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√·≈–√–∫∫π‘‡«»¢â“ß‡§’¬ß µ≈Õ¥®π

‡ πÕ·π–·π«∑“ß„π°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬·≈–¬—Ëß¬◊π„π°“√∑”‡°…µ√°√√¡

º≈°√–∑∫µàÕ ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√
°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ

 ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√·≈–√–∫∫π‘‡«»¢â“ß‡§’¬ß

À≈“¬ª√–°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. °“√°≈—∫¡“√–∫“¥¢Õß·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥‡¥‘¡

°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™‚¥¬¡’§«“¡

¡ÿàßÀ¡“¬„π°“√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷Ëß„ÀâÀ¡¥

 ‘Èπ‰ª‡∑à“°—∫‡ªìπ°“√≈¥§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ

¢Õß√–∫∫π‘‡«»π—ÈπÊ ®“°°“√»÷°…“¢Õß ÿ«—≤πå (2547)

æ∫«à“°“√„™â “√¶à“·¡≈ß carbosulfan „ππ“¢â“«¡’

º≈µàÕª√‘¡“≥»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘ πâÕ¬°«à“·ª≈ß∑’Ë‰¡à„™â

 “√√«¡∑—Èß¥—™π’§«“¡À≈“°™π‘¥≈¥≈ß®“°·ª≈ß∑’Ë

‰¡à„™â “√ ®“°º≈°“√»÷°…“¥—ß°≈à“«πÕ°®“°®–¡’º≈

µàÕ°“√≈¥≈ß¢Õß§«“¡À≈“°™π‘¥·≈â«¬—ß‡ªìπ°“√≈¥

°“√·¢àß¢—π√–À«à“ß ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥Õ◊Ëπ∑’ËÕ¬Ÿà„π√–∫∫π‘‡«»

‡¥’¬«°—π®÷ß‡ªìπº≈„Àâ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫Õ—πµ√“¬®“°

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

·≈–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡¢â“·∑π∑’ËÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ®π°√–∑—Ëß

 “¡“√∂∑”§«“¡‡ ’¬À“¬°—∫æ◊™‰¥â„π√–¥—∫§«“¡√ÿπ·√ß

‡∑à“°—∫À√◊Õ¡“°°«à“‡¥‘¡‰¥ấ ÷Ëß≈—°…≥–¥—ß°≈à“«®—¥‰¥â«à“

‡°‘¥ªí≠À“°“√°≈—∫¡“√–∫“¥¢Õß·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥

‡¥‘¡ Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√¢“¥ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë§Õ¬§«∫§ÿ¡

´÷Ëß°—π·≈–°—πµ“¡∏√√¡™“µ‘ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ÀÁπ‰¥â«à“°“√

≈¥≈ß¢Õß§«“¡À≈“°™π‘¥¢Õß∑—Èß»—µ√Ÿæ◊™·≈–»—µ√Ÿ

∏√√¡™“µ‘  ∑”„Àâ§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õß√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“°°“√∑”Àπâ“∑’Ë∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å„π¢≥–‡¥’¬«°—π

¬—ß¡’º≈µàÕ§«“¡‰¡à¬—Ëß¬◊π∑“ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õß

‡°…µ√°√‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õßæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°¥â«¬

‡™àπ°—π

2. °“√‡æ‘Ë¡§«“¡µâ“π∑“πµàÕ “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ °“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷ËßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“π“π

‡ªìπ “‡Àµÿ ”§—≠∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“§«“¡µâ“π∑“π

µàÕƒ∑∏‘Ï¢Õß “√¥—ß°≈à“«‰¥â ‚¥¬»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥„¥∑’Ë‰¡à¡’

§«“¡µâ“π∑“πÀ√◊Õ¡’§«“¡µâ“π∑“ππâÕ¬®–µ“¬≈ß

‡ªìπ∫“ß à«π „π¢≥–∑’Ë™π‘¥∑’Ë‡À≈◊Õ√Õ¥™’«‘µ®–¡’°“√

ª√—∫µ—«„ÀâÕ¬Ÿà√Õ¥·≈–¡’°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–§«“¡

µâ“π∑“π¥—ß°≈à“«‰ª Ÿà√ÿàπ≈Ÿ° ®÷ß‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ°“√„™â “√

‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™®”‡ªìπµâÕß‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

°“√„™â¡“°¢÷Èπ°«à“ª°µ‘ ®π°√–∑—Ëß∂÷ß√–¥—∫°“√¥◊ÈÕ¬“

„π∑’Ë ÿ¥´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß Panda and Khush

(1995) ∑’Ë°≈à“«∂÷ß§«“¡≈â¡‡À≈«„π°“√„™â “√‡§¡’

ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π°“√≈¥ª√‘¡“≥ª√–™“°√

¢Õß·¡≈ß‡π◊ËÕß®“°«‘∏’°“√„™â‰¡à∂Ÿ°µâÕß·≈–°“√„™â„π

ª√‘¡“≥¡“°‡°‘π‰ª¥—ß°√≥’µ—«Õ¬à“ß∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬

‡™àπ °“√¥◊ÈÕ¬“µàÕ “√¶à“·¡≈ß¢ÕßÀπÕπ‡®“– ¡ÕΩÑ“¬

ÀπÕπ„¬º—° ÀπÕπÀ≈Õ¥ÀÕ¡À√◊ÕÀπÕπÀπ—ß‡Àπ’¬«

·≈–‡æ≈’È¬°√–‚¥¥ ’πÈ”µ“≈ ‡ªìπµâπ  ”À√—∫„π°√≥’ “√
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ªÑÕß°—π°”®—¥‚√§æ◊™·≈– “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™≈â«π·≈â«·µà¡’º≈∑”„Àâ»—µ√Ÿæ◊™∑—Èß Õß°≈ÿà¡

¥—ß°≈à“« √â“ß§«“¡µâ“π∑“π‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫ “√

¶à“·¡≈ß  ́ ÷Ëß√“¬ß“π‡°’Ë¬«°—∫§«“¡µâ“π∑“πµàÕ “√‡§¡’

ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™®–æ∫‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥„π°≈ÿà¡

 “√¶à“·¡≈ß „π “√¶à“«—™æ◊™·≈–‡™◊ÈÕ√“¡’√“¬ß“π

‰¡à¡“°π—°

3. º≈°√–∑∫µàÕ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘ °“√„™â “√‡§¡’

ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™¡’º≈µàÕ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘¢Õß

»—µ√Ÿæ◊™‰¥â„πÀ≈“¬°√≥’́ ÷Ëß “¡“√∂®”·π°Õ¬à“ß™—¥‡®π

‰¥â‡ªìπ Õß∑“ß §◊Õ º≈∑“ßµ√ß·≈–º≈∑“ßÕâÕ¡ ‚¥¬¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

3.1 º≈°√–∑∫∑“ßµ√ß ‡ªìπº≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π

 Õß≈—°…≥–‰¥â·°àº≈„π√–¬– —ÈπÕ—π‡ªìπº≈‡°‘¥∑’Ë¢÷Èπ

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«‚¥¬ àßº≈„Àâ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘µ“¬≈ß„π√–¬–

‡«≈“ —Èπ¿“¬„π 24 ™—Ë«‚¡ß ¿“¬À≈—ß®“°‰¥â —¡º— °—∫

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™‚¥¬µ√ßÀ√◊Õ —¡º— 

°—∫æ‘…µ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

·≈–º≈„π√–¬–¬“«Õ—π‡ªìπº≈∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈—ß®“° 24

™—Ë«‚¡ß∑’Ë»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘µ“¬À≈—ß®“°‰¥â√—∫æ‘…¢Õß “√

‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥∑’Ë‰¥â

√—∫‰¡à¡“°æÕ∑’Ë®–∑”„Àâµ“¬Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¿“¬„π 24

™—Ë«‚¡ß §«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™¡’º≈µàÕ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫»—µ√Ÿæ◊™

®“°√“¬ß“π¢Õß Theiling and Croft (1998) ∑’Ë√“¬ß“π

‰«â«à“·¡≈ßÀÈ”®–¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™¡“°°«à“·¡≈ß‡∫’¬π πÕ°®“°π’È·≈â«

¬—ßæ∫«à“ “√¶à“·¡≈ß‡ªìπ°≈ÿà¡ “√∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπæ‘…

√ÿπ·√ß¡“°∑’Ë ÿ¥„π°≈ÿà¡¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™∑’Ë¡’µàÕ·¡≈ßÀÈ”·≈–·¡≈ß‡∫’¬π √Õß≈ß¡“§◊Õ

 “√¶à“«—™æ◊™  “√¶à“‡ÀÁ∫‰√·≈– “√¶à“√“µ“¡≈”¥—∫

„π¢≥–∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥µà“ßÊ ·≈– “√§«∫§ÿ¡°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß·¡≈ß∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ„π√–¬–À≈—ß· ¥ß

§«“¡‡ªìπæ‘…πâÕ¬°«à“·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡≈◊Õ°

∑”≈“¬¡“°°«à“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡»—µ√Ÿµ“¡∏√√¡™“µ‘„π

°≈ÿà¡·¡ß¡ÿ¡ (Lycosa pseudoannulata) ·≈–¥â«ßµ—«ÀÈ”

(Cryptolaemus montrouzieri) ®—¥‰¥â«à“¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™¡“° ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß

°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß Mansfield et al. (2006) „π

ÕÕ ‡µ√‡≈’¬∑’Ëæ∫«à“·ª≈ßº≈‘µΩÑ“¬∑’Ë‰¥â√—∫ “√¶à“·¡≈ß

ª√–‡¿∑‰¡à‡≈◊Õ°∑”≈“¬¡’ª√‘¡“≥¢Õß·¡≈ß∑’Ë‡ªìπ

ª√–‚¬™πåπâÕ¬°«à“„π·ª≈ß∑’Ë‰¥â√—∫ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ª√–‡¿∑‡≈◊Õ°∑”≈“¬ „π¢≥–∑’Ëª√‘¡“≥

¢Õß·¡ß¡ÿ¡„π·ª≈ßº≈‘µΩÑ“¬∑—Èß Õß°≈ÿà¡¥—ß°≈à“«

‰¡à·µ°µà“ß°—π Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß Matlock

and Cruz (2002) „π§Õ µ“√‘°“∑’Ëæ∫«à“ª√‘¡“≥·≈–

§«“¡À≈“°™π‘¥¢Õß·¡≈ß‡∫’¬π„π·ª≈ßª≈Ÿ°°≈â«¬

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å·∫∫º°º—π°—∫Õ—µ√“°“√„™â “√¶à“ÀπÕπ

µ—«°≈¡·≈– “√¶à“·¡≈ß‚¥¬æ∫«à“„π·ª≈ßª≈Ÿ°°≈â«¬

∑’Ë¡’°“√„™âªí®®—¬°“√º≈‘µ®“°¿“¬πÕ°√–∫∫πâÕ¬

¡’ª√‘¡“≥·≈–§«“¡À≈“°™π‘¥¢Õß·¡≈ß‡∫’¬π¡“°∑’Ë ÿ¥

„π¢≥–∑’Ë·ª≈ßª≈Ÿ°°≈â«¬∑’Ë¡’√–∫∫°“√ª≈Ÿ°µ“¡

·∫∫·ºπ∑—Ë«‰ª¡’ª√‘¡“≥·≈–§«“¡À≈“°™π‘¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

º≈„π√–¬–¬“«∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑’Ë»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

‰¥â√—∫ “√æ‘…‚¥¬∑“ßµ√ßÀ√◊Õ°“√ —¡º— °—∫ “√æ‘…∑’Ë

µ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™π—Èπ¡’

√“¬ß“π°“√»÷°…“‰«âπâÕ¬¡“° ∑—Èßπ’È Wright and Verkerk

(1995) „Àâ‡Àµÿº≈«à“‡π◊ËÕß®“°°“√∑¥ Õ∫¡“µ√∞“π„π

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’°“√∑¥≈ÕßπâÕ¬¡“°®π‰¡à¡’À≈—°∞“π

‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– π—∫ πÿπ·≈–Õâ“ßÕ‘ßº≈°“√∑¥≈Õß‰¥â

Õ¬à“ß·πàπÕπ®÷ß∑”„Àâ°“√§“¥§–‡πº≈°√–∑∫∑’Ë¡’µàÕ

ª√–™“°√¢Õß»—µ√Ÿµ“¡∏√√¡™“µ‘µË”°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

·≈–‰¡à¡’§«“¡ ”§—≠ ´÷Ëß»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘∑’Ë‰¡àµ“¬Õ¬à“ß

√«¥‡√Á«¥—ß°≈à“«°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬¡“°°«à“º≈¥’‚¥¬

∑√ß«ÿ≤‘  (2546) √“¬ß“π‰«â«à“º≈∑’Ë‡°‘¥°—∫»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à ≈¥ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ≈Ÿ°À≈“π‡π◊ËÕß®“°

µ—«‡µÁ¡«—¬¡’Õ“¬ÿ —Èπ≈ß Õ—µ√“°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå≈¥≈ß

∑”„Àâ‡°‘¥æƒµ‘°√√¡º‘¥‰ª®“°ª°µ‘ ‡™àπ §«“¡ “¡“√∂

„π°“√®¥®”‡À¬◊ËÕ≈¥≈ßÀ√◊ÕÀ¡¥‰ª ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√À“‡À¬◊ËÕÀ√◊Õµ—«Õ“»—¬≈¥≈ß °“√¢“¥°“√∑√ßµ—«

≈¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡ªìπ·¡≈ßÀÈ” °“√‡ªìπÕ—¡æ“µ

™—Ë«§√“«·≈–À¬ÿ¥°“√°‘πÕ“À“√ ‡ªìπµâπ

3.2 º≈°√–∑∫∑“ßÕâÕ¡ °“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√≈¥ª√‘¡“≥≈ß
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¢Õßµ—«Õ“»—¬À√◊Õ‡À¬◊ËÕ∑”„Àâ·À≈àßÕ“À“√¢Õß»—µ√Ÿ

∏√√¡™“µ‘≈¥≈ßµ“¡‰ª¥â«¬ ‡¡◊ËÕ√–¥—∫¢Õß»—µ√Ÿæ◊™∂Ÿ°

§«∫§ÿ¡®π°√–∑—ËßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”¡“°®π‰¡à‡æ’¬ßæÕ

µàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õß»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘¬àÕ¡∑”„Àâ»—µ√Ÿ

µ“¡∏√√¡™“µ‘¢“¥·§≈πÕ“À“√·≈–®”‡ªìπµâÕßÕæ¬æ

ÕÕ°‰ª®“°æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°„π∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß

„π°√≥’∑’Ë»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘‡¢â“∑”≈“¬µ—«Õ“»—¬À√◊Õ‡À¬◊ËÕ

∑’Ë¡’ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™µ°§â“ßÕ¬Ÿà‡ªìπº≈

„Àâ»—µ√Ÿµ“¡∏√√¡™“µ‘¡’æƒµ‘°√√¡º‘¥ª°µ‘‰ª®“°‡¥‘¡

‡™àπ µ“¬À√◊Õ°“√‡ªìπÕ—¡æ“µ ‡ªìπµâπ ®“°º≈°“√»÷°…“

¢Õß Cohen et al. (1988) ∑’Ëæ∫«à“µ—«‡µÁ¡«—¬¢Õß·µπ

‡∫’¬π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà¿“¬„π‡À¬◊ËÕÀ√◊Õµ—«Õ“»—¬∑’Ëøí°ÕÕ°¡“

®–µ“¬‡¡◊ËÕ‡®“–∑–≈ÿº‘«Àπ—ß¢Õß‡À¬◊ËÕÀ√◊Õµ—«Õ“»—¬∑’Ë

ªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√æ‘…µ°§â“ß ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π

¢Õß ∑√ß«ÿ≤‘ (2546) „π°√≥’¢Õß‡æ≈’È¬ÀÕ¬´÷Ëß®–µ“¬

‡π◊ËÕß®“°æ‘…µ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫‡ª≈◊Õ°‰¢àÀ√◊Õºπ—ß≈”µ—« ‡ªìπµâπ

®“°º≈°“√»÷°…“·≈–√“¬ß“π¥—ß°≈à“«· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß

º≈‡ ’¬¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π∑“ßÕâÕ¡

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡ ¡Õ„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√ „π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß

„πÕ¥’µ°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ª√–‡¿∑

¥Ÿ¥´÷¡®—¥‰¥â«à“‡ªìπ “√∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–∂Ÿ°·π–π”

„Àâ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥„π°“√≈¥

ªí≠À“°“√µ“¬Õ¬à“ß‡©’¬∫æ≈—π¢Õß»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘®“°

°“√æàπ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™‚¥¬∑—Ë«‰ª

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡·π«§‘¥·≈–«‘∏’ªØ‘∫—µ‘¥—ß°≈à“«„πªí®®ÿ∫—π

¡’À≈—°∞“π°“√»÷°…“‡ªìπ®”π«π¡“°∑’Ë π—∫ πÿπ∂÷ß

º≈‡ ’¬À“¬„π∑“ßÕâÕ¡µàÕ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

´÷Ëß§«“¡‡ ’¬À“¬¥—ß°≈à“«‡°‘¥¢÷Èπ„π≈—°…≥–¢Õß≈Ÿ°‚´à

∑’Ë “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡¥ÿ≈¢Õß»—µ√Ÿæ◊™·≈–»—µ√Ÿ

∏√√¡™“µ‘‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßÀ≈—ß®“°∑’Ë¡’°“√„™â “√

¥—ß°≈à“«·≈â«  ¥—ßπ—Èπ°“√≈¥º≈°√–∑∫µàÕ»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘

∑—Èß‚¥¬∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡πÕ°®“°®–™à«¬„Àâ‡°…µ√°√

≈¥§à“„™â®à“¬·≈–§«“¡‡ ’Ë¬ß®“°°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈â«¬—ß™à«¬√—°…“√–¥—∫ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß

»—µ√Ÿæ◊™·≈–»—µ√Ÿ∏√√¡™“µ‘„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ´÷Ëß àßº≈µàÕ§«“¡

¬—Ëß¬◊π„π°“√∑”‡°…µ√°√√¡„π·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ

º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å
 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™´÷Ëßªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà

„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√·≈–√–∫∫π‘‡«»≈â«π·≈â«·µà‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å∑—Èß‚¥¬∑“ßµ√ß·≈–‚¥¬

∑“ßÕâÕ¡¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ªπ’È

1. º≈°√–∑∫∑“ßµ√ß∑’Ë¡’µàÕ ÿ¢¿“æ‡°‘¥®“°°“√

∑’Ë¡πÿ…¬å‰¥â√—∫À√◊Õ —¡º— °—∫ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™‚¥¬µ√ß´÷Ëß°≈ÿà¡¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë¡’‚Õ°“ ‰¥â√—∫ “√

¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à ‡°…µ√°√ ‡π◊ËÕß®“°¡’æƒµ‘°√√¡„π

°“√ªÑÕß°—πµπ‡ÕßπâÕ¬¡“°µàÕ°“√ —¡º—  “√∑—Èß„π

¢≥–º ¡·≈–°“√„™â‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥°“√‡®Á∫ªÉ«¬‰¥â∂÷ß

·¡â«à“®–‰¡àª√“°ØÕ“°“√™à«¬™—¥‡®π„π√–¬– —Èπ

(√—°™“µ‘, 2553) ‡π◊ËÕß®“°√âÕ¬≈– 90 ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ “¡“√∂‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬‰¥â∑“ßº‘«Àπ—ß

(»—°¥‘Ï¥“, 2553) À√◊Õ ºŸâ∑’Ë¡’°‘®°√√¡‡°’Ë¬«°—∫°“√®”Àπà“¬

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ §«“¡√ÿπ·√ß¢Õß

æ‘…∑’Ë ‡æ‘Ë¡¢÷Èπæ∫‰¥â„π°≈ÿà¡ “√ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ ‡øµ·≈–°≈ÿà¡§“√å∫“‡¡∑ µ“¡≈”¥—∫

„πªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’°“√π” “√„π°≈ÿà¡ ‰æ√’∑Õ¬¥å —ß‡§√“–Àå

´÷Ëß¡’Õ—πµ√“¬πâÕ¬°«à“¡“„™â·∑π µ≈Õ¥®π°“√„™â

 “√ °—¥®“°∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ  “√ °—¥®“° –‡¥“·≈–

æ◊™ ¡ÿπ‰æ√Õ’°À≈“¬™π‘¥ ‡ªìπµâπ ”À√—∫Õ“°“√

‡©’¬∫æ≈—π∑’Ë‡°‘¥®“°æ‘…¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™ ∑’Ëª√“°Ø„Àâ‡ÀÁπÕ¬Ÿà‡ ¡Õ‰¥â·°à Õ“°“√º‘¥ª°µ‘

∑“ßº‘«Àπ—ß √–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ √–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®

√–∫∫°≈â“¡‡π◊ÈÕ·≈–√–∫∫ª√– “∑ (π‘√‘π“¡, 2553)

√–∫∫µàÕ¡¡’∑àÕ·≈–√–∫∫ª√– “∑ à«π°≈“ß (Schenker

et al., 1998) ‡ªìπµâπ „π¢≥–∑’ËÕ“°“√æ‘… – ¡¡‘‰¥â

· ¥ßº≈„π∑—π∑’·µà‡ªìπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‰¥â —¡º— æ‘…

Õ¬à“ßÕàÕπµàÕ‡π◊ËÕß°—π∑”„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡¢Õß “√‡§¡’

„π√à“ß°“¬®π∂÷ß√–¥—∫∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π

√à“ß°“¬‰¥â„πÀ≈“¬≈—°…≥– ‰¥â·°à °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‡´≈≈å °“√‡°‘¥‡π◊ÈÕßÕ°·≈–¡–‡√Áß·≈–

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡´≈≈åµ—«ÕàÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π§√√¿å·¡à

(Tuormaa, 2006) √–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß√à“ß°“¬ √–∫∫µ—∫

√–∫∫À—«„®·≈–À≈Õ¥‡≈◊Õ¥·≈–√–∫∫§«“¡ ¡¥ÿ≈¢Õß

ŒÕ√å‚¡π„π√à“ß°“¬ (»—°¥‘Ï¥“, 2553) ‡ªìπµâπ ®“°√“¬ß“π
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¢Õß«‘®‘µ√ (2550) ∑’Ë√“¬ß“π‰«â«à“æ‘…¿—¬¡—°®–‡°‘¥‡ªìπ

ª√–®”„πª√–‡∑»∑’Ë°”≈—ßæ—≤π“ √«¡∑—Èßª√–‡∑»∑’Ë

æ—≤π“·≈â«·µà¡’ªí≠À“πâÕ¬°«à“  ”À√—∫°√≥’»÷°…“

„πª√–‡∑»°”≈—ßæ—≤π“ª√“°Ø„πº≈°“√»÷°…“¢Õß

Saiyed et al. (2003) „πÕ‘π‡¥’¬∑’Ëæ∫«à“‡¥Á°™“¬Õ“¬ÿ

√–À«à“ß 10 ∂÷ß 19  ªï´÷Ëß‰¥â√—∫ “√‡Õπ‚¥´—π·øπ®“°

°“√©’¥æàπ„π·ª≈ßª≈Ÿ°¡–¡à«ßÀ‘¡æ“πµåÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

π“π°«à“ 20 ªï Õ“®¡’º≈„π°“√™≈Õ°“√‡¢â“ Ÿà«—¬ºŸâ„À≠à

·≈–√∫°«π°“√ —ß‡§√“–ÀåŒÕ√å‚¡π‡æ»´÷Ëßº≈°√–∑∫

¥—ß°≈à“«∑”„Àâ°“√‡¢â“ Ÿà«—¬ºŸâ„À≠à™â“≈ß·≈–¡’¿“«–

°“√‡®√‘≠æ—π∏ÿå∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å  „π¢≥–∑’Ëª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“

·≈â«¡’°√≥’»÷°…“´÷Ëßª√“°Ø„πº≈°“√»÷°…“¢Õß Swan

et al. (2003) „π À√—∞Õ‡¡√‘°“∑’Ëæ∫«à“ “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™Õ“®¡’ à«π„π°“√ àß‡ √‘¡°“√≈¥≈ß

¢Õß§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”Õ ÿ®‘„πºŸâ™“¬«—¬‡®√‘≠æ—π∏ÿå„πæ◊Èπ∑’Ë

∑”°“√‡°…µ√¢Õß√—∞¡‘ ´Ÿ√’µÕπ°≈“ß ÷́Ëß‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß

∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√¡’∫ÿµ√¬“°À√◊Õ°“√‡ªìπÀ¡—π‰¥â  à«π°√≥’

»÷°…“„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ º≈°“√»÷°…“¢Õß Õ√™√ (2546)

∑’Ëæ∫«à“‡°…µ√°√ ºŸâª≈Ÿ°‡º◊Õ°„π®—ßÀ«—¥ ÿ√‘π∑√å¡’ “√

‡§¡’„π√à“ß°“¬Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡ ’Ë¬ß ∂÷ß 37.4 % ‡π◊ËÕß®“°

°“√„™â “√‡§¡’µ‘¥µàÕ°—π‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“π ‚¥¬ “√

‡§¡’∑’Ë„™âªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡

ÕÕ√å°“‚πøÕ ‡øµ ´÷Ëß√–¥—∫‡ ’Ë¬ß¥—ß°≈à“«· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

«à“‡°…µ√°√¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß ŸßµàÕ°“√· ¥ßÕ“°“√·æâ

„Àâ‡ÀÁπ§◊Õ πÈ”≈“¬øŸ¡ª“° ‡Àß◊ËÕÕÕ°¡“ ™—°°√–µÿ°

·≈–¡à“πµ“¢¬“¬ ‡π◊ËÕß®“°°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å

‚§≈’π‡Õ ‡µÕ‡√ ∑’Ë≈¥≈ß‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥°“√ àß°√–· 

ª√– “∑¡“°‡°‘π‰ª ‡ªìπµâπ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√

»÷°…“¢Õß ∏’√æ—≤πå  ·≈– «‘π—¬ (2550) ∑’Ëæ∫«à“‡°…µ√°√

„πµ”∫≈≈”æ“π Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå ∑’Ë¡’

°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ

™–Õ¡‡™‘ßæ“≥‘™¬åÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π∑ÿ°À≈—ß§“‡√◊Õπ

(§‘¥‡ªìπ 100 %) ¡’æ‘…µ°§â“ß„π‡≈◊Õ¥¢Õß‡°…µ√°√

„π√–¥—∫µà“ßÊ §◊Õ‰¡àª≈Õ¥¿—¬ 42.5 % ¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß

43.8 % ·≈–ª≈Õ¥¿—¬‡æ’¬ß 13.8 % ‚¥¬ “√‡§¡’µ°§â“ß

∑’Ëæ∫„π™–Õ¡ §◊Õ ‡¡∏“‰¡‚¥øÕ  ‚¡‚π‚§√‚µøÕ ·≈–

‰¥‚§√‚µøÕ  ́ ÷Ëß‡ªìπ “√‡§¡’„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ ‡øµ

2. º≈°√–∑∫∑“ßÕâÕ¡ °“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’

ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™®“°√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√ Ÿà

√–∫∫π‘‡«»∑’ËÕ¬Ÿà¢â“ß‡§’¬ß‰¥â°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡§¡’µ“¡√–¬–‡«≈“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß„πÀà«ß‚´àÕ“À“√∑’Ë¡’¡πÿ…¬å‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§¢—Èπ Ÿß ÿ¥

®÷ß‡ªìπº≈„Àâ√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡§¡’¥—ß°≈à“«„π

√à“ß°“¬¡πÿ…¬å∑’Ë¡’°“√∫√‘‚¿§ ‘Ëß¡’™’«‘µ„πÀà«ß‚´àÕ“À“√

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¡“°‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ∂÷ß√–¥—∫Àπ÷Ëß®÷ß

°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å„π∑’Ë ÿ¥   ”À√—∫

°√≥’°“√ªπ‡ªóôÕπ„πº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√À√◊ÕπÈ”¥◊Ë¡

π—Èπ °“√· ¥ß§«“¡‡ªìπæ‘…Õ“®µâÕß„™â‡«≈“π“π

‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥∑’Ëµ°§â“ßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË” Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°“√ – ¡¢Õß “√‡§¡’¥—ß°≈à“«¡“°¢÷Èπ„πÕ«—¬«–µà“ß

¢Õß¡πÿ…¬å¬—ß§ß‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡™àπ°—π

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¢¡—π µ—∫ ‰µ·≈– ¡Õß

‡ªìπµâπ  Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß Longnecker et al.

(1997) ∑’Ë√“¬ß“π‰«â«à“ “√„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

®—¥‡ªìπ “√∑’Ë√∫°«π°“√∑”ß“π¢ÕßµàÕ¡‰√â∑àÕ·≈–

®—¥‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß„π¡πÿ…¬å‚¥¬æ∫ “√®”æ«°

dichlorodiphenyl-dichloroethene ·≈– polychlorinated

biphenyls µ°§â“ß„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õß¡πÿ…¬å Õ¥§≈âÕß°—∫

º≈°“√»÷°…“¢Õß ®√‘π∑‘æ¬å (2541) ∑’Ëæ∫«à“ª√–™“™π

„π∫√‘‡«≥™ÿ¡™π∫“ß°√–‡∫◊ÈÕß ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ ∑’Ë∫√‘‚¿§

ª≈“®“°·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’

ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π°≈ÿà¡‰´‚§≈‰¥Õ’π´÷Ëß‡ªìπ

 “√„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“√‚π§≈Õ√’π¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡°‘¥

¡–‡√Áß¡“°°«à“ “√„π°≈ÿà¡Õ◊ËππÕ°®“°π’È·≈â«¬—ßæ∫«à“

 “√„π°≈ÿà¡π’È‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß§«“¡º‘¥ª°µ‘„π°“√∑”ß“π

¢Õßµ—∫ º‘«Àπ—ß·≈–√–∫∫ª√– “∑  ”À√—∫ “√„π°≈ÿà¡

ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’ππ—Èπ®—¥‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß “√ª√–°Õ∫

 —ß‡§√“–Àå∑’Ë¡’§«“¡§ß∑πÕ¬Ÿà „π ¿“æ·«¥≈âÕ¡

‡π◊ËÕß®“°§àÕπ¢â“ß®– ≈“¬µ—«™â“∑”„Àâæ∫µ°§â“ß„π

Àà«ß‚´àÕ“À“√·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥âπ“π (π‘√π“¡, 2553)

®“°√“¬ß“π¢Õß Cuadra et al. (2006) ´÷Ëßæ∫«à“‡¥Á°∑’Ë

∑”ß“π„πæ◊Èπ∑’Ë∑‘Èß¢Õß‡ ’¬¢Õß‡∑»∫“≈„π‡¡◊Õß¡“π“‡°“

ª√–‡∑»π‘§“√“°—«  ¡’√–¥—∫¢Õß¡«≈ “√ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

∑’Ë¡’§«“¡§ß∑π„π´’√—¡ Ÿß°«à“‡¥Á°∑’Ë‰¡à‰¥â∑”ß“π„π
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æ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«Õ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬ “√‡§¡’¥—ß°≈à“«‡¢â“ Ÿà

√à“ß°“¬¢Õß‡¥Á°∑“ßº‘«Àπ—ß®“°°‘®°√√¡∑’ËµâÕß —¡º— 

°—∫ “√‡§¡’·≈–°“√À“¬„®‡Õ“ΩÿÉπ§«—π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√

‡º“¢Õß‡ ’¬„π¢≥–∑’Ë‡¥Á°«—¬√ÿàπºŸâÀ≠‘ß‰¥â√—∫ “√ºà“π

∑“ß°“√∫√‘‚¿§ª≈“„π∑–‡≈ “∫¡“π“°—«´÷Ëß∫√‘‡«≥

™“¬Ωíòß‡ªìπ ∂“π∑’Ë ”À√—∫∑‘Èß¢Õß‡ ’¬¢Õß‡∑»∫“≈

´÷Ëß√–¥—∫¢Õß “√‡§¡’∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â¥—ß°≈à“«Õ“®¡’º≈µàÕ

§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß¡πÿ…¬å‰¥â  Õ¥§≈âÕß

°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß Soto et al. (1994) ‡°’Ë¬«°—∫º≈∑’Ë

§≈â“¬ŒÕ√å‚¡π‡æ»À≠‘ß„π¡πÿ…¬å®“°°“√‰¥â√—∫ “√

‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

·≈–®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß Jager (2006) „π‡¡Á°´‘‚°

∑’Ëæ∫«à“‡ªÕ√å‡´Áπµå°“√‡§≈◊ËÕπ¢Õß ‡ªî√å¡„π¡πÿ…¬å≈¥≈ß

·≈–‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡º‘¥ª°µ‘∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢ÕßÀ“ß

 ‡ªî√å¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰¥§≈Õ‚√‰¥‡øπ‘≈

‰¥§≈Õ‚√‡Õ∑∏‘≈’π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß¬—ßæ∫«à“

°“√√«¡µ—«¢Õß¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¡’§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß

∫«°°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡§¡’¥—ß°≈à“« „π¢≥–∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß¥’¥’∑’¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√∑”Àπâ“∑’Ë

∑’Ëº‘¥ª°µ‘¢ÕßÕ—π±–·≈–À√◊Õ°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

¢ÕßŒÕ√å‚¡π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå„π¡πÿ…¬å

·≈–®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß Tuc et al. (2007) æ∫«à“

°“√„™â‡§¡’ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈–

§«“¡º‘¥ª°µ‘„π≈—°…≥–µà“ßÊ ¢ÕßπÈ”‡™◊ÈÕ¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—π‡ªìπÕ¬à“ß¡“°„π™“«π“¢Õß‡«’¬¥π“¡‚¥¬

≈—°…≥–µà“ßÊ ¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à ª√‘¡“µ√ §«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß ‡ªî√å¡ ®”π«π ‡ªî√å¡√«¡ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë §«“¡¡’™’«‘µ

·≈– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß ‡ªî√å¡ ́ ÷Ëß°“√≈¥≈ß¢Õß®”π«π

 ‡ªî√å¡ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß ‡ªî√å¡∑’Ë

º‘¥ª°µ‘π—Èπ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥åæ—π∏ÿå

¢Õß‡æ»™“¬‡ªìπÕ¬à“ß¡“° (Anne, 2000; ADAM, 2003)

πÕ°®“°π’È·≈â« Horrigan et al. (2002) ¬—ß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈

 π—∫ πÿπ‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™ª√‘¡“≥¡“°„π°“√∑”‡°…µ√Õÿµ “À°√√¡«à“

¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡°‘¥¡–‡√Áß∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ≈Õ¥®π§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß√–∫∫µàÕ¡‰√â∑àÕ

·≈–√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå  ∑—Èß„π°≈ÿà¡ºŸâ„™â·√ßß“π·≈–ºŸâ∫√‘‚¿§

®“°º≈°“√»÷°…“®”π«π¡“°¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™¡’

º≈°√–∑∫∑“ß≈∫µàÕ√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß‡æ»™“¬

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß§«“¡º‘¥ª°µ‘¢ÕßπÈ”‡™◊ÈÕ„π≈—°…≥–

µà“ßÊ ´÷Ëß∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπªí≠À“ ÿ¢¿“æÀ≈—°∑—Ë«‚≈°Õ—π®–

 àßº≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√ ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß¡πÿ…¬å∑’Ë

≈¥≈ß„πÕπ“§µ‡ªìπº≈„Àâ∑—Èß§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥

¢Õßª√–™“°√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª„π∑‘»∑“ß∑’Ë·µ°µà“ß°—π

®“°ªí®®ÿ∫—π

º≈°√–∑∫µàÕ°≈ÿà¡πÕ°‡ªÑ“À¡“¬
 “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ àßº≈‡ ’¬À“¬

µàÕ√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√·≈–√–∫∫π‘‡«»„πÀ≈“¬∑“ß

¥—ß‰¥â°≈à“«·≈â«„π¢â“ßµâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡º≈‡ ’¬À“¬∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µµà“ßÊ ∑’Ë¡‘‰¥â‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√„™â

 “√¬—ß‡ªìπª√–‡¥Áπ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠·≈–∂Ÿ°æ‘®“√≥“

∂÷ßº≈‡ ’¬À“¬¥—ß°≈à“«‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß·¡≈ß∑’Ë‡ªìπ

ª√–‚¬™πå´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ·¡≈ßº ¡‡° √„Àâ°—∫æ◊™∑’Ë

ª≈Ÿ°À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ º÷Èß ·¡≈ß¿Ÿà º’‡ ◊ÈÕ º’‡ ◊ÈÕ°≈“ß§◊π

·≈–·¡ß∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåÕ◊ËπÊ ‡ªìπµâπ ®“°√“¬ß“π¢Õß

Fishel (2007) ∑’Ë°≈à“«∂÷ßº≈‡ ’¬¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™À≈“¬™π‘¥∑’Ë¡’µàÕ·¡≈ßº ¡‡° √

À≈“¬™π‘¥„π¡≈√—∞ø≈Õ√‘¥“ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

Õ—π‡ªìπ “‡Àµÿ‚¥¬µ√ß∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬¢Õß

ª√–™“°√·¡≈ß¥—ß°≈à“«·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ‚¥¬∑“ßÕâÕ¡

¢Õß°“√ Ÿ≠‡ ’¬º≈º≈‘µ¢Õßæ◊™‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥¢Õß

·¡≈ßº ¡‡° √¥—ß°≈à“«‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√∂à“¬‡√≥Ÿ„π

æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß Ingham et al.

(2007) ́ ÷Ëß√“¬ß“π∂÷ß°“√ Ÿ≠‡ ’¬∂÷ßª√–¡“≥ 20 % ¢Õß

Õ“≥“π‘§¡º÷Èß«à“¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√–¥—∫¢Õß°“√‰¥â

√—∫ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π À√—∞Õ‡¡√‘°“

®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß Wiktelius et al. (1999) „πÀ≈“¬

ª√–‡∑»¢Õß∑«’ª·Õø√‘°“ æ∫«à“°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π™π‘¥≈‘π‡¥π

¡’º≈µàÕ°“√≈¥®”π«π≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¢Õß·¡≈ß

À≈“¬™π‘¥πÕ°°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’ËµâÕß°“√°”®—¥ ‚¥¬

æ∫«à“·¡≈ßÀ“ß¥’¥≈¥≈ß¡“°°«à“ 80 % „π™à«ß‡«≈“
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‡©≈’Ë¬ 6  —ª¥“Àå ·¡ß¡ÿ¡≈¥≈ß 53 % „π™à«ß‡«≈“‡©≈’Ë¬

2.8  —ª¥“Àå „π¢≥–∑’Ë¡¥≈¥≈ß∂÷ß 64 % „π™à«ß‡«≈“

‡©≈’Ë¬‡æ’¬ß 2.5  —ª¥“Àå πÕ°®“°π’È·≈â«¬—ß¡’√“¬ß“π

∂÷ßº≈°“√»÷°…“¢Õß Ingham and Coleman (1984)

∑’Ëæ∫«à“°“√„™â “√¶à“·¡≈ß‰¥Õ–´‘πÕπ ¡’º≈µàÕ°“√

≈¥≈ß¢Õß®”π«πª√–™“°√ ·∫§∑’‡√’¬ √“ ·≈–‚æ√‚∑´—«

„π¥‘π  ́ ÷Ëß‰¡à‰¥â‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√„™â “√‡§¡’¥—ß°≈à“«

·≈–¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß Nabhan (1998) ∑’Ë

°≈à“«∂÷ß°“√≈¥≈ß¢Õß·¡≈ßº ¡‡° √Õ◊ËπÊ ∑’Ë‰¥â√—∫

º≈°√–∑∫‡™àπ‡¥’¬«°—π ‰¥â·°à  —µ«åøíπ·∑– (rodent) π°

·≈–§â“ß§“« ‚¥¬ à«π„À≠à¢Õß —µ«å‡À≈à“π’ÈÕ¬Ÿà„π ¿“æ

∑’Ë„°≈â®– Ÿ≠æ—π∏ÿå„πÕπ“§µ   ”À√—∫ —µ«å¢π“¥„À≠àÕ◊ËπÊ

∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“° “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

‰¥â·°à ª≈“ π° ·≈– —µ«åªÉ“µà“ßÊ ´÷Ëßº≈∑’Ë™—¥‡®π‡ªìπ

º≈‚¥¬µ√ß¢Õß§«“¡‡ªìπæ‘…Õ¬à“ß‡©’¬∫æ≈—π¢Õß “√

‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ „π°√≥’¢Õßª≈“µ≈Õ¥®π

 —µ«åπÈ”Õ◊Ëπ ¥—ßª√“°Ø„π√“¬ß“π¢Õß Ouellet et al.(1997)

„π·§π“¥“∑’Ëæ∫«à“¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß “√‡§¡’

ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™·≈–æ—≤π“°“√∑’Ëº‘¥ª°µ‘„π

 —µ«å§√÷Ëß∫°§√÷ËßπÈ” ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°∫ ´÷Ëß¡’

¢“æ‘‡»…‡®√‘≠ÕÕ°¡“®“° à«π∑âÕß·≈–À≈—ß „π¢≥–∑’Ë

¢“À≈—ß°ÿ¥ —ÈπÀ√◊Õ¡’¢“À≈—ß‡™◊ËÕ¡µ‘¥°—π„π°√≥’¢Õßª≈“

µ“¡√“¬ß“π¢Õß Fishel (2007) æ∫«à“ √–¥—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∑’ËµË”°«à“

0.1 ∂÷ß 1.0 ¡°./°°.  “¡“√∂∑”„Àâª≈“µ“¬‰¥â  ‚¥¬

°“√®”·π°√–¥—∫§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∑’Ë¡’µàÕª≈“· ¥ß‰«â„π Table 1
 à«π„π°√≥’¢Õßπ°·≈– —µ«åªÉ“Õ◊ËπÊ π—Èπ¡’√“¬ß“π

∂÷ß§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

∑—Èß‚¥¬∑“ßµ√ß·≈–‚¥¬∑“ßÕâÕ¡ °≈à“«§◊Õ °“√°‘π

‡À¬◊ËÕ≈àÕÀ√◊Õ‡¡≈Á¥æ◊™∑’Ë§≈ÿ° “√¶à“·¡≈ßÀ√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å

‚¥¬µ√ß‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâπ°µ“¬‰¥â  ”À√—∫º≈‚¥¬

∑“ßÕâÕ¡π—Èπæ∫«à“„π∫“ß°√≥’π°Õ“®∫√‘‚¿§πÈ”∑’Ë¡’°“√

ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’¥—ß°≈à“« À√◊Õ°“√∫√‘‚¿§‡À¬◊ËÕ∑’Ë

‰¥â√—∫ “√‡§¡’À√◊Õ¡’°“√ – ¡¢Õß “√‡§¡’„π√à“ß°“¬

πÕ°®“°π’È·≈â«π°∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥‡¥’¬«°—π¬—ßÕ“®

∫√‘‚¿§‡À¬◊ËÕ≈àÕ¢Õß —µ«åøíπ·∑–µà“ßÊ ́ ÷Ëß‰¡à¡’°“√ª°ªî¥

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡„π¢≥–∑’Ë„™âÀ√◊ÕÀ≈—ß®“°„™â·≈â«‚¥¬

√–¥—∫§«“¡‡ªìπæ‘…Õ¬à“ß‡©’¬∫æ≈—πµàÕπ°´÷Ëß‰¥â√—∫

 “√‡§¡’‚¥¬°“√∫√‘‚¿§·≈â«∑”„Àâπ°µ“¬ 50 % µ“¡

√“¬ß“π¢Õß Fishel (2007) Õ¬Ÿà„π™à«ß∑’ËµË”°«à“ 10 ∂÷ß

50 ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡ ¢ÕßπÈ”Àπ—°µ—« ‚¥¬°“√®”·π°

√–¥—∫§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿ

æ◊™∑’Ë¡’µàÕπ° · ¥ß‰«â„π Table 2  “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∫“ß™π‘¥Õ“®· ¥ßº≈Õ¬à“ß‰¡à‡©’¬∫æ≈—π

·µàÕ“® àßº≈‡ ’¬µàÕ»—°¬¿“æ„π°“√ ◊∫æ—π∏ÿå¢Õßπ°

·≈– —µ«åªÉ“™π‘¥∑’Ë¡’§«“¡‡©æ“–‡®“–®ß‰¥â‡™àπ°—π ‚¥¬

√“¬™◊ËÕ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∑’Ëª√“°Ø

„π Table 1 and Table 2 π—Èπ¬—ß§ßæ∫«à“ à«π„À≠à

¡’°“√„™â‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å∑“ß°“√‡°…µ√„πª√–‡∑»‰∑¬

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

®“° Table 1 and Table 2 ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ √–¥—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ ´÷Ëß

®”·π°µ“¡√–¥—∫§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß§«“¡‡ªìπæ‘…‰«â

· ¥ß§à“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë§àÕπ¢â“ßµË”∂÷ßµË”¡“° ·µà· ¥ß

§«“¡‡ªìπæ‘…„π√–¥—∫ Ÿß∂÷ß Ÿß¡“° ”À√—∫ “√„π∫“ß

°≈ÿà¡ ´÷Ëßπ—¬ ”§—≠¢Õß§«“¡‡ªìπæ‘…∑’Ë àßº≈°√–∑∫µàÕ

ª≈“·≈–π°µ“¡≈”¥—∫¥—ß°≈à“«· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß‚Õ°“ 

∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥âÕ¬à“ß ŸßµàÕ°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√

‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√

·≈–√–∫∫π‘‡«»∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ëµ‘¥µàÕ°—π·≈– àßº≈°√–∑∫

µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ°≈ÿà¡πÕ°‡ªÑ“À¡“¬‰¥âßà“¬¥â«¬ª√‘¡“≥°“√

ªπ‡ªóôÕπ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ¥—ßπ—Èπ°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

‡ªìπ‡«≈“π“π¬àÕ¡°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡¢Õß “√‡§¡’

¥—ß°≈à“«„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√·≈–ªπ‡ªóôÕπ‡¢â“ Ÿà√–∫∫

π‘‡«»∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—π ∑—Èß„π à«π¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë‰¡à¡’™’«‘µ

‰¥â·°à ¥‘π ·≈–πÈ” ·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’™’«‘µ ‰¥â·°à æ◊™

·≈– —µ«å„π≈—°…≥–∑’Ë‡√’¬°«à“ bioaccumulation Õ¬Ÿà

‡ªìπª√‘¡“≥¡“°πâÕ¬·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ

§«“¡∂’Ë·≈–√–¬–‡«≈“¢Õß°“√„™â  µ≈Õ¥®π§«“¡ “¡“√∂

„π°“√¥Ÿ¥´—∫¢Õß¥‘π·≈–πÈ”„π√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√¢Õß

·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ πÕ°®“°º≈°√–∑∫∑’Ë¡’µàÕ·¡≈ßº ¡‡° √

ª≈“ π°·≈– —µ«åªÉ“¥—ß‰¥â°≈à“«¢â“ßµâπ·≈â« ¬—ßæ∫«à“
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 —µ«å‡≈’È¬ßÀ≈“¬™π‘¥≈â«π·≈â«·µà¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–‰¥â√—∫

§«“¡‡ªìπæ‘…µ°§â“ß®“° “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™‡™àπ‡¥’¬«°—π‡π◊ËÕß®“° —µ«å‡≈’È¬ßÕ“®®–‰¥â√—∫

 “√¥—ß°≈à“«∑—Èß‚¥¬∑“ßµ√ß §◊Õ °“√∫√‘‚¿§æ◊™∑’Ë¡’ “√

‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™µ°§â“ßÕ¬Ÿà‡¥‘¡ À√◊Õ‚¥¬

∑“ßÕâÕ¡ §◊Õ °“√∫√‘‚¿§Õ“À“√ —µ«å∑’Ë„™â«—µ∂ÿ¥‘∫®“°æ◊™

∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

´÷ËßÕ“®®– àßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ —µ«å ∑”„Àâº≈º≈‘µ

≈¥≈ß·≈–¬—ßÕ“®∂à“¬∑Õ¥§«“¡‡ªìπæ‘…π—Èπ Ÿà¡πÿ…¬å‰¥â

Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß ¥—ßª√“°Ø„π√“¬ß“π¢Õß  ÿ√π—π∑å (2548)

∑’Ë√“¬ß“π‰«â«à“¡’°“√µ°§â“ß¢Õß “√¶à“·¡≈ß™π‘¥‡Õπ¥√‘π

„π‰¢¡—π¢Õß‚§·≈–°√–∫◊Õ∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“°‚√ß¶à“ —µ«å

„π‡¢µæ√–‚¢πß °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ æ∫«à“¡’ª√‘¡“≥ Ÿß

∂÷ß 0.1833 ·≈– 0.2019 ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡ µ“¡≈”¥—∫

´÷Ëßª√‘¡“≥¥—ß°≈à“« Ÿß°«à“§à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â‚¥¬Õß§å°“√

 Àª√–™“™“µ‘∑’Ë°”Àπ¥‰«â∑’Ë 0.10 ¡‘≈≈‘°√—¡/°‘‚≈°√—¡

„π∫“ß°√≥’ “√‡§¡’ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™Õ“®°àÕ

„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬°—∫æ◊™‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡™àπ °“√„™â

 “√¶à“«—™æ◊™™π‘¥‰¡à‡≈◊Õ°∑”≈“¬´÷Ëß àßº≈‡ ’¬µàÕæ◊™

ª≈Ÿ°À√◊Õæ◊™∑’Ë‰¡àµâÕß°“√°”®—¥‰¥â®“° “‡ÀµÿÀ≈“¬

ª√–°“√ ‰¥â·°à °“√„™â„πÕ—µ√“∑’Ë Ÿß‡°‘π‰ª °“√º ¡

 “√∑’Ë‰¡à¥’æÕ  ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ëæ◊™π—Èπ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬Ÿà

¡’§«“¡‰¡à‡À¡“– ¡„π¢≥–∑’Ë„Àâ “√À√◊Õ°“√∑’Ëæ◊™Õ¬Ÿà

„π ¿“æ‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“°°“√¢“¥πÈ”À√◊Õ∏“µÿÕ“À“√

æ◊™Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ  ”À√—∫ª√–‡¥Áπ¢Õß°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑“ß

‡»√…∞°‘®·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®“°°“√„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π

·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß§ßæ∫«à“¡’√“¬ß“π

§àÕπ¢â“ßπâÕ¬Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡®“°√“¬ß“π¢Õß »®‘π∑√å

(2551) ́ ÷Ëß¡’°“√ª√–¡“≥°“√µâπ∑ÿπ ÿ¢¿“æ¢Õß‡°…µ√°√

·≈–µâπ∑ÿπÕ◊ËπÊ  ∑’Ë√—∞µâÕß‡ ’¬‰ª‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡·≈–µ‘¥µ“¡

º≈®“°°“√„™â “√‡§¡’Õ“® Ÿß∂÷ß 5.4 æ—π≈â“π∫“∑µàÕªï
‡∑’¬∫°—∫¡Ÿ≈§à“°“√π”‡¢â“ªÿÜ¬‡§¡’·≈– “√‡§¡’ªÑÕß°—π
·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π·µà≈–ªï ®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß
 ÿ®‘µ“ (2540) æ∫«à“°“√∑”«π‡°…µ√‰¡à¡’µâπ ÿ¢¿“æ
‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß√–∫∫°“√º≈‘µ
·∫∫«π‡°…µ√„π¢≥–∑’Ë°“√∑”‡°…µ√°√√¡·∫∫°√–· 

À≈—°¡’µâπ∑ÿπ ÿ¢¿“æ‡°‘¥¢÷Èπ ‚¥¬°“√∑” «π¡–¡à«ß
·≈–°“√∑”π“¡’µâπ∑ÿπ ÿ¢¿“æ®“°Õ“°“√æ‘…‡©’¬∫æ≈—π
·≈–Õ“°“√æ‘…‡√◊ÈÕ√—ß √«¡ªï≈– 28.9 ·≈– 97.2 ∫“∑
µàÕ‰√àµ“¡≈”¥—∫‡π◊ËÕß®“°‡°…µ√°√„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫
‡Àµÿº≈‡™‘ß‡»√…∞°‘®¡“°°«à“‡Àµÿº≈‡™‘ß ÿ¢¿“æ „π°√≥’
¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“æ∫«à“¡’√“¬ß“π§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬¥—ß°≈à“«
‰«â‚¥¬ Pimentel (2005) ¥—ß· ¥ß‰«â„π Table 3

®“°º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫√–∫∫π‘‡«»‡°…µ√·≈–
√–∫∫π‘‡«»¢â“ß‡§’¬ß¥—ß∑’Ë‰¥â‡ πÕ¡“∑—ÈßÀ¡¥¢â“ßµâπ
°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√„™âÀ√◊Õ°“√ªØ‘‡ ∏°“√„™â “√‡§¡’
ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™®÷ßπà“®–‡ªìπ∑“ßÕÕ°∑’Ë
‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–≈¥º≈°√–∑∫„π∑“ß≈∫∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡·π«∑“ß∑’Ë‡À¡“– ¡„π√–¬–·√°§«√„Àâ
§«“¡ ”§—≠°—∫°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â°àÕπ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ
¡‘„Àâ°√–∑∫µàÕª√‘¡“≥º≈º≈‘µ¢Õßæ◊™∑’Ë®–‰¥â√—∫
®“°π—Èπ®÷ß§àÕ¬Ê  ≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â≈ß‰ª‡√◊ËÕ¬®π°√–∑—Ëß
‰¡à„™âÕ’°µàÕ‰ª ´÷Ëß·π«∑“ß∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫ªí®®ÿ∫—π
·≈–Õπ“§µ¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à

1. °“√π”º≈°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“∑’Ë¡ÿàß‡πâπ°“√
≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â “√‡§¡’®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë
√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬µ√ß¡“„™âª√–‚¬™πå ”À√—∫ß“π„π
√–¥—∫‰√àπ“Õ¬à“ß·∑â®√‘ß ‡™àπ °“√„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–»—µ√Ÿ
∏√√¡™“µ‘√«¡∑—Èß “√ °—¥®“°æ◊™∏√√¡™“µ‘¡“„™â„π
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Table 2† Pesticides that are classified as very highly- to highly-toxic to birds.

Pesticide Type1/ Toxicity2/

Pirimiphos-methyl I HT
Aldicarb I HT
Dicamba H HT
Carbofuran I HT
Chlorpyrifos I HT
Diazinon I HT
Dimethoate I HT
Ethoprop I HT
Dichlorvos I HT
Thiodicarb I HT
Metaldehyde M HT
Methamidophos A/I HT
Methyl parathion I HT
Phorate I VHT
1/ Type: A = acaricide; H = herbicide; I = insecticide; M = molluscicide.
2/ Toxicity (Bird LD

50
): VHT = <10 mg/kg; HT = 10 - 50 mg/kg.

Source: Fishel (2007)

Table 1 Pesticides that are classified as very highly- to highly-toxic to fish.

Pesticide Type1/ Toxicity2/ Pesticide Type Toxicity
Alachlor H HT Maneb F HT
Aldicarb I HT Maneb + streptomycin F HT
Amitraz I HT Metam-sodium F HT
Azinphos-ethyl I VHT Methyl parathion I HT
Beta-cypermethrin I HT Methyl-isothiocyanate FM HT
Beta-cypermethrin I HT Naled I HT
Bifenazate A HT Niclosamide I HT
Bifenthrin I HT Oxadiazon H HT
Bromadiolone R HT Oxyfluorfen H HT
Bromoxynil H HT Pendimethalin H HT
Butylate H HT Permethrin I HT
Captan F HT Petroleum distillate I HT
Carbaryl I HT Pirimiphos-methyl I HT
Chloropicrin FM HT Prometryn H HT
Chlorothalonil F HT Propargite I HT
Chlorpyrifos I HT Pyraclostrobin F HT
Dazomet F HT Pyraclostrobin F HT
Deltamethrin I HT Pyrazophos F HT
Diazinon I HT Quizalofop-ethyl H HT
Dichlorvos I HT Resmethrin I HT
Diclofop-methyl H HT Rotenone I HT
Dicofol I HT Tau-fluvalinate I HT
d-trans-allethrin I HT Tefluthrin I HT
Endothall H HT Tetramethrin I HT
Esfenvalerate I HT Thiodicarb I HT
Ethion I HT Thiophanate-methyl F HT
Ethoprop I HT Thiram F HT
Fenbutatin-oxide I VHT Tralomethrin I HT
Fenvalerate I HT Tribufos D HT
Fludioxonil F HT Triflumizole F HT
Folpet F HT Zeta-cypermethrin I HT
Malathion I HT
1/ Type: A = acaricide; D = defoliant; F = fungicide; FM = fumigant; H = herbicide; I = insecticide; R = rodenticide.
2/ Toxicity: VHT = <0.1 mg/kg; HT = 0.1 - 1.0 mg/kg.

Source: Fishel (2007)
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†Table 3† Total estimated environmental and social costs from pesticide in the United States.

Costs Millions of $ per year
Public health impacts 1,140
Domestic animals deaths and 30
    contaminations
Loss of natural enemies 520
Cost of pesticide resistance 1,500
Honeybee and pollination losses 334
Crop losses 1,391
Fishery losses 100
Bird losses 2,160
Groundwater contamination 2,000
Government regulations to prevent 470
   damage
Total 9,645
Source: Pimentel (2005)
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