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การตอบสนองของมันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ต่ออัตราปุ๋ยเคม ี
ในชุดดินยโสธร

Response of cassava Huay Bong 80 variety to rates of  
chemical fertilizer in Yasothon soil series
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บทคัดย่อ: ท�ำการศึกษาผลการตอบสนองของมันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ต่ออัตราปุ๋ยเคมีในชุดดินยโสธร (Typic 
Paleustult) จ�ำนวน 7 ต�ำรับการทดลองที่มีอัตราของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมแตกต่างกันโดยท�ำการ
ใส่ปุ๋ยเมื่อมันส�ำปะหลังอายุ 2 เดือน และเก็บเกี่ยวผลผลิตมันส�ำปะหลังที่อายุ 10 เดือนพร้อมเก็บตัวอย่างดินชั้นดินบน  
ผลการศกึษา พบว่า การเจรญิเตบิโตและผลผลติมนัส�ำปะหลงัตอบสนองต่ออตัราปุย๋เคมอีย่างชดัเจนยกเว้นการสะสมแป้ง  
การใส่ปุ๋ยเคมีเรโช 3:1:3 อัตรา 12-4-12 กก. N-P
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O/ไร่ ให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลัง ผลผลิตแป้ง และน�้ำหนักชีวมวล

ส่วนเหนือดินสูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติโดยมีค่าเท่ากับ 4.64, 1.31 และ 1.70 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ แต่เมื่อใส่ปุ๋ยใน
ปริมาณท่ีเพิ่มเป็นสองเท่า (อัตรา 24-8-24 กก. N-P
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O/ไร่) ส่งผลให้ผลผลิตลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติจนไม่

แตกต่างจากต�ำรับควบคุม เช่นเดียวกันกับในกรณีของเรโช 1:1:1 และ 2:1:2 ที่การใส่ในอัตราต�่ำ (8-8-8 และ 8-4-8 กก. 
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สถิติ ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในส่วนหัวมันส�ำปะหลังมีสหสัมพันธ์เชิงเส้นกับผลผลิตสูงที่สุด (r = 0.61**) การใส่ปุ๋ย
เคมเีพิม่ปริมาณการสะสมและการดดูใช้ธาตอุาหารหลกัของมนัส�ำปะหลงัเม่ือเปรยีบเทยีบกบัการไม่ใส่ปุย๋ แต่การใส่ปุย๋เคมี
ในสดัส่วนทีม่ไีนโตรเจน ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมเพิม่ขึน้กลบัมผีลให้ปรมิาณการดดูใช้ธาตอุาหารหลกัลดลง สมบตัดินิ
บนหลังจากปลูกมันส�ำปะหลังไป 1 ฤดูกาล พบว่า ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ ไม่มีผลต่อพีเอช แต่การใส่ปุ๋ยเคมีส่งผลให้ปริมาณ
ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีม ทีเ่ป็นประโยชน์หลงเหลอืในดนิสงูกว่าการไม่ใส่ปุย๋เคมีอย่างมนัียส�ำคญัทางสถติิ 
ค�ำส�ำคัญ: เรโชปุ๋ย 1:1:1, เรโชปุ๋ย 2:1:2, เรโชปุ๋ย 3:1:3, ดินเขตร้อน

ABSTRACT: The study on a response of cassava, Huay Bong 80 variety, to different grades of chemical fertilizer 
was carried out in Yasothon soil series (Typic Paleustult). Treatments comprised applied chemical fertilizer that 
contained different rates of NPK, having seven treatments. Fertilizer was applied when cassava was two months 
old and the plant was harvested at ten months of age while soil sample being collected at the harvesting time. The 
results revealed that cassava clearly responded to different grades of chemical fertilizer applied except for the case 
of starch content. The use of chemical fertilizer at the rate of 12-4-12 kg N-P2O5-K2O/rai or 3:1:3 ratio significantly 
gave the greatest fresh tuber yield, starch yield and above ground biomass of 4.64, 1.31 and 1.70 t/rai, respectively. 
When two times of this ratio (24-8-24 kg N-P2O5-K2O/rai) was applied, the yield decreased significantly which the 
amount obtained was not different from that gained the control. In a similar fashion, the ratios of 1:1:1 and 2:1:2 
statistically gave higher yield when applied at the lower rate (8-8-8 and 8-4-8 kg N-P2O5-K2O/rai) than when applied 
at the higher rate (16-16-16 and 16-8-16 kg N-P2O5-K2O/rai).Among the plant nutrient concentrations, K in cassava 
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บทน�ำ

พืน้ทีเ่พาะปลกูมนัส�ำปะหลงัของประเทศไทยมค่ีา
เท่ากับ 7,478,753 ไร่ มีผลผลิตเฉลี่ย 3,668 กก./ไร่ 
ภาคตะวันออกเฉียง เหนือ มีพื้ นที่ เพาะปลูก ถึง 
4,124,456 ไร่ ซึ่งเป็นสัดส่วนที่สูงเม่ือเปรียบเทียบกับ
ภาคอืน่ๆ ของประเทศ (ส�ำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 
2555) แต่กลับมีผลผลิตเฉลี่ยต�่ำที่สุดเท่ากับ 2.95  
ตัน/ไร่ (สมาคมแป้งมันส�ำปะหลังไทย, 2555) โดย 
มันส�ำปะหลังในภูมิภาคนี้ปลูกในกลุ ่มดินใหญ่  
Paleustults ได้แก่ ชุดดินยโสธร วาริน โคราช และชุด
ดินสตึก ซ่ึงเป็นดินที่มีศักยภาพทางการเกษตรต�่ำ 
(Anusontpornperm et al., 2005) อย่างไรก็ตาม  
มนัส�ำปะหลงันัน้ปรบัตวัได้ดใีนดนิแทบทกุชนดิ แต่ดนิ
ที่เหมาะสมส�ำหรับมันส�ำปะหลังคือ ดินที่มีเนื้อดิน
ตัง้แต่ร่วนปนทรายจนถงึดนิเหนยีวร่วนปนทราย เพราะ
สามารถระบายน�ำ้ได้ด ีมพีเีอชดนิเป็นกรดถงึเป็นกลาง 
(pH 5.0-7.0) ดินควรลึกมากกว่า 50 เซนติเมตร  
(ชาญ และโชติ, 2537) เพื่อส่งเสริมการแทงหัวของ 
มันส�ำปะหลัง (กรมวิชาการเกษตร, 2547) นอกจากนี้ 
ลักษณะของพื้นที่ควรเป็นพื้นที่ดอน หรือเป็นบริเวณที่
ไม่มีน�้ำท่วมขัง (เจียมใจ และคณะ, 2547)

ปัจจบุนัได้มกีารปรบัปรงุพนัธุม์นัส�ำปะหลงัเพ่ือให้
ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมและการจัดการในแต่ละ
พืน้ที ่โดยมนัส�ำปะหลงัแต่ละพนัธ์ุจะมคีวามเหมาะสม
เฉพาะพื้นที่ เช่น พันธุ์ห้วยบง 80 เป็นพันธุ์ที่พัฒนาขึ้น
มาในปี 2535 ได้มาจากการผสมระหว่างพนัธุร์ะยอง 5 
กับพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 
4.9-5.5 ตัน/ไร ่  ซึ่งให ้ผลผลิตใกล้เคียงกับพันธุ  ์
ห้วยบง 60 แต่ให้ร้อยละการสะสมแป้งสงูกว่าโดยมค่ีา
เฉลี่ยเท่ากับ 27.3 มันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 นี้ 
ถูกส่งเสริมให้ปลูกในดินเนื้อค่อนข้างหยาบโดยเฉพาะ
ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื (มลูนิธพิฒันามนั ส�ำปะหลงั

แห่งประเทศไทย, 2552) ค�ำแนะน�ำการใช้ปุ๋ยส�ำหรับ
มันส�ำปะหลังในประเทศไทย เป็นค�ำแนะน�ำแบบ 
กว้างๆ ส�ำหรับมันส�ำปะหลังสายพันธุ์ที่พัฒนามาก่อน
หน้านี้ ซึ่งปุ๋ยเคมีที่แนะน�ำให้ใช้จะมีสัดส่วนไนโตรเจน 
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมเท่ากบั 2:1:2 ซึง่มสีดัส่วน
ของฟอสฟอรัสต�่ำกว่าธาตุอาหารท่ีเหลือท้ังสองใน
อัตรา 50-100 กก./ไร่ หรืออาจใช้ปุ๋ยในสัดส่วน 1:1:1 
แทนได้ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) สอดคล้องกับ
รายงานที่กล่าวว่ามันส�ำปะหลังมีการดูดใช้ฟอสฟอรัส
ต�่ำที่สุดโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 2.88-10.0 กก./ไร่ ในขณะ
ที่มีความต้องการโพแทสเซียมค่อนข้างสูงโดยมีค่าอยู่
ในพิสัย 8.00–37.3 กก./ไร่ ซึ่งใกล้เคียงกับปริมาณ
ไนโตรเจนโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 10.0-29.9 กก./ไร่  
(กรมวิชาการเกษตร, 2547; National Root Crops 
Research Institute, 1990) ถึงแม้ว่ามันส�ำปะหลังจะ
มีความต้องการฟอสฟอรัสน้อยกว่าไนโตรเจนและ
โพแทสเซยีม แต่การใส่ปุย๋ฟอสฟอรสัอย่างเพยีงพอจะ
ท�ำให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังเพิ่มข้ึนได้ เน่ืองจาก
ฟอสฟอรัสมีผลต่อการเจริญเติบโต รวมทั้งระบบราก
โดยเฉพาะในช่วงแรกท่ีช่วยให้มันส�ำปะหลังต้ังตัวได้ 
นอกจากน้ียังส่งผลต่อดัชนีพื้นท่ีใบและการสังเคราะห์
แสงของมันส�ำปะหลัง (Didier and Mabrouk, 1993) 
ส�ำหรับโพแทสเซียมมีความส�ำคัญต่อการเคล่ือนย้าย 
คาร์โบไฮเดรทจากส่วนใบและต้นไปยังราก การเพิ่ม
แป้งในหัวมัน การขาดธาตุโพแทสเซียมจะท�ำให้
ผลผลติหวัมนัลดลงอย่างชดัเจน (ชาญ และโชต ิ2537; 
Howeler et al., 1982) นอกจากนีห้ากมนัส�ำปะหลังได้
รบัไนโตรเจนมากเกนิไปท�ำให้ร้อยละการสะสมแป้งใน
หัวมันลดลง (Howeler et al., 1982) ดังนั้นการศึกษา
เปรียบเทียบอัตราของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซยีมทีม่ผีลต่อมนัส�ำประหลงัพนัธุห้์วยบง 80 ที่
ปลูกในดินยโสธรจะท�ำให้สามารถใช้ปุ๋ยเคมีได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และช่วยลดต้นทุน ซึ่งจะเป็นประโยชน์

tuber was highly correlated with yield cassava (r=0.61**).The application of chemical fertilizer helped to increase the 
concentrations and the uptake of nutrients in the plant as compared to no addition of chemical fertilizer. Nonetheless, 
increasing rates of NPK adversely decreased the amounts of these plant nutrients taken up by cassava. Soil property 
after growing cassava for one crop revealed that different grades of chemical fertilizer had no residual effect on soil 
pH but the applications significantly resulted in higher amounts of total N available P and K remained in the soils 
than did no addition of chemical fertilizer.
Keywords: Ratio1:1:1, Ratio2:1:2, Ratio3:1:3, Tropical soils
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ต่อการส่งเสรมิการปลกูมนัส�ำปะหลงัให้ได้ผลผลติและ
คุณภาพเพิ่มสูงขึ้น 

วิธีการศึกษา

ท�ำการทดลองในเดือน พ.ค. 2557- มี.ค. 2558 
โดยจัดท�ำแปลงทดลองในบริเวณชุดดินยโสธร (Typic 
Paleustult) บ้านซับพลูน้อย ต�ำบลห้วยบง อ�ำเภอ
ด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา พื้นที่ทดลองเป็นลูก
คลื่นลอนลาดมีความลาดชันร้อยละ 2 ท�ำการยกร่อง
ขวางความลาดเท ปลูกมันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 
บนสนัร่องโดยใช้ระยะปลกูเท่ากบั 120×80 ซม. ด�ำเนนิ
การวางแผนการทดลอง Randomized Complete 
Block design จ�ำนวน 4 ซ�้ำประกอบการใส่ปุ๋ยเคมีที่มี
อัตราของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
แตกต่างกันจ�ำนวน 7 ต�ำรับการทดลอง ได้แก่ 0-0-0, 
8-8-8, 8-4-8, 12-4-12, 16-16-16, 16-8-16 และ  
24-8-24 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ หรือคิดเป็นเรโชปุ๋ย 

1:1:1, 2:1:1:2 และ 3:1:3 ซึ่งโดยปุ๋ยที่ใช้ได้มาจาก 
การผสมปุ ๋ยยูเรีย ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต และ
โพแทสเซียมคลอไรด์ ท�ำการใส่ปุ๋ยเมื่อมันส�ำปะหลัง
อายุ 2 เดอืน ขณะทีดิ่นมคีวามชืน้พอเหมาะโดยขดุหลมุ
ใส่ทั้งสองข้างทรงพุ่มพร้อมกลบปุ๋ย 

การเก็บข้อมูล ประกอบด้วย 1) การเก็บตัวอย่าง
ดินก่อนปลูกท่ี 2 ระดับความลึก ได้แก่ ดินบนซ่ึงมี 
ความหนา 20 ซม. และดนิล่างตัง้แต่ใต้ชัน้ดนิบนจนถึง
ความลกึ 60 ซม. 2) เกบ็ตวัอย่างดนิบนในทกุแปลงย่อย
แบบ composite sample โดยเก็บตัวอย่างดินในช่วง
เวลาของการเกบ็เกีย่ว โดยสมบตัดินิทีท่�ำการวเิคราะห์ 
ได้แก่ พีเอช ปริมาณอินทรียวัตถุ เบสที่สกัดได้ ความจุ
แลกเปลีย่นแคตไอออน และธาตอุาหารหลกัในดนิโดย
วธิวีเิคราะห์มาตรฐาน (National Soil Survey Center, 
1996) 3) เกบ็ข้อมลูผลผลติพชืโดยท�ำการเกบ็เกีย่วมนั
ส�ำปะหลังอายุ 10 เดือน มีพื้นที่เก็บเก่ียว 13.44 
ม2ประกอบด้วยน�้ำหนักสดส่วนเหนือดิน (น�้ำหนักต้น 
เหง้า กิ่งก้านและใบ) น�้ำหนักหัวมันส�ำปะหลังสด และ
ร้อยละการสะสมแป้งโดยใช้เครื่อง Riemann scale 
จากปรมิาณร้อยละการสะสมแป้งและผลผลติน�ำ้หนกั

หัวมันส�ำปะหลังท่ีได้น�ำ จะน�ำไปค�ำนวณผลผลิตแป้ง
ต่อพืน้ท่ีต่อไป และเกบ็ตัวอย่างพชืแบบแยกส่วน ได้แก่ 
เหง้า ล�ำต้นกิ่งก้านและใบ และหัวมันส�ำปะหลัง เพื่อ
น�ำไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารโดยการย่อยสลาย
ด้วยกรดและวัดปริมาณโดยวิธีมาตรฐาน (Johnson 
and Ulrich, 1959; Murphy and Riley, 1962) จากนัน้
น�ำความเข้มข้นของธาตุอาหารท่ีได้และน�้ำหนักแห้ง
ของชิ้นส่วนในส่วนต่างๆ เพื่อค�ำนวณปริมาณการดูด
ใช้ธาตุอาหารต่อพื้นที่ และ 4) วิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมด
โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติและเปรียบ
เทียบความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s  
multiple range tests ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
ขึ้นไป และวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น
ของธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของมันส�ำปะหลังกับ
ผลผลิตและร้อยละการสะสมแป้งโดยใช้ Partial  
correlation analysis

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ลักษณะและสมบัติดินในพื้นที่ทดลอง
ชดุดนิยโสธร (Typic Paleustult) ทีใ่ช้ท�ำการศกึษา

ครั้งนี้เป็นดินที่มีพัฒนาการสูง มีการชะละลายรุนแรง 
และมีสมบัติที่ ไม ่ค ่อยเหมาะสมต่อการปลูกพืช  
กล่าวคือ เนื้อดินเป็นดินทรายร่วน ดินเป็นกรดจัดมาก
โดยพเีอชอยูใ่นพสัิย 4.4-4.9 ปรมิาณอนิทรยีวถัตุในดิน
ต�่ำ (5.85-3.10 ก/กก.) ส่วนปริมาณฟอสฟอรัส  
(10.2-7.84 มก./กก.) และโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ 
(53-13 มก./กก.) มีค่าปานกลางในชั้นดินบนและต�่ำ
มากในชั้นดินล่างร้อยละการอิ่มตัวเบสอยู่ในระดับต�่ำ
มีค่าอยู่ในพิสัยร้อยละ 27-33 สอดคล้องกับความจุ 
แลกเปล่ียนแคตไอออนของดินอยู่ในระดับต�่ำมากอยู่
ในพิสัย 3.13-2.88 เซนติโมล/กก. (Table 1) จึงส่งผล
ให้ความสามารถในการดดูยดึธาตอุาหารต�ำ่ ธาตอุาหาร
ที่อยู ่ในดินจึงเกิดการสูญหาย ประกอบกับวัตถุ 
ต้นก�ำเนิดดินเป็นหินทรายและหินกรวดมนซึ่งมีธาตุ
อาหารพืชเป็นองค์ประกอบต�่ำ ปริมาณธาตุอาหารที ่
คงอยู่ในดินที่ท�ำการศึกษาครั้งนี้จึงมีอยู่น้อยมาก
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Table 1 	Properties of Yasothon soil series prior to conducting the experiment

Soil property Topsoil (0-20 cm) Subsoil (20-60 cm)
Soil pH (1:1 H

2
O) 4.9 4.4

Total N (g/kg) 0.07 0.07
Organic matter (g/kg) 5.85 3.10
Available P (mg/kg) 10.2 7.84
Available K (mg/kg) 53 13
Extractable Ca (cmol/kg) 0.40 0.23
Extractable Mg (cmol/kg) 0.20 0.11
Extractable K (cmol/kg) 0.14 0.03
Extractable Na (cmol/kg) 0.11 0.60
BS (%) 0.85 0.60
Cation exchange capacity (cmol/kg) 27 33
Textural class Sandy loam Sandy loam

Sand (g/kg) 781 726
Silt (g/kg) 77 91
Clay (g/kg) 142 184

Scoring is used for the assessment of soil properties rating according to Land Classification and FAO Project 
(1973) : Soil pH (1:1 Soil: H

2
O) : < 3.5 = Ultra acid; 3.5-4.4 = Extremely acid; 4.5-5.0 = Very strongly acid;  

5.1-5.5 = Strongly acid; = 5.6-6.0 = Moderately acid; 6.1-6.5 = Slightly acid; 6.6-7.3 = Neutral. Organic matter  
(g/kg) : Low = <15; Medium = 15-35; High = >35. Available P (mg/kg) : Low = <10; Medium = 10-25; High = >25.  
Available K (mg/kg) : Low = <60; Medium = 60-90; High = >90. Extractable Ca (cmol/kg) : Low = <5; Medium 
= 5-10; High = >10. Extractable Mg (cmol/kg) : Low = <1; Medium = 1-3; High = >3. Extractable Na (cmol/kg) :  
Low = <0.3; Medium = 0.3-0.7; High = >0.7. CEC (cmol/kg) : Low = <10; Medium = 10-20; High = >20. BS (%) :  
Low = <35; Medium = 35-75; High = >75

ผลของอัตราปุ๋ยเคมีต่อมันส�ำปะหลัง:
การตอบสนองของมันส�ำปะหลังทางด้านผลผลิต

หัวสดต่อปุ๋ยเคมีต่างสูตรที่ปลูกชุดดินยโสธรมีความ
แตกต่างกนัทางสถติ ิ(Figure 1) การปลกูโดยไม่ใส่ปุย๋
เคมีให้ผลผลิตต�่ำที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดย
ให้ค่าเท่ากับ 2.65 ตัน/ไร่ และเม่ือมีการใส่ปุ๋ยเคมีใน
อัตราต่างๆ จะท�ำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นอยู่ในพิสัยร้อยละ 
75.09-18.87 โดยการใส่เรโชปุ๋ย 3:1:3 ในอัตรา  
12-4-12 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O /ไร่ จะให้ผลผลิตสูงที่สุด

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 4.64 ตัน/ไร่ แต่เมื่อ
ใช้เรโชดังกล่าวแต่เพิ่มปริมาณเป็นสองเท่า กล่าวคือ 
การใส่ปุ๋ยในอัตรา 24-8-24 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O /ไร่  

กลับส่งผลให้ผลผลิตลดลงไปจนไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติจากต�ำรับควบคุม (3.15 ตัน/ไร่ เปรียบเทียบ
กับ 2.65 ตัน/ไร่) ซึ่งให้เช่นเดียวกันกับในกรณีของ 

เรโชปุ๋ย 1:1:1 และ 2:1:2 ที่การใส่ในอัตราต�่ำ (8-8-8 
และ 8-4-8 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่) จะให้ผลผลิตสูงกว่า

การใส่ในอัตราสูง (16-16-16 และ 16-8-16 กก. 
N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่) อย่างมนียัส�ำคัญทางสถติิ (Figure 1) 

โดยให้ผลผลติเท่ากบั 4.31 และ 4.01 ตนั/ไร่ เป็น 3.54 
และ 3.76 ตัน/ไร่ ท้ังน้ีเน่ืองมาจากการใส่ปุ๋ยในอัตรา
สูงอาจท�ำให้มันส�ำปะหลังได้รับไนโตรเจนมากเกินไป 
จงึส่งเสรมิให้มกีารเจรญิเตบิโตทางล�ำต้นมากกว่าการ
สร้างหัวมันส�ำปะหลัง ท�ำให้หัวมันส�ำปะหลังมีขนาด
เลก็ และส่งผลให้การสะสมแป้งในหวัมนัส�ำปะหลงัลด
ลง (Howeler et al., 1982) 

ในส ่วนของผลผลิตแป้งให ้ผลไปในทิศทาง
เดียวกันกับผลผลิตหัวสด กล่าวคือ เมื่อท�ำการใส่ปุ๋ย
เคมอีตัราต่างๆ จะท�ำให้ผลผลติแป้งเพิม่ขึน้อยูใ่นพสิยั
ร้อยละ 72.37-18.42 โดยการใส่ปุย๋อตัรา 12-4-12 กก. 
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N-P
2
O

5
-K

2
O /ไร ่ ให้ผลผลิตแป้งสูงที่สุดอย่างม ี

นัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 1.31ตัน/ไร่ ซึ่งไม่แตกต่าง
ทางสถติจิากการใส่ปุย๋ในอตัรา 8-8-8 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O 

/ไร่ (1.21 ตัน/ไร่) ส่วนต�ำรับควบคุมจะให้ผลผลิตแป้ง
ต�่ำที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 0.76 ตัน/ไร่ 
(Figure 1) เช่นเดียวกับน�้ำหนักชีวมวลส่วนเหนือดินที่
มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อได้รับปุ๋ยเคมีต่างสูตร
ซึง่ให้ผลไปในทศิทางเดยีวกบัผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงั

และผลผลิตแป้งโดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 12-4-12 กก.  
N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ จะให้น�้ำหนักชีวมวลส่วนเหนือดินสูง

ที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ทั้งนี้ เนื่องจากให  ้
น�้ำหนักเหง้า (0.58 ตัน/ไร่) ล�ำต้น (0.46 ตัน/ไร่) และ
กิ่งก้านใบ (0.66 ตัน/ไร่) สูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติ แต่ในส่วนของร้อยละการสะสมแป้งในหัวมัน
ส�ำปะหลังน้ันไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติโดยม ี
ค่าอยู่ในพิสัยร้อยละ 27.7-28.7 (Figure 1)

5 

 

ใหผลผลิตเทากับ 4.31 และ 4.01 ตัน/ไร เปน 3.54 และ 3.76 ตัน/ไร ทั้งนี้เนื่องมาจากการใสปุยในอัตราสูงอาจทําใหมัน122 

สําปะหลังไดรับไนโตรเจนมากเกินไป จึงสงเสริมใหมีการเจริญเติบโตทางลําตนมากกวาการสรางหัวมันสําปะหลัง ทําให123 

หัวมันสําปะหลังมีขนาดเล็ก และสงผลใหการสะสมแปงในหัวมันสําปะหลังลดลง (Howeler et al., 1982)   124 

 ในสวนของผลผลิตแปงใหผลไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิตหัวสด กลาวคือ เมื่อทําการใสปุยเคมีอัตราตาง ๆ 125 

จะทําใหผลผลิตแปงเพิ่มขึ้นอยูในพิสัยรอยละ 72.37-18.42 โดยการใสปุยอัตรา 12-4-12 กก. N-P2O5-K2O /ไร ใหผลผลิต126 

แปงสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเทากับ 1.31ตัน/ไร ซึ่งไมแตกตางทางสถิติจากการใสปุยในอัตรา 8-8-8 กก. N-P2O5-127 

K2O /ไร (1.21 ตัน/ไร) สวนตํารับควบคุมจะใหผลผลิตแปงต่ําที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเทากับ 0.76 ตัน/ไร (Figure 128 

1) เชนเดียวกับน้ําหนักชีวมวลสวนเหนือดินที่มีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อไดรับปุยเคมีตางสูตรซึ่งใหผลไปในทิศทาง129 

เดียวกับผลผลิตหัวมันสําปะหลังและผลผลิตแปงโดยการใสปุยอัตรา 12-4-12 กก. N-P2O5-K2O/ไร จะใหน้ําหนักชีวมวล130 

สวนเหนือดินสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากใหน้ําหนักเหงา (0.58 ตัน/ไร) ลําตน (0.46 ตัน/ไร) และก่ิง131 

กานใบ (0.66 ตัน/ไร) สูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตในสวนของรอยละการสะสมแปงในหัวมันสําปะหลังนั้นไมพบ132 

ความแตกตางกันทางสถิติโดยมีคาอยูในพิสัยรอยละ 27.7-28.7 (Figure 1) 133 
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Figure 1	Effect of fertilizer grade on cassava characters grown on Yasothon soil

ผลของอัตราปุ ๋ยเคมีต่อความเข้มข้นของธาตุ
อาหารหลักในส่วนต่างๆ ของมันส�ำปะหลัง

ผลของอัตราปุ๋ยต่อความเข้มข้นของธาตุอาหาร
หลักในส่วนต่างๆ ของมันส�ำปะหลัง (หัวมันส�ำปะหลัง 
ล�ำต้น เหง้า และกิ่งก้านใบ) ที่ระยะเก็บเกี่ยวอายุ  
10 เดือน พบว่า ใส่ปุ๋ยอัตรา 8-8-8 และ 16-16-16 กก. 
N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนในหวัสงู

ที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 6.65 และ 6.51 

ก./กก. ตามล�ำดับ (Table 2) ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
ผลผลิตที่ได้ นอกจากนี้การใส่ปุ๋ยอัตรา 16-16-16 กก. 
N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนในล�ำต้น

และเหง้าสูงท่ีสุดเท่ากับ 13.0 และ 11.9 ก./กก.  
ตามล�ำดับ ส่วนในกิ่งก้านและใบนั้นการใส่ปุ๋ยอัตรา 
12-4-12 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ จะให้ความเข้มข้นของ

ไนโตรเจนสูงท่ีสุดเท่ากับ 44.0 ก./กก. ไนโตรเจนจะ
สะสมในส่วนกิ่งก้านใบมากท่ีสุดสะสมในล�ำต้นและ
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Table 2 	Effect of chemical fertilizer on major nutrients concentration in different plant parts of cassava grown 
on Yasothon soil series.

Fertilizer rate 
(kg N-P

2
O

5
-

K
2
O/rai)

N concentration (g/kg) P concentration (g/kg) K concentration (g/kg)
Tuber Leaf 

and 
branch

Stem Stem 
base

Tuber Leaf 
and 

branch

Stem Stem 
base

Tuber Leaf 
and 

branch

Stem Stem 
base

0-0-0 5.3ab 38c 11.0c 8.6c 0.53 2.5a 0.67 0.65c 3.4c 9.1a 3.4cd 3.6b
8-8-8 6.7a 36c 12.2ab 11.8a 0.73 2.2b 0.73 0.96ab 4.5b 7.7b 3.1d 3.6b
8-4-8 5.2b 42ab 11.5bc 10.9ab 0.61 2.6a 0.62 0.69c 4.8ab 10.1a 4.5b 4.9a

12-4-12 6.2ab 44a 12.5ab 9.6bc 0.52 2.6a 0.77 0.85ab 5.6a 10.1a 6.1a 5.5a
16-16-16 6.5a 42ab 13.0a 11.9a 0.70 2.1b 0.76 0.99a 3.6c 8.0b 3.4cd 3.9b
16-8-16 3.1c 41ab 12.2ab 8.2c 0.63 2.3b 0.80 0.64c 4.3bc 7.3b 3.1d 3.7b
24-8-24 6.0ab 40b 12.3ab 11.1ab 0.56 2.2b 0.82 0.84b 4.0bc 7.2b 3.7c 3.7b
F-test ** ** * ** ns ** ns ** ** ** ** **
CV(%) 12 4 5 10 13 5 14 9 11 7 6 11

ns = non-significant, *,** significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. Means with the different 

letters in column are significantly different to each other according to DMRT. 

เหง้าอยู ่ในสัดส่วนใกล้เคียงกัน และสะสมในหัว 
น้อยที่สุด เน่ืองจากไนโตรเจนจะส่งเสริมการเจริญ
เติบโตในส่วนชีวมวลเหนือดิน (มุกดา, 2544) จึงอาจ

ท�ำให้สะสมในส่วนเหนือดินสูงกว่าในส่วนหัวมัน
ส�ำปะหลัง 

ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในส่วนเหง้าและ 
กิง่ก้านใบเท่านัน้ทีม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิการใส่
ปุย๋อตัรา 12-4-12 หรอื 8-4-8 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ และ

ต�ำรับควบคุมให้ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด 
ไม ่แตกต่างกัน (2.60, 2.63 และ 2.53ก./กก.  
ตามล�ำดับ) ส่วนปุ๋ยในต�ำรับการทดลองท่ีเหลือจะให้
ความเข ้มข ้นฟอสฟอรัสต�่ำที่สุดไม ่แตกต ่างกัน  
(2.18-2.29 ก./กก.) ส่วนการใส่ปุย๋อตัรา 16-16-16 กก. 
N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ให้ความเข้มข้นของฟอสฟอรสัในเหง้า

สูงท่ีสุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (0.99ก./กก.) 
ฟอสฟอรัสจะสะสมในส่วนต่างๆ ของมันส�ำปะหลังใน
สัดส่วนใกล้เคียงกัน

การใส่ปุ๋ยอัตรา 12-4-12 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่  

จะให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในส่วนต่างๆ ของ
มันส�ำปะหลังสูงท่ีสุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ซ่ึงให้
ค่าใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 8-4-8 กก. N-P

2
O

5
-

K
2
O/ไร่ นอกจากนี้ต�ำรับควบคุมให้ความเข้มข้นของ

โพแทสเซียมไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยในอัตราที่เหลือ 
ยกเว้นความเข้มข้นในส่วนกิ่งก้านและใบที่ต�ำรับ

ควบคุมให ้ค ่าสูงกว ่าอย ่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ  
มันส�ำปะหลังจะสะสมโพแทสเซียมคล้ายคลึงกับ
ปริมาณการสะสมไนโตรเจน (Table 2)

ผลของอัตราปุ๋ยเคมีต่อปริมาณดูดใช้ธาตุอาหาร
หลัก

ผลของอัตราปุ๋ยต่อปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร
หลักท่ีระยะเก็บเกี่ยว ประกอบด้วย หัวมันส�ำปะหลัง 
ล�ำต้น และส่วนเหนือดิน (เหง้า และกิ่งก้านและใบ)  
ซึ่งส่วนหัวมันส�ำปะหลังและส่วนล�ำต้นเป็นส่วนท่ีมี
การน�ำออกไปจากพื้นท่ีปลูกในรูปของผลผลิตหัวมัน
ส�ำปะหลังสดและการน�ำไปขยายพันธุ์ในพื้นท่ีอื่นตาม
ล�ำดับ ขณะท่ีส่วนเหนือดินเป็นส่วนท่ีจะคงเหลือไว้ใน
แปลงปลูก ผลการศึกษาพบว่า ต�ำรบัควบคุมท่ีไม่มกีาร
ใส่ปุย๋จะให้การดดูใช้ธาตอุาหารหลกัต�ำ่ทีส่ดุ การใส่ปุย๋
อัตรา 8-8-8 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ส่งผลให้หัวมัน

ส�ำปะหลังดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมสูงที่สุด
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ส่วนปุ๋ยอัตรา 12-4-12 กก. 
N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ส่งผลให้ส่วนล�ำต้นและส่วนเหนือดิน
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ดูดใช ้ธาตุอาหารหลักสูงที่สุดอย ่างมีนัยส�ำคัญ 
นอกจากนี้การใช้เรโชปุ๋ยเดียวกันแต่เม่ือใส่ในอัตราที่
เพิม่ขึน้ (16-16-16 และ 24-8-24 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่) 

จะท�ำให้การดูดใช้ธาตุอาหารหลักในส่วนหัวและส่วน
เหนือดินลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติซ่ึงให้ผลไป 
ในทิศทางเดียวกันกับองค ์ประกอบผลผลิตของ 
มันส�ำปะหลัง (Table 3)

เมื่อพิจารณาถึงอัตราปุ๋ยที่ใส่พบว่า เมื่อมีการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมส่งผลให้ 
มนัส�ำปะหลงัดดูใช้ธาตอุาหารข้างต้นสงูกว่าในกรณทีี่

ไม่มีการใส่ปุ๋ย แต่เมื่อใส่ปุ๋ยในสัดส่วนที่มีไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน
และฟอสฟอรสัของมนัส�ำปะหลงักลบัลดลงทัง้ในกรณี
ของส่วนหัวมันส�ำปะหลัง ล�ำต้น และส่วนเหนือดิน  
รวมทั้งในกรณีของโพแทสเซียมซึ่งเป็นธาตุที่พืชดูดใช้
อย่างเหลือเฟือ แต่มันส�ำปะหลังกลับมีแนวโน้มดูดใช้
น้อยลงเมื่อมีการใส่ในสัดส่วนที่สูงขึ้น (Table 3) โดย
ภาพรวมพบว่า ส่วนหัวมันส�ำปะหลังมีการดูดใช้ธาตุ
อาหารหลักทั้งสามสูงที่สุด รองลงมา ได้แก่ ส่วนเหนือ
ดิน และล�ำต้น ตามล�ำดับ

Table 3	 Effect of chemical fertilizer on major nutrients uptake in different plant parts of cassava grown on 
Yasothon soil series 

Fertilizer rate 
(kg N-P

2
O

5
-

K
2
O/rai)

N uptake (kg/rai) P uptake (kg/rai) K uptake (kg/rai)

Tuber Stem Aboveground Tuber Stem Aboveground Tuber Stem Aboveground

0-0-0 5.3 c 0.87 b 3.5 e 0.52 0.05 0.25 d 3.3 c 0.27 b 1.09 d

8-8-8 13.3 a 1.36 ab 4.8 d 1.46 0.08 0.34 c 9.0 a 0.35 b 1.25 cd
8-4-8 11.0 ab 2.05 a 7.0 b 1.38 0.12 0.44 b 10.4 a 0.83 a 2.08 b

12-4-12 11.0 ab 2.03 a 9.9 a 0.88 0.13 0.64 a 9.1 a 1.00 a 2.96 a
16-16-16 8.8 abc 1.86 a 5.7 cd 0.95 0.11 0.36 c 4.9 bc 0.45 b 1.37 c
16-8-16 5.8 c 1.25 ab 6.4 bc 1.09 0.09 0.38 bc 7.3 ab 0.33 b 1.39 c
24-8-24 7.8 bc 1.47 ab 6.3 bc 0.72 0.10 0.39 bc 5.1 bc 0.44 b 1.42 c
F-test * * ** ns ns ** ** ** **
CV(%) 27.9 28.0 9.08 39.5 32.8 11.2 27.6 31.3 27.8

ns = non-significant, *,** significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. Means with the different 
letters in column are significantly different to each other according to DMRT. Aboveground = stem base + leaf 

and branch

สหสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของธาตุอาหาร

กับผลผลิต และร้อยละการสะสมแป้งของมัน

ส�ำปะหลัง

ความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนหัวและส่วน

เหนอืดินของมนัส�ำปะหลงัมสีหสมัพนัธ์กบัผลผลติ แต่

ไม่มีสหสัมพันธ์กับร้อยละการสะสมแป้ง (Table 4) 

โดยความเข้มข้นของโพแทสเซียมในส่วนหัวมัน

ส�ำปะหลงั และแมงกานสีในส่วนเหนอืดินมสีหสมัพนัธ์

เชิงเส้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติกับผลผลิตหัวมัน

ส�ำปะหลังโดยให้สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์(r) เท่ากับ 

0.61** และ 0.40* ตามล�ำดับ ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ พบว่า ความเข้มข้นของ

โพแทสเซียมในส่วนหัวมันส�ำปะหลังจะส่งเสริมการ

สร้างผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังมากกว่าธาตุอาหารพืช

ตัวอื่นทั้งนี้เนื่องจากให้สหสัมพันธ์เชิงบวกกับผลผลิต 

รวมท้ังสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ทีไ่ด้มค่ีาสงูทีส่ดุ และให้

สหสัมพันธ์ก�ำหนด (r2) เท่ากับ 0.37 (Figure 2)
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Table 4 	Correlation coefficients (r) between plant nutrient concentration in cassava plant part and cassava 
yield and starch content

Plant nutrient 
concentration

Yield 
(t/rai)

Starch content 
(%)

Plant nutrient 
concentration

Yield 
(t/rai)

Starch content 
(%)

Tuber Above ground biomass
N (g/kg) 0.14 -0.33 N (g/kg) 0.24 -0.18
P (g/kg) 0.28 -0.08 P (g/kg) 0.31 -0.30
K (g/kg) 0.61** -0.29 K (g/kg) 0.36 -0.28

Ca (g/kg) 0.25 -0.25 Ca (g/kg) -0.06 -0.07
Mg (g/kg) 0.03 -0.25 Mg (g/kg) -0.26 -0.08

Zn (mg/kg) 0.06 -0.03 Zn (mg/kg) -0.21 -0.08
Fe (mg/kg) -0.08 -0.21 Fe (mg/kg) 0.10 -0.05
Cu (mg/kg) -0.14 -0.12 Cu (mg/kg) -0.11 -0.13
Mn (mg/kg) 0.31 -0.16 Mn (mg/kg) 0.400* -0.34

*,** = correlation are significant at p < 0.05 and p < 0.01, respectively
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Figure 2	Linear relationship between plant nutrient concentrations in cassava plant part and yield

ค่าใช้จ่ายและผลก�ำไรสุทธิที่ได้รับ
เมือ่พจิารณาถงึต้นทุนและก�ำไร โดยพจิารณาจาก

ราคาขายหวัมนัส�ำปะหลงัสดทีม่ร้ีอยละการสะสมแป้ง
ไม่ต�่ำกว่าร้อยละ 25 ราคากิโลกรัมละ 2.5 บาท และ
ต้นทนุค่าปุย๋เคมทีีใ่ช้ในแต่ละต�ำรบัการทดลองซ่ึงได้มา
จากการผสมของปุ๋ยยูเรีย ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 
และโพแทสเซียมคลอไรด์ โดยมีราคาต่อหน่วยเท่ากับ 
600, 980 และ 900 บาท/กระสอบ ตามล�ำดับ ผลการ
ศึกษาพบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีทั้ง 6 ต�ำรับการทดลอง 
สามารถให้ก�ำไรสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีโดยให้ก�ำไร
สทุธอิยูใ่นพสิยั 6,270-10,797 บาท/ไร่ เปรยีบเทยีบกบั 
6,625 บาท/ไร่ การใส่ปุ๋ยเรโช 3:1:3 ที่ใส่ในอัตรา  
12-4-12 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ จะให้ก�ำไรสุทธิสูงที่สุด

เท่ากับ 10,797 บาท แต่เมื่อใช้เรโชดังกล่าว แต่เพิ่ม
ปรมิาณปุ๋ยเป็นสองเท่า (24-8-24 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่) 

กลับส่งผลให้ได้ก�ำไรสุทธิเท่ากับ 6,270 บาท/ไร่ ซึ่งต�่ำ

กว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี

ผลของอัตราปุ๋ยเคมีต่อสมบัติของดิน
ผลของการใส่ปุ ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ต่อการ

เปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของชั้นดินบนโดยท�ำ 
การวิเคราะห์หลังจากปลูกมันส�ำปะหลังไป 1 ฤดูกาล 
พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีไม่มีผลต่อพีเอชของดินชั้นบนทาง
สถติ ิ(Table 6) ดนิยงัคงเป็นกรดรนุแรงมากโดยมพีเีอช
อยูใ่นพสิยั 4.0-4.6 ทัง้น้ีเน่ืองจาก ดินมีเน้ือค่อนข้างหยาบ 
โดยมีเนื้อดินบนเป็นดินทรายร่วนประกอบกับปริมาณ
อินทรียวตัถุของดินและความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
ของดินต�่ำ การระบายน�้ำดี จึงส่งผลให้ปุ๋ยที่ใส่เพิ่มเติม 
และแคตไอออนท่ีเป็นเบสถกูชะละลายออกไปจากหน้า
ตัดดินได้ง่าย (Brady and Weil, 2008) นอกจากนี้การ
ใส่ปุย๋ในอัตราตามต�ำรบัการทดลอง อาจน้อยเกินไปจงึ
ท�ำให้มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงพีเอชไม่ชัดเจน
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Table 5 	Cost and profit of cassava production as affected by different fertilizer grades

Treatment
Yield Selling price1 Fertilizer grade Fertilizer prices2 Profit
(t/rai) (Baht/rai) kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai (-------Baht/rai--------)

T1 2.65 6,625 0-0-0 0 6,625
T2 4.31 10,775 8-8-8 707 10,068
T3 4.01 10,025 8-4-8 579 9,446
T4 4.64 11,600 12-4-12 803 10,797
T5 3.54 8,850 16-16-16 1417 7,433
T6 3.76 9,400 16-8-16 1162 8,238
T7 3.15 7,875 24-8-24 1605 6,270

1 2.5 Baht/kg is the cassava root (starch content higher than 25%) buying price in Dan Khun Thoddistrict 
Nakhon Ratchasima province. 2Market price per bag of urea is 600 Baht, DAP is 980 Baht and KCl is 900 Baht

Table 6	 Effect of chemical fertilizer rates on pH, total nitrogen, available P and available K in Yasothon soil series.

  Fertilizer rate Soil pH 
(1:1 H

2
O)

Total N Available P Available K
  (kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai) (g/kg) (------------ mg/kg -------------)

0-0-0 4.3 0.54 b 34.4bc 9.70 d
8-8-8 4.2 0.44 c 57.5 bc 39.3 a
8-4-8 4.0 0.57 ab 96.5 a 20.9 b

12-4-12 4.1 0.60 ab 46.8 bc 43.7 a
16-16-16 4.2 0.47 c 72.1 ab 18.7 b
16-8-16 4.6 0.62 a 32.0 c 11.3 cd
24-8-24 4.3 0.46 c 48.7bc 16.1 bc

  F-test ns ** * **
  %CV 4.4 6.0 16.7 9.4

ns = non-significant, *,** significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. Means with the different 
letters in column are significantly different to each other according to DMRT. 

	 การใส่ปุย๋เคมต่ีางสตูรส่งผลให้ปรมิาณธาตอุาหาร
หลักในดนิให้มีความแตกต่างกนัทางสถติโิดยการใส่ปุย๋
อตัรา 16-8-16 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ จะให้ไนโตรเจนรวม

สูงที่สุดเท่ากับ 0.62 ก./กก. ส่วนการใส่ปุ๋ยอัตรา 8-8-8, 
16-16-16 หรือ 24-8-24 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ให้

ไนโตรเจนรวมต�ำ่ทีส่ดุไม่แตกต่างกนัโดยมค่ีาอยูใ่นพสิยั 
0.44-0.47ก./กก. ซึง่มค่ีาต�ำ่กว่าต�ำรบัควบคมุอย่างมนียั
ส�ำคญัทางสถติ ิแต่การใส่ปุ๋ยอัตรา 8-8-8 และ 12-4-12 
กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ส่งผลให้โพแทสเซยีมในดนิสงูทีส่ดุ

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ และการใส่ปุ๋ยอัตรา 8-4-8 
กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ ส่งผลให้ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์

หลงเหลือในดนิสูงทีส่ดุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิติเท่ากับ 
96.5 มก./กก. โดยภาพรวมกลับพบว่า การใส่ปุ ๋ย
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในอัตราต�่ำ จะท�ำให้มี
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมหลงเหลือในดินสูงกว่าการ
ใส่ในอัตราสูง ทั้งนี้มีความเป็นไปได้ว่า การใส่ปุ๋ยใน

อัตราสูงจะท�ำให้มีไนโตรเจนและโพแทสเซียมบางส่วน
ที่เหลือจากการดูดใช้โดยพืชหลงเหลือในดิน อย่างไร
ก็ตาม ดินท่ีท�ำการศึกษาคร้ังน้ีมคีวามจแุลกเปล่ียนแคต
ไอออนต�่ำ ประกอบกับเนื้อดินค่อนข้างหยาบ ระบาย
น�้ำดี ไนโตรเจนและโพแทสเซียมจึงเกิดการสูญหายไป
จากหน้าตัดดินโดยกระบวนการชะละลายได้ง ่าย 
(Brady and Weil, 2008) นอกจากนี้โพแทสเซียมเป็น
ธาตุอาหารท่ีพืชดูดใช้อย่างเหลือเฟือโดยที่ไม่แสดง
อาการเป็นพิษ ดังนั้นเมื่อใส่ในอัตราสูงจะส่งเสริมการ
ดูดกินของพืช จึงท�ำให้ปริมาณท่ีหลงเหลือในดินน้อย 
อย่างไรก็ตาม ถึงแม้จะมีการใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีแตก
ต่างกัน ปริมาณไนโตรเจนรวมและโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ท่ีหลงเหลอืในดินอยูใ่นระดับต�ำ่มาก โดยมค่ีา
อยู่ในพิสัย 0.28-0.62 ก./กก. และ 7.47-43.7มก./กก.  
ตามล�ำดับ
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สรุป

มันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ท่ีปลูกดินยโสธร 
(Typic Paleustult) ตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีต่างสูตรทาง
ด้านผลผลิตและชีวมวลเหนือดินอย่างชัดเจน โดยการ
ใส่ปุ๋ยเรโช 3:1:3 อัตรา 12-4-12 กก.N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่  

มีความเหมาะสมท่ีสุดที่ควรแนะน�ำให้ใช้ส�ำหรับ 
มันส�ำปะหลังที่ปลูกในดินนี้  เนื่องจากให้ผลผลิต 
น�ำ้หนกัหวัมนัส�ำปะหลงัสดและผลผลติแป้ง รวมทัง้ให้
ผลตอบแทนทางด้านก�ำไรสุทธิสูงที่สุด มีเพียงความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมในส่วนหัวมันส�ำปะหลัง และ
แมงกานีสในส่วนเหนือดินที่มีสหสัมพันธ์เชิงเส้นกับ
ผลผลิตมันส�ำปะหลัง ความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุ
อาหารของมันส�ำปะหลังแปรปรวนเม่ือได้รับปุ๋ยเคมี
ต่างสตูร อย่างไรกต็าม การใส่ปุย๋เคมส่ีงเสรมิการสะสม
และการดูดใช้ของธาตุอาหารพืชส่วนใหญ่ เมื่อเปรียบ
เทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี แต่การใส่ปุ๋ยในสัดส่วนที่มี
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมเพิม่ขึน้ ปรมิาณ
การดูดใช้ธาตุอาหารพืชกลับลดลงโดยเฉพาะในกรณี
ของธาตุอาหารหลักการใส่ปุ๋ยเคมีต่างสูตรส่งผลให้
ปริมาณไนโตรเจนรวมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่
เป็นประโยชน์หลงเหลือในดินสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี

ค�ำขอบคุณ

งานวจิยัในครัง้น้ีได้รับการสนับสนุนจากสถาบนัวจิยั 
และพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (สวพ.) 
ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) และ
ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(สวทช.) และขอขอบคณุ คณุปรชีา เพชรประไพ เจ้าหน้าที่ 
ศนูย์วิจยัและพัฒนามนัส�ำปะหลงัแห่งประเทศไทย ทีไ่ด้
ให้ความช่วยเหลือ และดูแลแปลงทดลองเป็นอย่างดี
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