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อิทธิพลของมูลไก่แกลบกับปุ๋ยสังกะสีและเหล็กที่ให้ทางใบต่อ 
มันส�ำปะหลังที่ปลูกในชุดดินยโสธรที่เสื่อมโทรม 

Effect of chicken manuring with Zn and Fe foliar application on  
cassava grown in a degraded Yasothon soil series
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บทคดัย่อ: การศกึษาด�ำเนนิการในแปลงเกษตรกร อ.ด่านขนุทด จ.นครราชสมีา เพือ่ศกึษาอทิธพิลของมลูไก่แกลบกบัปุย๋
สงักะสแีละเหลก็ทีใ่ห้ทางใบต่อการให้ผลผลติและความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบมนัส�ำปะหลงัทีป่ลกูในดนิยโสธร (Typic 
Paleustult) ที่เสื่อมโทรม วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCBD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ ปัจจัยแรก ได้แก่ การไม่ใส่มูลไก่  
(C1) และการใส่มูลไก่อัตรา 500 กก./ไร่ (C2) ปัจจัยที่สองให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กทางใบอัตรา 3.0 และ 0.8 กก./ไร่ 
ตามล�ำดับ ต่อการฉีดพ่น 1 ครั้ง ประกอบด้วย ไม่ให้ปุ๋ยทางใบ (T1) ฉีดพ่นสังกะสีเมื่อมันส�ำปะหลังอายุ 1 เดือน (T2) 1 
และ 2 เดือน (T3) 1, 2 และ 3 เดือน (T4) ฉีดพ่นสังกะสีและเหล็กที่อายุ 1 เดือน (T5) และ 1 และ 2 เดือน (T6) ใส่ปุ๋ย
หลักสูตร 15-15-15 จ�ำนวน 2 ครั้งครั้งละ 50 กก./ไร่ เมื่อมันส�ำปะหลังอายุได้ 1 และ 3 เดือน วิเคราะห์ความเข้มข้นของ
ธาตุอาหารในใบมันส�ำปะหลังอายุ 3 เดือนและเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 10 เดือน ผลการศึกษาพบว่า การใส่มูลไก่แกลบ
มีแนวโน้มได้ผลผลิตหัวมันสดสูงกว่าการไม่ใส่เล็กน้อย (2.72 เปรียบเทียบกับ 2.57 ตัน/ไร่) การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีเพียง  
1 ครัง้มแีนวโน้มให้ผลผลติหวัมนัสดสงูสดุเท่ากบั 3.06 ตนั/ไร่ ส่วนอทิธพิลร่วม พบว่า การใส่มลูไก่แกลบร่วมกบัการฉดีพ่น
ปุ๋ยสังกะสีทางใบ 1 ครั้งมีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมันสดสูงสุดเท่ากับ 3.21 ตัน/ไร่ การใส่มูลไก่แกลบท�ำให้ความเข้มข้นของ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบสูงกว่าการไม่ใส่อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ แต่ปุ๋ยทางใบและอิทธิพลร่วมระหว่างมูลไก่
แกลบกับปุ๋ยสังกะสีและเหล็กไม่แสดงความแตกต่าง อย่างไรก็ตามความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักกับสังกะสี และเหล็ก
ในใบไม่มีความสัมพันธ์กับการให้ผลผลิต
ค�ำส�ำคัญ: ดินเนื้อหยาบ, มันส�ำปะหลัง, เหล็ก, สังกะสี, มูลไก่แกลบ

ABSTRACT: The study was carried out in on farm trial in Dan Khunthod district, Nakhon Ratchasima province, 
aiming at investigating the effect of chicken manuring with Zn and Fe foliar application and nutrient concentration 
in leaves of cassava grown on Yasothon soil series (Typic Paleustult).  The experimental design used was Factorial 
in RCBD with four replications.  The first factor was no application of chicken manure (C1) and chicken manuring  
at the rate of 500 kg/rai (C2) and the other factor was Zn and Fe foliar application at the respective rates of 3.0 and 0.8 
kg/rai for each application, comprising no foliar application (T1), applying Zn at one-month (T2), one- and two-month  
(T3), one-, two- and three-month (T4), applying Zn-Fe at one-month (T5), and one- and two-month after planting.  
Complete fertilizer (15-15-15) was applied twice, each time at the rate of 50 kg/rai when the plant was one and three 
months old.  Nutrient concentration analysis was undertaken on three-month old leave and the yield was harvested 
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บทน�ำ

	 มันส�ำปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) เป็น

พชืเศรษฐกจิทีม่คีวามส�ำคญัชนดิหนึง่ของประเทศไทย 

ในปีพ.ศ.2552/2553 มีพื้นที่ปลูกในประเทศไทย

ประมาณ 8 ล้านไร่ ได้ผลผลิตประมาณ 28 ล้านตัน 

(มูลนิธิพัฒนามันส�ำปะหลังแห่งประเทศไทย, 2552) 

โดยพืน้ทีป่ลกูส่วนใหญ่อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

จงัหวดัทีม่กีารปลกูมากทีส่ดุ ได้แก่ จงัหวดันครราชสมีา 

สาเหตุที่เกษตรกรปลูกกันอย่างแพร่หลาย เนื่องจาก

มันส�ำปะหลังเป็นพืชที่ปลูกง่าย ทนทานต่อสภาพ 

แห้งแล้ง มีแมลงและโรครบกวนน้อย ลักษณะดินที่

ใช้ปลูกมันส�ำปะหลังส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย  

ดินเนื้อหยาบ หรือดินทรายจัดที่ปลูกพืชชนิดอื่นไม่ได้ 

แต่มันส�ำปะหลังสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิต

ได้ดีพอสมควร

	 การปลกูมนัส�ำปะหลงัในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื  

มักพบปัญหาการกร่อนดินในอัตราค่อนข้างสูง ส่งผล

ให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลงอย่างรวดเร็ว (ปิยะ, 

2546) และก่อให้เกดิการขาดธาตอุาหารทีจ่�ำเป็นต่อพชื 

บางชนิด จากการที่ดินเกิดการเสื่อมโทรมลงอย่าง

รวดเร็วส่งผลให้ผลผลิตของมันส�ำปะหลังลดลงไม่

คุ ้มค่าต่อการลงทุน และจากการที่เกษตรกรส่วน

ใหญ่จะใส่ปุ๋ยที่มีเฉพาะธาตุอาหารหลัก เพื่อรักษา 

ระดับผลผลิตให้สูงเท่านั้น (ชุมพล และคณะ, 2540)  

โดยไม่ค่อยพบว่ามีการเพิ่มเติมธาตุอาหารรองหรือจุล

ธาตเุท่าใดนกั นอกจากนัน้การทีใ่ส่ปุย๋ทรปิเปิลซปูเปอร์ 

ฟอสเฟต (triple superphosphate) แคลเซียมจากปุ๋ย

จะเป็นตวัขดัขวางการดดูใช้สงักะสขีองพชื (Loneragan  

et al., 1979) ท�ำให้มนัส�ำปะหลงัดงึดดูสงักะสไีด้น้อยลง  

สังกะสีที่เป็นประโยชน์จะมีค่าลดลงเมื่อดินมีค่าพีเอช

สูงขึ้น ซึ่งรวมไปถึงในดินเนื้อปูน (calcareous soils)  

ทีม่นัส�ำปะหลงัมกัเกดิอาการขาดสงักะส ี(Havlin et al.,  

2005) สาเหตุเหล่านี้ท�ำให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลัง

ลดตํ่าลง (สุวพันธ์, 2542) จากการศึกษาของวัฒนะ  

และคณะ (2547) พบว่า การพ่นสังกะสีซัลเฟตความ

เข้มข้น 4 % ทางใบหลังปลูก 1, 2 และ 3 เดือน เป็น

วิธีที่ให้ผลผลิตหัวมันสดสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับวิธี

การชุบท่อนพันธุ์ด้วยสังกะสีซัลเฟตผสมน�้ำเป็นเวลา

นาน 15 นาทแีละการใส่ปุย๋สงักะสทีางดนิ นอกจากนัน้  

การใส่มูลไก่ผสมแกลบยังช่วยเพิ่มธาตุสังกะสีและ

เหล็กให้แก่พืชได้เช่นกัน โดยผลการวิเคราะห์ของ 

กรมวชิาการเกษตร (2537) พบว่า มลูไก่แกลบมปีรมิาณ 

จุลธาตุอยู่ในพิสัย 310-2,240 ไมโครกรัม/กก. ส�ำหรับ

ปริมาณธาตุสังกะสีและเหล็กในดินที่เพียงพอต่อ

ความต้องการของมันส�ำปะหลังควรอยู่ในพิสัย 1-5 

ไมโครกรมั/กรมั และ 1-100 ไมโครกรมั/กรมัตามล�ำดบั  

(Howeler, 1996a, b) ดังนั้น การทดสอบการใช้ปุ๋ย

สังกะสีและเหล็กทางใบร่วมกับการใส่มูลไก่แกลบ

คลุกเคล้าลงในดินก่อนปลูกน่าจะมีผลต่อการเพิ่ม

ผลผลิตของมันส�ำปะหลังที่ปลูกในชุดดินยโสธรที่

เสื่อมโทรม และเกิดประโยชน์ต่อการสร้างองค์ความรู้

และเทคโนโลยีด้านการจัดการดินและปุ๋ยที่เหมาะสม

ส�ำหรับถ่ายทอดให้แก่เกษตรกรต่อไป จึงด�ำเนินการ

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการจัดการปุ๋ยสังกะสี

และเหล็กร่วมกับมูลไก่แกลบที่เหมาะสมส�ำหรับ 

การปลูกมันส�ำปะหลังในดินชุดดินยโสธรที่เสื่อมโทรม 

เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 

มันส�ำปะหลัง

at ten month of age.  Results showed that chicken manuring resulted in slightly higher fresh tuber yield than did 
without this addition (2.72 compared to 2.57 ton/rai).  A single Zn foliar application tended to give the highest yield 
of 3.06 ton/rai and the combined effect between chicken manuring and a single Zn foliar application had a tendency 
of giving the highest yield (3.21 ton/rai).  Application of chicken manure induced significantly higher P and K  
concentration in leaves than did the one without this addition whereas foliar application and the combined effect were 
indifferent in the context of nutrient concentration.  However, major nutrients, Zn and Fe concentration showed no 
relationship with fresh tuber yield.
Keywords: cassava, Zn, Fe, chicken manuring
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	 ท�ำการทดลองในพืน้ทีแ่ปลงของเกษตรกรบรเิวณ

บ้านกุดม่วง ต�ำบลตะเคียน อ�ำเภอด่านขุนทด จังหวัด

นครราชสีมา โดยเป็นชุดดินยโสธร (Yasothon soil 

series, Yt) ทีเ่สือ่มโทรม เนือ่งจาก พบชัน้ดานไถพรวน 

อยู ่ข้างใต้ชั้นดินบนของการไถพรวนในทุกบริเวณ 

ตามล�ำดับภูมิประเทศ (เอกราช, 2552) และดินมี

ความอุดมสมบูรณ์ตํ่ามาก เริ่มท�ำการวิจัยตั้งแต่เดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2552 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 

แปลงทดลองขนาดแปลงย่อย 10×15 ม.(Figure1)

วางแผนการทดลองแบบ factorial in randomized 

complete block จ�ำนวน 4 ซ�ำ้โดยปัจจัยแรก ได้แก่  

การไม่ใส่มูลไก่ และการใส่มูลไก่อัตรา 500 กก./ไร่ 

ปัจจยัทีส่องให้ปุย๋สงักะส ี(ZnSO
4
) และเหลก็ (FeSO

4
)  

ทางใบอตัรา 3.0 และ 0.8 กก./ไร่ตามล�ำดบั ต่อการฉดีพ่น  

1 ครัง้ ประกอบด้วย ไม่ให้ปุย๋ทางใบ (T1) ฉดีพ่นเฉพาะ

สงักะสเีมือ่มนัส�ำปะหลงัอาย ุ1 เดอืน (T2) 1 และ 2 เดอืน  

(T3) 1, 2 และ 3 เดือน (T4) ฉีดพ่นสังกะสีและเหล็กที่

อายุ 1 เดือน (T5) และ 1 และ 2 เดือน (T6) ทุกต�ำรับ

การทดลองมีการใส่ปุ๋ยหลักสูตร 15-15-15 จ�ำนวน  

2 ครั้งครั้งละ 50 กก./ไร่ เมื่อมันส�ำปะหลังอายุได้  

1 และ 3 เดือน ตามล�ำดับ

	 การเตรียมแปลงทดลอง ท�ำการไถระเบิดดาน 

(rippering) ก่อนทีจ่ะไถเปิดดนิด้วยผาล 3 ไถพรวนดนิ

ด้วยผาล 7 ก่อนยกร่องปลูก การใส่มูลไก่แกลบด�ำเนิน

การก่อนท�ำการพรวนดนิแล้วทิง้ไว้ประมาณ 15 วนัก่อน

ท�ำการปลูกโดยใช้ระยะปลูกระหว่างต้นเท่ากับ 0.8 ม.  

และระยะห่างระหว่างร่องเท่ากับ 1.2 ม. ก่อนปลูก 

มีการชุบท่อนพันธุ ์ด ้วยสารเคมีป้องกันเพลี้ยแป้ง  

การจัดการวัชพืชด�ำเนินการตามความเหมาะสม 

	 ผลวิเคราะห์องค์ประกอบของมูลไก่แกลบ พบว่า  

มีปริมาณอินทรียวัตถุ 40.6% ค่าความจุแลกเปลี่ยน

แคตไอออน 65.1 เซนติโมล/กก. ไนโตรเจนทั้งหมด 

4.69% วัดโดยวิธี Colorimetric ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ 0.76% วดัโดยการย่อยตวัอย่างด้วย H
2
SO

4
-

Na
2
SO

4
-Se (digestion mixture) แล้ววัดปริมาณ

ของฟอสฟอรัสด้วยเครื่อง Spectrophotometer 

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 1.76% โดยย่อยตัวอย่าง

เช่นเดียวกับฟอสฟอรัสวัดความเข้มข้นด้วยเครื่อง 

Atomic absorption spectrophotometer แคลเซียม

ทั้งหมด 2.62% แมกนีเซียมทั้งหมด 0.32% เหล็ก

ทั้งหมด 250 มก./กก. สังกะสีทั้งหมด 470 มก./กก. 

ทองแดงทั้งหมด 4.0 มก./กก. และแมงกานีสทั้งหมด 

470 มก./กก. ส�ำหรับธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ  

วัดโดยการย่อยตัวอย่างพืชด้วย HNO
3
-HClO

4
 (acid 

mixture) แล้ววัดความเข้มข้นของธาตุต่างๆ ข้างต้น

ด้วยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer

	 การเก็บข้อมูล ประกอบด้วย 1) การเก็บตัวอย่าง

ดินก่อนปลูกเพื่อการวิเคราะห์สมบัติต่างๆ ของดิน  

2) จัดท�ำข้อมูลลักษณะดินตัวแทนในพื้นที่  (site  

characterization) (เอบิ, 2547) และ 3) เกบ็ข้อมลูผลผลติ 

พืช ท�ำการเก็บเกี่ยวมันส�ำปะหลังที่อายุประมาณ  

10 เดอืน โดยการบนัทกึข้อมลูน�ำ้หนกัสดส่วนเหนอืดนิ 

(น�้ำหนักต้น เหง้า กิ่งก้าน และใบ) น�ำ้หนักหัวมันสด 

และร้อยละการสะสมแป้ง โดยการสุม่หวัมนัส�ำปะหลงั

มาสับเป ็นท ่อนๆ โดยคัดส ่วนหัวและท ้ายออก  

น�ำหัวมันส�ำปะหลังที่สับแล้วไปวัดปริมาณแป้งด้วย

เครื่อง Reimann scale โดยชั่งหัวมันส�ำปะหลัง 

ดังกล่าวในอากาศให้ได้น�้ำหนักประมาณ 5 กก. แล้ว

น�ำหัวมันส�ำปะหลังส่วนนี้มาชั่งในน�ำ้ อ่านค่าปริมาณ

แป้งในหวัมนัสดจากมาตรวดั (scale) เลขทีอ่่านได้เป็น 

ร้อยละการสะสมแป้งในหัวสด

	 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูล

ทั้งหมดโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 

(analysis of variance) แล้วน�ำข้อมูลมาเปรียบเทียบ

หาความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s multiple 

range tests (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 

ขึ้นไป
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ลักษณะและสมบัติของดินตัวแทนพื้นที่ทดลอง

	 ดินที่ท�ำการศึกษาถูกจ�ำแนกอยู่ในกลุ่มดินย่อย 

Typic Paleustult (Soil Survey Staff, 2010) พบใน

พื้นที่มีความลาดชันร้อยละ 3 วัตถุต้นก�ำเนิดดินเป็น

วสัดตุกค้างของหนิทรายสแีดง เป็นดนิลกึ มกีารระบาย

นํ้าดี และมีการสะสมดินเหนียวเพิ่มขึ้นตามความลึก 

ดินบนหนา 20 ซม. ดินมีสีแดงปนเหลืองจนถึงสีแดง 

เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) ถึงเป็นดิน

ร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) และดินเป็น 

กรดเล็กน้อย (pH 5) ในดินบนถึงเป็นกรดจัดถึงกรด 

จัดมาก (pH 4.2-4.0) ในดินล่าง ดินมีการกระจาย 

อนุภาคขนาดทรายในชั้นดินบนมากกว่าในชั้นดินล่าง 

และมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยตามความลึก ซึ่งตรงกัน

ข้ามกบัการกระจายของอนภุาคดนิเหนยีวทีม่แีนวโน้ม

เพิ่มขึ้นตามความลึก 

สมบัติดินก่อนปลูก

	 ดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ตํ่าทั้งดินบนและ 

ดนิล่าง (Table 1) ดนิบนทีร่ะดบัความลกึ 0-18/20 ซม. 

พบว่า ดินเป็นกรดจัด (pH 5.1) มีปริมาณอินทรียวัตถุ 

ไนโตรเจนทั้งหมด โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ และ

ปริมาณเบสรวมที่สกัดได้อยู่ในระดับตํ่ามาก โดยมีค่า

เท่ากับ 4.15 ก./กก. 0.28 ก./กก. 25.39 มก./กก. และ 

2.32 เซนติโมล/กก. ตามล�ำดับ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่

Table 1	 Fertility staturus of a studied soil1/.

Depth 
(cm)

OM  
(g/kg)

Avail. P  
(mg/kg)

Avail. K  
(mg/kg)

CEC 
(cmol

c
/kg)

BS  
(%)

Total score Fertility level

0-18/20 4.2 (1) 3.60 (1) 25.39 (1) 3.60 (1) 13.24 (1) 5 low

18/20-60 3.3 (1) 4.91 (1) 24.80 (1) 4.30 (1) 24.32 (1) 5 low
1/Scoring is used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket within the table)
OM = 15 or less, level’s low (1); is between 15-35, level’s medium (2); 35 or more, level’s high (3)
Avail. P = 10 or less, level’s low (1); is between 10-20, level’s medium (2); 20 or more, level’s high (3)
Avail. K = 60 or less, level’s low (1); is between 60-90, level’s medium (2); 90 or more, level’s high (3)
CEC = 10 or less, level’s low (1); is between 10-20, level’s medium (2); 20 or more, level’s high (3)
BS = 35 or less, level’s low (1); is between 35-75, level’s medium (2); 75 or more, level’s high (3)
If total score = 7 or less, fertility level’s low; is between 8-12, fertility level’s moderate; 13 or more, fertility level’s high 

Figure 1   Plot size and Layout of the experiment.
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เป็นประโยชน์ และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่

ในระดับตํ่าเท่ากับ 3.60 มก./กก. และ 3.6 เซนติโมล/

กก. ตามล�ำดับ 

ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด

	 การคลุกเคล้ามูลไก่แกลบในดินก่อนปลูกให้

ผลผลิตหัวมันสดไม่แตกต่างกับการไม่ใส่ โดยการใส่

มูลไก่แกลบให้ผลผลิตเท่ากับ 2.72 ตัน/ไร่ ซึ่งสูงกว่า

ค่าเฉลี่ยจากแปลงที่ไม่ใส่ (2.52 ตัน/ไร่) เพียงเล็กน้อย   

(Table 2) ซึง่โดยทัว่ไปการใส่มลูไก่แกลบน่าจะช่วยเพิม่

ทั้งธาตุอาหาร และปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์ของดิน  

และจากการศกึษาทีผ่่านมาพบว่า การใช้มลูไก่ทีอ่ตัรา

ต่างๆ ท�ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดเพิ่มขึ้น 

(นพศูล และคณะ, 2547; จ�ำลอง และ คณะ, 2548; 

ประภาส และคณะ, 2548) อย่างไรก็ตาม ดินที่ท�ำการ

ศึกษาเป็นดินที่เสื่อมโทรมอย่างรุนแรง ดินมีความ

หนาแน่นมาเมื่อแห้ง และพบชั้นดานข้างใต้ (เอกราช  

และคณะ, 2553) การใส่มูลไก่แกลบครั้งเดียวอาจ 

จะยังแสดงผลไม่ชัดเจน การเปรียบเทียบระหว่าง 

การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสี และเหล็กทางใบ พบว่า ไม่มี

ความแตกต่างกัน โดยการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีทางใบ

จ�ำนวน 1 ครั้งเมื่อมันส�ำปะหลังอายุได้ 1 เดือน (3 กก. 

ZnSO
4
) มีแนวโน้มได้ผลผลิตหัวมันสดเท่ากับ 3.06 

ตนั/ไร่ รองลงมาคอืการฉดีพ่นสงักะสจี�ำนวน 2 ครัง้เมือ่

มันส�ำปะหลังอายุได้ 1 และ 2 เดือน (6 กก. ZnSO
4
) 

โดยได้ผลผลิตเท่ากับ 2.78 ตัน/ไร่ ซึ่งแตกต่างกับ 

การศึกษาของ วัฒนะ และคณะ (2547) ที่พบว่า  

การพ่นสังกะสีซัลเฟตความเข้มข้น 4 % จ�ำนวน  

3 ครั้ง ที่อายุ 1, 2 และ 3 เดือนให้ผลผลิตหัวสดเพิ่ม

สูงสุดเท่ากับ 928 กก./ไร่ ส่วนอิทธิพลร่วม พบว่า การ

ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ ๋ยทางใบในลักษณะ

ต่างๆ ให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดไม่แตกต่างกัน  

แต่การใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูกร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ย

ทางใบมีแนวโน้มให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่าการฉีดพ่น

ปุ๋ยทางใบเพียงอย่างเดียว (Figure 2) โดยการใส่มูล

ไก่แกลบก่อนปลูกร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีทางใบ

จ�ำนวน 1 ครัง้ (3 กก. ZnSO
4
) เมือ่มนัส�ำปะหลงัอายไุด้  

1 เดือนมีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดสูงสุด

เท่ากับ 3.21 ตัน/ไร่ รองลงมาได้แก่ การฉีดพ่นปุ๋ย 

ดังกล่าว 2 และ 3 ครั้งตามล�ำดับ ในกรณีที่มีการใส่

มลูไก่แกลบ เป็นทีน่่าสงัเกตว่า การฉดีพ่นสงักะสเีพยีง  

1 ครั้งโดยไม่มีการใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูกมีแนวโน้ม

การให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดค่อนข้างสูงเช่นกัน 

(2.91 ตัน/ไร่) แสดงให้เห็นว่า การจัดการปุ๋ยสังกะสี

ในดนิยโสธรทีเ่สือ่มโทรมมแีนวโน้มให้ได้ผลผลติหวัมนั

สดเพิม่ขึน้ อย่างไรกต็าม การใช้มลูไก่แกลบกส็ามารถ

ทดแทนการใช้ปุย๋นีไ้ด้เช่นกนั เนือ่งจากผลการวเิคราะห์

มลูไก่แกลบ พบว่า มปีรมิาณสงักะสอียูถ่งึร้อยละ 0.47 

ซึง่การใส่มลูไก่แกลบในอตัรา 500 กก./ไร่ เท่ากบัว่าได้

ใส่ธาตุสังกะสีลงไปทั้งหมดเท่ากับ 2.35 กก./ไร่

จ�ำนวนหัวมันส�ำปะหลังสด

	 จ�ำนวนหัวเฉลี่ยต่อต้นของมันส�ำปะหลังไม่มี

ความแตกต่างกัน ทั้งในการคลุกเคล้ามูลไก่แกลบ 

ลงดินและการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีและเหล็กทางใบใน

อัตราต่างๆ โดยมีจ�ำนวนอยู่ในพิสัย 12-16 หัว/ต้น  

(Table 2) อย่างไรก็ตาม การใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูก

ร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีทางใบจ�ำนวน 1 ครั้งเมื่อ 

มนัส�ำปะหลงัอายไุด้ 1 เดอืนมแีนวโน้มให้จ�ำนวนหวัต่อ

สูงสุดเท่ากับ 16 หัว

ร้อยละการสะสมแป้ง

	 การไม่ใส่มูลไก่แกลบให้ค่าร้อยละการสะสมแป้ง 

เท่ากับ 24.1 ซึ่งสูงกว่าการใส่ (18.9%) อย่างมี 

นัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการให้

ปุ๋ยทางใบ พบว่า การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีอย่างเดียวมี 

แนวโน้มท�ำให้พืชสะสมแป้งในหัว 21.6-24.5%) 

มากกว ่าการไม ่ฉีดและการฉีดพ่นร ่วมกับเหล็ก  

(Table 2) ทั้งนี้เนื่องจากสังกะสีมีบทบาทต่อการสร้าง

คลอโรฟิลด์ และการสะสมแป้งในหัวมันส�ำปะหลัง 

(Nair and Mohankumar, 1980) และเมื่อพิจารณา

อิทธิพลร่วม พบว่า พืชมีแนวโน้มการสะสมแป้งใน
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หัวสูงกว่าเมื่อไม่มีการใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูกแต่มี

การฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ อย่างไรก็ตาม เนื่องจาก ผลผลิต

หัวมันส�ำปะหลังสดในกรณีนี้มีแนวโน้มตํ่ากว่าเมื่อ

น�ำมาคิดค�ำนวณปริมาณแป้งทั้งหมดต่อพื้นที่จึงไม่มี

ความแตกต่างกันมากนัก โดยการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสี  

1 ครั้งร่วมกับการใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูกได้ปริมาณ

แป้งสูงสุดเท่ากับ 741.5 กก./ไร่ 

Table 2  	Fresh tuber yield, number of tuber per plant, starch content, survival rate and number of stem of  
cassava grown on a degraded Yasothon soil series.

Treatment Fresh tuber yield No. of tuber % Starch Survival rate Number of stem

(tonne/rai) per plant (%) per rai

Chicken Manuring
C1 2.57 12 24.1a 88 2,424
C2 2.72 13 18.9b 87 2,573
F-test1/ ns ns ** ns ns
Foliar Application
T1 2.45 12 19.6 83 2,531
T2 3.06 14 23.3 92 2,656
T3 2.78 13 24.5 89 2,575
T4 2.54 13 21.6 93 2,584
T5 2.52 13 21.1 84 2,345
T6 2.51 12 19.0 85 2,298
F-test ns ns ns ns ns
Interaction
C1T1 2.53 12 24.2a 82 2,562
C1T2 2.91 12 23.9a 94 2,564
C1T3 2.63 13 25.9a 86 2,459
C1T4 2.35 12 21.9ab 95 2,607
C1T5 2.48 12 25.2a 84 2,247
C1T6 2.51 12 24.0a 88 2,104
C2T1 2.36 12 15.0c 85 2,500
C2T2 3.21 16 23.1ab 90 2,747
C2T3 2.93 13 23.0ab 92 2,692
C2T4 2.73 13 21.3ab 91 2,562
C2T5 2.56 13 16.9bc 83 2,443
C2T6 2.52 12 13.9c 82 2,492
F-test ns ns * ns ns
%CV 18.2 11.6 17.9 10.2 13.3

1/ns = no statistical difference, mean value followed by the same letter using DMRT= no statistical difference, 
  * = statistical difference at 95% level of confidence, ** = statistical difference at 99% level of confidence
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อัตรารอดตาย

	 มันส�ำปะหลังมีอัตราการอดตายใกล้เคียงกัน 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูก

กับการไม่ใส่ อย่างไรก็ตาม การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีมี 

แนวโน้มท�ำให้พชืมอีตัราการอดตายสงูกว่าไม่ฉดี และ

การฉีดพ่นร่วมกับปุ๋ยเหล็ก (89-93%) ส�ำหรับอิทธิพล

ร่วมก็พบไปในทิศทางเดียวกัน โดยการฉีดพ่นสังกะสี

ทางใบร่วมหรือไม่ร่วมกับการใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูก 

มแีนวโน้มท�ำให้มอีตัราการรอดตายสงูกว่าเป็นส่วนใหญ่  

(Table 2) ทั้งนี้เนื่องจาก สังกะสีซึ่งมีบทบาทต่อการ

สงัเคราะห์แสงและการสร้างทรปิโตเฟน (tryptophan) 

ซึ่งเป็นสารตั้งต้นของการสังเคราะห์ฮอร์โมน IAA  

(Indole Acetic Acid) โดยฮอร์โมน IAA มีหน้าที่ที่

ส�ำคัญคือ กระตุ้นการขยายเซลล์และการเจริญเติบโต

ของล�ำต้น กระตุ้นการแตกราก และการแตกใบอ่อน 

(ยงยุทธ, 2552; สมบุญ, 2548; Havlin et al., 2005) 

การฉีดพ่นจึงมีส่วนช่วยท�ำให้มันส�ำปะหลังมีอัตรา 

การรอดตายสูงกว่า

จ�ำนวนต้น

	 จ�ำนวนต้นต ่อพื้นที่มีความส�ำคัญเนื่องจาก

เกษตรกรต้องน�ำไปใช้เป็นท่อนพันธุ์ส�ำหรับฤดูปลูก

ต่อไป ผลการศึกษาพบว่า จ�ำนวนต้นต่อพื้นที่ไม่มี

ความแตกต่างกันเมื่อเปรียบเทียบระหว่างการใส่และ

ไม่ใส่มูลไก่แกลบ การฉีดและไม่ฉีดพ่นปุ ๋ยทางใบ 

และอิทธิพลร่วม โดยที่การใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูก

ให้จ�ำนวนต้นมันส�ำปะหลังมากกว่าการไม่ใส่เล็กน้อย 

ขณะที่การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีในทุกอัตรามีแนวโน้มให้

จ�ำนวนต้นมากกว่าการฉีดพ่นร่วมกับปุ๋ยเหล็กและ 

การไม่ฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ และพบว่าการใส่มูลไก่แกลบ

ก่อนปลูกร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีจ�ำนวน 1 ครั้งมี

แนวโน้มให้ปริมาณต้นสูงสุดเท่ากับ 2,747 ต้น/ไร่ซึ่ง

มีความสัมพันธ์กับผลผลิตน�้ำหัวมันส�ำปะหลังสดซึ่งมี 

ค่าสูงสุดในต�ำรับนี้เช่นเดียวกัน (Table 2)

	 Figure 2	 Effect of chicken manuring and foliar application on fresh tuber yield of cassava grown  
		  on a degraded Yasothon soil series.
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Table 3  	Above ground biomass of cassava grown on a degraded Yasothon soil series.

Treatment Stem weight
(tonne rai-1)

Tip and leave weight
(kg/rai)

Stem basal weight 
(kg/rai)

Above ground biomass
(tonne/rai)

Chicken
C1 0.61b 167.0b 350.6b 1.13b
C2 0.79a 280.0a 424.1a 1.49a

F-test ** ** ** **
Foliar Application

T1 0.67 212.2 343.7 1.22
T2 0.77 268.8 411.9 1.45
T3 0.79 251.1 416.2 1.46
T4 0.71 178.6 392.5 1.28
T5 0.65 211.2 359.5 1.22
T6 0.61 218.9 400.4 1.23

F-test ns ns ns ns
Interaction

C1T1 0.71 193.4 351.9 1.26
C1T2 0.62 207.4 384.5 1.21
C1T3 0.64 162.0 344.1 1.14
C1T4 0.64 132.3 378.0 1.15
C1T5 0.54 125.7 320.5 0.98
C1T6 0.53 180.6 324.6 1.04
C2T1 0.62 231.0 335.4 1.19
C2T2 0.92 330.3 439.3 1.69
C2T3 0.95 340.1 488.3 1.78
C2T4 0.78 224.8 406.9 1.41
C2T5 0.77 296.8 398.5 1.46
C2T6 0.68 257.3 476.3 1.42
F-test ns ns ns ns
%CV 23.6 47.8 22.7 24.2

	 Figure 3	 Above ground biomass of cassava grown on a degraded Yasothon soil series.
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น�้ำหนักสดส่วนเหนือดิน

	 การใส่มูลไก่แกลบมีผลท�ำให้ได้น�้ำหนักสดของ

ล�ำต้นสูงกว่าการไม่ใส่อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ 

(0.79 เปรียบเทียบกับ 0.61 ตัน/ไร่) ขณะที่การฉีดพ่น

ปุ๋ยสังกะสีทางใบมีแนวโน้มท�ำให้ได้น�้ำหนักสดของ

ล�ำต้นสูงกว่าไม่ฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ และการฉีดพ่นร่วม

กับปุ๋ยเหล็ก ส�ำหรับอิทธิพลร่วม พบว่า การฉีดพ่นปุ๋ย

สงักะสทีางใบจ�ำนวน 1 และ 2 ครัง้ร่วมกบัการใส่มลูไก่ 

แกลบก่อนปลูกมีแนวโน้มให้น�้ำหนักสดของล�ำต้น

สูงสุดเท่ากับ 0.95 และ 0.92 ตัน/ไร่ตามล�ำดับ  

(Table 3) ส�ำหรับส่วนยอดและใบ พบว่า ให้ผลไป

ในทิศทางเดียวกันเช่นเดียวกับเหง้าหรือส่วนฐานของ

ล�ำต้น และเมื่อพิจาณาน�ำหนักสดของส่วนเหนือดิน

ทั้งหมด พบว่า การใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูกได้น�้ำหนัก

สดส่วนเหนือดินเท่ากับ 1.49 ตัน/ไร่ซึ่งสูงกว่าการไม่

ใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูกซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 1.13 ตัน/

ไร่อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสี

ทางใบจ�ำนวน 1 และ 2 ครั้งร่วมกับการใส่มูลไก่แกลบ

ก่อนปลูกมีแนวโน้มให้น�้ำหนักสดส่วนเหนือดินของ 

มันส�ำปะหลังสูงสุดใกล้เคียงกัน (1.45 และ 1.46 ตัน/

ไร่ตามล�ำดับ) ซึ่งให้ผลไปในทิศทางเดียวกันในกรณี

ของอิทธิพลร่วม (Figure 3) การที่มันส�ำปะหลังเมื่อ

Table 4  	Concentration of major nutrients, Zn and Fe in three-month old leave of cassava 

Treatment N P K Zn Fe
(---------------------------%--------------------------) (-------------mg/kg-----------)

Chicken Manuring      
C1 4.05 0.16b 1.56b 43.58 40.07
C2 4.07 0.22a 1.72a 45.53 44.70

F-test ns ** * ns ns
Foliar Application

T1 4.07 0.15c 1.74 33.43d 44.79
T2 4.13 0.24ab 1.60 41.65c 38.15
T3 4.13 0.26a 1.67 48.66b 43.52
T4 3.98 0.20b 1.72 44.47c 37.68
T5 4.05 0.14c 1.59 44.5bc 44.12
T6 4.01 0.14c 1.54 54.63a 45.32

F-test ns ** ns ** ns
Interaction

C1T1 3.97 0.12 1.72 35.09 47.0ab
C1T2 3.96 0.17 1.48 39.32 24.5c
C1T3 4.05 0.32 1.47 48.10 43.0ab
C1T4 4.15 0.12 1.63 45.51 38.4b
C1T5 4.09 0.10 1.54 44.67 46.8ab
C1T6 4.09 0.14 1.49 48.81 38.4b
C2T1 4.17 0.18 1.77 31.76 40.3b
C2T2 4.31 0.31 1.69 43.99 51.8a
C2T3 4.21 0.20 1.86 49.21 44.0b
C2T4 3.82 0.29 1.80 43.42 37.0ab
C2T5 4.01 0.17 1.65 44.34 41.4b
C2T6 3.93 0.15 1.58 60.45 52.3a
F-test ns ** ns ns *
%CV 8.5 22.5 9.8 10.8 15.4



แก่นเกษตร 39 : 105-116 (2554).114

ได้รับมูลไก่แกลบแล้วสร้างมวลชีวภาพส่วนเหนือดิน

สูงกว่า เพราะว่า ในมูลไก่แกลบปริมาณไนโตรเจน

สูงถึงร้อยละ 4.69 ซึ่งเท่ากับ 23 กก. N/ไร่ จึงมีผลต่อ 

การเจริญเติบโตทางล�ำต้น กิ่งก้าน และเรือนยอด

มากกว่า 

ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบมันส�ำปะหลัง

	 เก็บตัวอย่างใบมันส�ำปะหลังอายุ 3 เดือนใบ

ที่ 5 ที่คลี่สมบูรณ์จากยอดเพื่อน�ำมาวิเคราะห์ความ

เข้มข้นของธาตุอาหารหลัก สังกะสี และเหล็ก ผลการ

ศึกษาพบว่า การใส่มูลไก่และการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ

ไม่มผีลต่อความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบ โดยพบว่า  

ความเข้มข้นของธาตุนี้มีค่าอยู่ในพิสัย 3.93-4.21% 

(Table 4) ขณะที่ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม พบว่า 

การใส่มูลไก่แกลบก่อนปลูกมีผลท�ำให้ความเข้มข้น

ของธาตุทั้งสองในใบมันส�ำปะหลังสูงกว่าการไม่ใส่

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง และอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

(0.22 กบั 0.16% ในกรณขีองฟอสฟอรสั และ 1.72 กบั  

1.56% ในกรณีของโพแทสเซียม) เมื่อเปรียบเทียบ

ระหว่างการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ พบว่า การฉีดพ่นปุ๋ย

สังกะสีทางใบทุกอัตราส่งเสริมให้พืชสะสมฟอสฟอรัส

ในใบสงูกว่าการไม่ฉดีปุย๋นี ้และการฉดีร่วมกบัปุย๋เหลก็

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ แต่ไม่พบความแตกต่าง 

ในกรณีของอิทธิพลร ่วม ส ่วนความเข ้มข ้นของ

โพแทสเซียมในใบไม่มีความแตกต่างทั้งในกรณีของ

การให้ปุย๋ทางใบ และอทิธพิลร่วม ส�ำหรบัความเข้มข้น 

ของสังกะสีและเหล็กในใบมันส�ำปะหลัง พบว่า ไม่มี

ความสัมพันธ์กับการใส่หรือไม่ใส่มูลไก่แกลบ และ 

การให้ปุ ๋ยทางใบ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาจาก

ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดที่มีปริมาณสูงในต�ำรับที่มี

การใส่มลูไก่แกลบก่อนปลกู และฉดีพ่นสงักะสจี�ำนวน 

1 และ 2 ครัง้ ความเข้มข้นของสงักะสแีละเหลก็ควรอยู่

ในพิสัย 43.99-49.21 และ 44.0-51.8 มก./กก. โดยใน

กรณีของสังกะสีพบว่า ความเข้มข้นอยู่ในพิสัยที่เพียง

พอ ซึ่งควรมีค่าอยู่ในช่วง 30-60 มก./กก. (Howeler, 

1996a) อย่างไรก็ตาม ความเข้มข้นของเหล็กที่ได้จาก

การศึกษากลับมีค่าตํ่ากว่าความเข้มข้นที่เพียงพอ 

(120-140 มก./กก.) ตามรายงานของ Howeler (1980) 

และค่าความเข้มข้นส่วนใหญ่ที่ได้จากการศึกษานี้ 

ตํ่ากว่า 50 มก./กก. ซึ่ง Howeler (1978) กล่าวไว้ว่า  

มันส�ำปะหลังจะแสดงอาการขาดธาตุเหล็กได้ 

สรุป

	 การศึกษาในชุดดินยโสธรที่เสื่อมโทรม โดยการ

ใส่มูลไก่แกลบมีแนวโน้มได้ผลผลิตหัวมันสดสูงกว่า

การไม่ใส่เล็กน้อย แต่เมื่อปฏิบัติร่วมกับการฉีดสังกะสี

อัตรา 3 กก./ไร่ จ�ำนวน 1 ครั้งเมื่อมันส�ำปะหลังอายุได้ 

1 เดือนมีแนวโน้มท�ำให้ได้ผลผลิตหัวมันสดสูงสุด ซึ่ง

ให้ผลไปในทศิทางเดยีวกบัจ�ำนวนต้น (ท่อนพนัธุ)์ และ

น�้ำหนักส่วนเหนือดิน ส�ำหรับร้อยละการสะสมแป้งใน

หัวมันส�ำปะหลังให้ผลในทางตรงกันข้าม แต่แนวโน้ม

ของผลผลิตแป้งรวมต่อพื้นมีค่าสูงสุด 

	 การฉีดพ่นปุ๋ยเหล็กร่วมไม่มีผลต่อการให้ผลผลิต

หัวมันส�ำปะหลังและน�้ำหนักส่วนเหนือดิน การใส่มูล

ไก่แกลบก่อนปลูก และการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบไม่มีผล

ต่อความเข้มข้นของไนโตรเจน สังกะสี และเหล็กไม่มี

ในใบ ยกเว้นในกรณีของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม

ซึ่ งมีความสัมพันธ ์ เชิ งบวกกับปริมาณผลผลิต  

อย่างไรก็ตาม ผลผลิตที่ได้จากการศึกษาค่อนข้างตํ่า

กว่าการศกึษาอืน่ทีม่รีายงานมา ทัง้นีน่้าจะเป็นเพราะว่า  

ดินชุดดินยโสธรในบริเวณศึกษาถูกใช้ส�ำหรับปลูกมัน

ส�ำปะหลังอย่างต่อเนื่องมาเป็นระยะเวลานานจึงเกิด

การเสือ่มโทรมอย่างรนุแรง เพราะฉะนัน้ การจดัการดนิ 

เพื่อปรับปรุงผลิตภาพของดินอาจจะต้องใช้เวลา 

ค่อนข้างนานเพือ่ให้ได้ผลผลติอยูใ่นระดบัทีน่่าพงึพอใจ

ค�ำขอบคุณ

	 การศึกษานี้ได ้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก

สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ขอขอบคุณศูนย์วิจัยและพัฒนามันส�ำปะหลัง มูลนิธิ
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ส�ำปะหลังส�ำหรับใช้ในการทดลอง 
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