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บทคัดย่อ: ท�ำการทดลองในแฟร์เวย์ของสนามกอล์ฟบางปูคันทรีคลับ เพื่อศึกษาอิทธิพลของเพอไลต์ เบนทอไนต์  
พัมมิซ และยิปซัมในอัตรา 50, 100 และ 200 กก./ไร่ ต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของหญ้านวลน้อย ความชื้น และ
การเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน โดยหญ้านวลน้อยมีอายุประมาณ 20 ปี ขณะท�ำการทดลองพบว่า การใส่วัสดุปรับปรุงดิน 
ส่งเสริมการเจริญเติบโตและคุณภาพของหญ้านวลน้อย โดยเห็นผลชัดเจนในช่วงที่ไม่มีการให้น�้ำ โดยการใส่เบนทอไนต์
ในอัตรา 50 กก./ไร่ ที่ให้น�้ำหนักสดหญ้านวลน้อยเฉลี่ยสูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 143 กก./ไร่ และส่งผล
ต่อคุณภาพหญ้านวลน้อยโดยท�ำให้มีการเจริญเติบโตสม�่ำเสมอ แน่น และมีสีเขียวได้นานที่สุด ขณะที่วัสดุอื่นๆ ได้แก่ 
เพอไลต์ ยปิซมั พมัมซิ ส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของหญ้านวลน้อยเช่นเดยีวกนั แต่ต้องใช้ในอตัราสงูกว่าการใส่เบนทอไนต์  
นอกจากนี ้เพอไลต์มแีนวโน้มให้หญ้าอวบน�ำ้มากกว่าวสัดปุรบัปรงุดนิอืน่ๆ ในชัน้หญ้าและเศษหญ้าของทกุต�ำรบัการทดลอง
มีอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่เป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกันโดยมีค่าอยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก
โดยมีค่าอยู่ในพิสัย 33-40 ก./กก. 5.2-9.3 ก./กก. 97-181 มก./กก. และ 213-366 มก./กก. ตามล�ำดับ การใส่เบนทอไนต์
ส่งผลให้ชั้นทรายเป็นด่างน้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุปรับปรุงดินชนิดอื่นๆ โดยมีพีเอชเท่ากับ 7.4 โดยเฉพาะการใส่
ในอัตรา 50 กก./ไร่ และมีแนวโน้มท�ำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุ (22.6 ก./กก.) ไนโตรเจนรวม (1.2 ก./กก.) ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (137.5 มก./กก.) สงูทีส่ดุ การใส่พมัมซิมแีนวโน้มให้อนิทรยีวตัถแุละธาตอุาหารพชืในชัน้ทรายต�ำ่ทีส่ดุโดยเฉพาะ
เมือ่ใส่ในอตัรา 200 กก./ไร่ แต่มแีนวโน้มให้ความชืน้ดนิสงูกว่าวสัดปุรบัปรงุดนิอืน่ๆ โดยเฉพาะการใส่ในอตัรา 100 กก./ไร่ 
ขณะที่เพอไลต์และยิปซัมส่งผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชในชั้นทรายไม่แตกต่างกัน
ค�ำส�ำคัญ: วัสดุปรับปรุงดิน, ความชื้นดิน, หญ้านวลน้อย, แฟร์เวย์สนามกอล์ฟ

ABSTRACT: The experiment was conducted on a fairway of Bangpoo Golf Country Club objectively to investigate  
the effects of perlite, bentonite, pumice and gypsum at the rates of 50, 100 and 200 kg/rai on the growth and  
quality of Manila grass (Zoysia matrella), soil moisture content and changes to soil properties. The Manila grass 
was approximately 20 years old prior to the experiment. The results revealed that the application of soil conditioners  
enhanced the growth and quality of Manila grass which can clearly be seen during the no-irrigation period. The  
addition of bentonite at the rate of 50 kg/rai significantly gave the highest weight of cut grass of 143 kg/rai, and 
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บทน�ำ

	 อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวได้น�ำรายได้เข้าสู ่
ประเทศเป็นอนัดบัต้นๆ โดยเฉพาะสนามกอล์ฟซึง่เป็น
สถานที่ที่ดึงดูดนักกอล์ฟจากต่างชาติเข้ามาท่องเที่ยว
และเล่นกอล์ฟในเมืองไทย โดยเฉพาะในช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงมีนาคมของทุกๆ ปีจะมีนักกอล์ฟที่ 
หลีกเลี่ยงสภาพภูมิอากาศหนาว และบางครั้งการมี
หิมะตกในเขตอบอุ่น ท�ำให้สนามกอล์ฟต้องหยุดพัก
การให้บริการเพื่อให้หญ้าในสนามกอล์ฟได้พักตัว แต่
ประเทศไทยซึ่งตั้งอยู่ในเขตร้อนไม่พบปัญหาดังกล่าว 
จงึสามารถใช้งานสนามกอล์ฟได้ตลอดทัง้ปี มผีลท�ำให้
นักท่องเที่ยวเดินทางมาใช้บริการได้ตลอดเวลา  
อย่างไรกต็าม ในระหว่างเดอืนพฤศจกิายนถงึเมษายน
ซึ่งเป็นช่วงฤดูแล้งฝนไม่ตก และมีการระเหยของน�้ำที่
ผิวดินสูงส่งผลโดยตรงต่อหญ้าในสนามกอล์ฟโดย
เฉพาะสนามกอล์ฟที่อยู ่ใกล้ทะเล เช่นในกรณีของ
สนามกอล์ฟบางปูในจังหวัดสมุทรปราการ ทั้งนี้
เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวเคยมีน�้ำทะเลท่วมถึง จึงท�ำให้
ได้รับอิทธิพลของความเค็มโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง 
อีกทั้งในพื้นที่นี้ยังประสบปัญหามีปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนได้ถึงร้อยละ 19 (Agsource Harris 
Laboratories, 2009) จึงก่อให้เกิดปัญหาต่อความชื้น
ในดนิและต่อหญ้า จงึท�ำให้หญ้าส่วนใหญ่ขาดน�ำ้และ
ตายในทีส่ดุ ส่งผลต่อสภาพโดยรวมของพืน้ทีส่นามกอล์ฟ 
	 ความเค็มจะส่งผลกระทบต่อพืชโดยท�ำให้พืชใช้
น�้ำในดินได้ยากขึ้น พืชจึงขาดน�้ำได้ง่ายโดยเฉพาะใน
ช่วงฤดูแล้ง ส่งผลให้พืชชะงักการเจริญเติบโต มีขนาด

เล็กกว่าพืชที่ปลูกในดินธรรมดาพืชส่วนใหญ่มักแสดง
อาการเหี่ยว และแห้งตายไปในที่สุด (Carrow et al., 
2001) นอกจากนี้ปริมาณโซเดียมที่มีอยู่มากส่งผลให้
โครงสร้างของดนิไม่แขง็แรง ถกูท�ำลายได้ง่าย ดนิแน่น
ทึบ จ�ำกัดการซาบซึมน�้ำ การระบายน�้ำและอากาศ 
(Rengasamy and Olsson, 1991; Naidu et al., 1995; 
Levy, 2000) รวมทั้งส่งผลให้ดินเป็นด่างอย่างรุนแรง
จนอาจก่อให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารพืช  
พชืมแีนวโน้มขาดธาตอุาหารพชืบางตวั เช่น ไนโตรเจน 
แคลเซียม เหล็กและสังกะสี และมีอาการเป็นพิษของ
ธาตุบางตัว เช่น โซเดียม โบรอน และโมลิบดินัม 
(Carrow and Duncan, 1998; Rengasamy, 2010) 
ในกรณขีองหญ้า พบว่า โซเดยีมทีม่อียูม่ากในดนิส่งผล
ให้การเจรญิเตบิโตของรากไม่ด ีรากมสีดี�ำ และมขีนาด
เล็ก และในสภาพที่ดินขาดออกซิเจน จะส่งผลให้
โซเดยีมเป็นพษิกบัเนือ้เยือ่ของราก เมือ่รากเจรญิได้ไม่
ด ีจงึไม่ทนต่อสภาพแล้ง อกีทัง้ใบของหญ้าจะได้รบัพษิ
ของโซเดียม คลอไรด์และโบรอน และยังชักน�ำให้ขาด
แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม (Duncan  
et al., 2009) ดังนั้น การศึกษาเพื่อปรับปรุงคุณภาพ
ของหญ้าสนามในแฟร์เวย์ เพื่อลดปัญหาการขาดน�้ำ
ของหญ้าในช่วงฤดูแล้งโดยใช้วัสดุปรับปรุงดินต่อการ
รักษาความชื้นในดินให้นานขึ้น จึงน่าช่วยลดปริมาณ
การให ้น�้ำชลประทานลงได ้  ดังนั้นจึงน ่าจะเกิด
ประโยชน์และใช้เป็นแนวทางส�ำหรับการปรับใช้ใน
พืน้ทีอ่ืน่ทีพ่บปัญหาในลกัษณะทีค่ล้ายคลงึกนั ส�ำหรบั
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผล
ของวัสดุปรับปรุงดินต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพ

also the best quality considering the steady growth, density and green color. Other soil conditioners such as perlite, 
gypsum and pumice similarly boosted the growth of Manila grass, but required the use of larger amounts than that 
of bentonite. Besides, perlite tended to induce the succulence of grass better than did other soil conditioners. In the 
grass and its residue layer of all treatments, the contents of organic matter, total nitrogen, available phosphorus and 
available potassium were not different. All had high to very high levels, ranging between 33-40 g/kg, 5.2-9.3 g/kg, 
97-181 mg/kg and 213-366 mg/kg, respectively. The application of bentonite resulted in the highest acidity with the 
pH of 7.4 in the sand layer when compared to other soil conditioners, especially when applied at the rate of 50 kg/rai. 
This also tended to maintain the highest amounts of organic matter (22.6 g/kg), total nitrogen (1.2 g/kg), and avail-
able phosphorus (137.5 mg/kg) in the layer. Adding pumice, especially at the rate of 200 kg/rai, tended to preserve 
the lowest amounts of organic matter and plant nutrients in the sand layer, but tended to maintain more soil moisture 
than did other soil conditioners, particularly when applied at the rate of 100 kg/rai. On the other hand, perlite and 
gypsum were similar in terms of the effects on organic matter and plant nutrients in the sand layer.
Keywords: soil conditioner, soil moisture, Manila grass, golf fairway
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ของหญ้านวลน้อยและประสิทธิภาพของวัสดุปรับปรุง
ดินต่อการรักษาความชื้นในดินบริเวณแฟร์เวย์สนาม
กอล์ฟบางปูคันทรีคลับ จังหวัดสมุทรปราการ

อุปกรณ์และวิธีการ

 	 ท�ำการทดลองในเดือนธันวาคม 2553 - มกราคม 
2555 ในแฟร์เวย์ของสนามกอล์ฟบางปคูนัทรคีลบั โดย
หญ้านวลน้อยมีอายุประมาณ 20 ปี ขณะท�ำการ
ทดลองซึ่งในระหวา่งที่ด�ำเนินการทดลองสนามกอล์ฟ
ได้เปิดใช้บริการตามปกติ วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block (RCB) จ�ำนวน 3 ซ�้ำ 
ประกอบด้วยการใส่วสัดปุรบัปรงุทีแ่ตกต่างกนัจ�ำนวน 
13 ต�ำรับ ได้แก่ การไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดิน การใส่
เพอไลต์ เบนทอไนต์ พัมมิซ และยิปซัม โดยใส่วัสดุ

แต่ละชนดิใส่ในอตัรา 50, 100 และ 200 กก./ไร่ แปลง
ทดลองมีขนาด 2x2 ม2 เริ่มต้นโดยใช้เครื่องเจาะ 
แฟร์เวย์ ใช้ดอกแบบดอกเจาะกลวงลกึ 5.1 ซม. แต่ละ
ช่องห่างกัน 15.2 ซม. โดยท�ำการเจาะ 3 ทิศทาง คือ 
บนลงล่าง ซ้ายไปขวา และทแยงมุม เพื่อท�ำการใส่ปุ๋ย
เคมีปลดปล่อยช้าสูตร 18-6-18 อัตรา 27 ก./ม2 จาก
นัน้ท�ำการใส่วสัดปุรบัปรงุดนิโดยการหว่านบนผวิหญ้า
และรดน�้ำในอัตรา 2.5 ล./ม2 ทุกแปลงทดลอง จากนั้น
งดให้น�้ำจนถึงสัปดาห์ที่  4 เพื่อเปรียบเทียบการ
เปลีย่นแปลงคณุภาพหญ้า ความชืน้ และปรมิาณหญ้า
ที่ถูกตัด สัปดาห์ที่ 5-6 รดน�้ำอัตรา 5 ล./ม2 สัปดาห์ละ
ครัง้ เพือ่เพิม่ความชืน้ดนิ และการฟ้ืนตวัของหญ้า และ
ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 7 เป็นต้นไป รดน�้ำอัตรา 2.5 ล./ม2 วัน
เว้นวัน สมบัติของวัสดุที่ใช้แสดงใน Table 1

Table 1	 Properties of soil conditioners used in the experiment.

Properties Gypsum Bentonite Perlite Pumice

pH H
2
O (1:1) 6.9 4.6 7.7 8.5

EC (dS/m) H
2
O (1:5) 2.76 nd 0.26 0.11

OM (%) 1.34 nd nd 1.62

CEC (cmol
c
/kg) nd nd 20.25 13.25

Total N (g/kg) nd 0.3 nd 0.32

Total P (g/kg) nd nd nd 0.15

Total K (g/kg) nd 1.6 2.8 31.02

Total Ca (g/kg) 253 0.1 1.2 1316.1

Total Mg (g/kg) 0.6 0.7 1.0 204.5

Total Na (g/kg) 0.1 nd 1.9 29.75

Total S (g/kg) 398.5 0.8 2.2 >0.01

Total Si (g/kg) nd 2.1 322.1 0.025

Total Al (g/kg) nd nd 80.1 51.6

Total Fe (mg/kg) 0.2 245 0.2 655

Total Zn (mg/kg) 91 nd 0.4 1.51

Total Cu (mg/kg) 134 nd 0.1 0.32

Total Mn (mg/kg) 155 nd 0.3 5.97

nd = not detectable
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	 การเก็บข้อมูล ประกอบด้วย 1) หญ้านวลน้อย 

ด�ำเนินการเก็บข้อมูลหลังจากใส่วัสดุปรับปรุงดินไป

แล้ว 1 สปัดาห์ ในทกุสปัดาห์รวม 21 สปัดาห์ ประกอบ

ด้วย น�้ำหนักสดและน�้ำหนักแห้งของหญ้าที่ถูกตัดที่

ระดบัความสงู 12 มม.จากผวิดนิ โดยมพีืน้ทีเ่กบ็ข้อมลู 

1.12 ม2 (ยกเว้นสัปดาห์ที่ 7-11, 13, 14, 16, 18-21 

เนื่องจากหญ้าไม่เจริญเติบโตจนถึงระดับความสูงที่

ก�ำหนด จึงไม่สามารถตัดได้) ลักษณะการอวบน�้ำของ

หญ้านวลน้อยโดยค�ำนวณจากปรมิาณน�ำ้ในหญ้าโดย

ใช้น�้ำหนักสดลบด้วยน�้ำหนักแห้งและคิดเป็นร้อยละ

โดยน�้ำหนัก และการประเมินคุณภาพของตาด้วย

สายตาโดยวิธี National Turfgrass Evaluation  

Program (2007) ซึ่งแบ่งเป็นคะแนนตั้งแต่ 0-9 โดย

ตัวเลขยิ่งมากคุณภาพหญ้ายิ่งดี 2) ตัวอย่างดิน 

ประกอบด้วย เก็บตัวอย่างดินก่อนท�ำการทดลองแบบ 

Composite sample ด�ำเนนิการวดัความชืน้ดนิทีร่ะดบั

ความลึก 7.5 ซม. โดยใช้เครื่อง Soil Moisture Meter 

(Model MO750) โดยสุ่มวัด 3 บริเวณในแต่ละแปลง

ย่อย และเก็บข้อมูลทุกสัปดาห์โดยเริ่มต้นวัดหลังจาก

ใส่วัสดุปรับปรุงดินไปแล้ว 3 อาทิตย์ และเก็บตัวอย่าง

ดินหลังจากการใส่วัสดุปรับปรุงดินประมาณ 5 เดือน 

ในทุกแปลงย่อยก่อนเข้าฤดูฝน ที่ความลึก 15 ซม. 

(ประกอบด้วย ชัน้หญ้าและเศษหญ้า ชัน้ทราย และชัน้

ดนิ) โดยใช้ soil tube เพือ่น�ำมาวเิคราะห์ พเีอช ปรมิาณ

อินทรียวัตถุ  ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรัส  และ

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ เบสที่สกัดได้ ความจ ุ

แลกเปลีย่นแคตไอออน และ 3) วเิคราะห์ข้อมลูทัง้หมด

โดยการวิ เคราะห ์ความแปรปรวนทางสถิติและ 

เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s  

multiple range tests (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น

ร้อยละ 95 ขึ้นไป

ผลและวิจารณ์

สมบัติดินก่อนท�ำการทดลอง

โดยทัว่ไปพืน้ทีท่ีป่ลกูหญ้าในแฟร์เวย์จะแบ่งออก

เป็น 3 ชั้น ได้แก่ ชั้นที่มีการปลูกหญ้าหรือเรียกว่า 

ชั้นหญ้าและเศษหญ้า (thatch) ต่อมาเป็นชั้นทราย 

(sand) ทีอ่ยูด้่านใต้ของหญ้า และชัน้ทีล่กึลงไปกว่าชัน้

ทรายเรยีกว่า ชัน้ดนิ (soil) โดยในพืน้ทีศ่กึษาจะมคีวาม

หนาของชั้นหญ้าและเศษหญ้าอยู่ในพิสัย 3.8-7 ซม. 

ชั้นทรายมีความหนาอยู่ในพิสัย 12.2-14.7 ซม. และ

ชั้นดินมีความหนาอยู่ในพิสัย 0.0-3.3 ซม. ซึ่งชั้นนี้เป็น

ชั้นที่ปั้นก่อนจะลงทราย จึงมีเฉพาะบางจุดที่เจาะขึ้น

อยู่กับความสม�่ำเสมอของการปั้นชั้นหญ้าและชั้นเศษ

หญ้า มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง (silt loam) 

(Table 2) ดินเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.5) มีปริมาณ 

อินทรียวัตถุสูง (34 ก./กก.) สอดคล้องกับปริมาณ

ไนโตรเจนรวม ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่

เป ็นประโยชน์อยู ่ ในระดับสูงมาก และปริมาณ

แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมที่สกัดได้อยู่ใน

ระดับสูงมากโดยมีค่าเท่ากับ 16.3, 15.1 และ 14.1  

เซนตโิมล/กก. ตามล�ำดบั เช่นเดยีวกบัความจแุลกเปลีย่น

แคตไอออนที่อยู่ในระดับสูงมาก (31 เซนติโมล/กก.) 

ในทางตรงกันข้ามชั้นทรายมีเนื้อดินเป็นทราย ดินเป็น

ด่างปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหาร

หลักอยู ่ในระดับต�่ำ แต่มีเบสที่สกัดได้อยู ่ในระดับ 

ปานกลางถงึสงูโดยเฉพาะโซเดยีม (1.3 เซนตโิมล/กก.) 

แต่มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในระดับต�่ำ  

(1.7 เซนติโมล/กก.) ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะเนื้อดินที่

เป็นทรายจัด (van Scholl and Nieuwenhuis, 2004) 

ส่วนชั้นดินที่อยู่ด้านล่างใต้ชั้นทรายมีเนื้อดินเป็นดิน

เหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุอยู ่ในระดับปานกลาง  

(16.6 ก./กก.) ปริมาณไนโตรเจนรวมอยู่ในระดับต�่ำ 

(0.5 ก/กก.) ปรมิาณฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมทีเ่ป็น

ประโยชน์อยู่ในระดับค่อนข้างสูงและสูงโดยมีเท่ากับ 

24.9 และ 542.2 มก./กก. ตามล�ำดับ แคลเซียมที่สกัด

ได ้อยู ่ ในระดับปานกลาง (9.4 เซนติโมล/กก.) 

แมกนีเซียมและโซเดียมที่สกัดได้อยู่ในระดับสูงมาก

โดยมีเท่ากับ 9.8 และ 10.7 เซนติโมล/กก. ตามล�ำดับ

โดยภาพรวม แสดงให้เห็นว่าดินที่ท�ำการศึกษา

ครั้งนี้จะมีปัญหาเรื่องปริมาณโซเดียมที่มีอยู ่มาก  

จะส่งผลต่อภูมิทัศน์ในพื้นที่สนามกอล์ฟอย่างมาก  

ส่งผลให้ดินเป็นด่างรุนแรงจนอาจก่อให้เกิดความ 
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ไม่สมดุลของธาตุอาหารพืช (Carrow et al., 2001; 

Rengasamy, 2010) พืชมีแนวโน้มขาดธาตุอาหารพืช

บางตัว เช่น ไนโตรเจน แคลเซียม เหล็ก และสังกะสี 

และมีอาการเป็นพิษของธาตุบางตัวเช่น โซเดียม 

โบรอน และโมลิบดินัม (Wyn Jones et al., 1981; 

Carrow and Duncan, 1998) ในกรณขีองหญ้า พบว่า 

โซเดียมที่มีอยู่มากในดินส่งผลให้การเจริญเติบโตของ

รากไม่ด ีรากมสีดี�ำ และมขีนาดเลก็ และในสภาพทีด่นิ

ขาดออกซเิจน ส่งผลให้โซเดยีมเป็นพษิกบัเนือ้เยือ่ของ

ราก เมือ่รากเจรญิได้ไม่ด ีจงึไม่ทนต่อสภาพแล้ง อกีทัง้

ใบของหญ้าจะได้รับพิษของโซเดียม คลอไรด์และ

โบรอน และยงัชกัน�ำให้ขาดธาตแุคลเซยีม แมกนเีซยีม 

และโพแทสเซียม จากสาเหตุข้างต้นส่งอาจส่งผลให้

หญ้าเกดิความเครยีด (stress) ไม่ทนต่อภาวะแห้งแล้ง 

มีผลเสียหายทั้งทางตรงและทางอ้อมจากอุณหภูมิที่ 

สูงขึ้น และอ่อนแอต่อการเหยียบย�้ำ (Duncan et al., 

1998; Hanson et al., 1999)

Table 2	 Properties of thatch, sand and soil horizon on fairway Bangpoo golf country club prior to experiment 
set up.

Property Horizon

Thatch Sand  Soil 

Texture Silt loam Sand Clay

pH H
2
O (1:1) 7.5 8.3 7.0

Total N (g/kg) 8.1 0.5 0.5

Organic matter (g/kg) 34 12.9 16.6

Avail. P (mg/kg) 75.9 12.2 24.9

Avail. K (mg/kg) 591.1 44.6 542.2

Extract. Ca (cmol
c
/kg) 16.3 9.4 9.4

Extract. Mg (cmol
c
/kg) 15.1 1.2 9.8

Extract. Na (cmol
c
/kg) 14.1 1.3 10.7

CEC (cmol
c
/kg) 31 1.7 21.7

ผลของวัสดุปรับปรุงดินต่อการเจริญเติบโต และ

คุณภาพของหญ้านวลน้อย

วสัดปุรบัปรงุดนิส่งผลให้น�ำ้หนกัสดหญ้านวลน้อย

มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(Table 3) โดยในช่วงแรก

ทีง่ดการให้น�ำ้ 1-4 สปัดาห์หลงัจากการใส่วสัดปุรบัปรงุ

ดนิ พบว่า การใส่เพอไลต์ 200 กก./ไร่ ส่งผลให้น�ำ้หนกั

สดของหญ้าเฉลีย่สงูทีส่ดุ 153.7 กก./ไร่ ซึง่ไม่แตกต่าง

จากการใช้พัมมิซและยิปซัมในอัตรา 100-200 กก./ไร่ 

และเบนทอไนต์อตัรา 50-100 กก./ไร่ ขณะทีใ่ส่ในอตัรา

ที่สูงขึ้น คือ 200 กก./ไร่ จะให้ผลเช่นเดียวกับการใช้

เพอไลต์ พัมมิซและยิปซัมอัตราต�่ำเพียง 50 กก./ไร่ ซึ่ง

ส่งผลให้ปริมาณหญ้าตัดสดเฉลี่ยมีค่าต�่ำที่สุดอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติ ต่อมาเมื่อมีการให้น�้ำร่วมด้วยใน

อัตรา 5 ล./ม2 ต่อสัปดาห์ จ�ำนวน 2 สัปดาห์ต่อเนื่อง 

พบว่า การใส่เบนทอไนต์ที่อัตรา 50 กก./ไร่ ให้น�้ำหนัก

สดหญ้าเฉลี่ยสูงที่สุดเทา่กับ 95.1 กก./ไร่ ขณะที่การ

ใส่พัมมิซ 50 กก./ไร่และยิปซัมอัตราสูงถึง 200 กก./ไร่ 

กลับให้น�้ำหนักสดเฉลี่ยต�่ำที่สุดแต่ไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถติ ิโดยให้น�ำ้หนกัสดเฉลีย่เท่ากบั 25 และ 30 

กก./ไร่ ตามล�ำดับ
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ส�ำหรับน�้ำหนักสดหญ้าเฉลี่ยที่ถูกตัดในช่วง

สปัดาห์ทีม่กีารให้น�ำ้แบบวนัเว้นวนั (สปัดาห์ที ่12-21) 

พบว่า การใส่เพอไลต์และเบนทอไนต์อัตราต�่ำที่ 50 

กก./ไร่ และแปลงควบคมุทีไ่ม่มกีารใส่วสัดปุรบัปรงุดนิ 

จะให้น�้ำหนักสดเฉลี่ยของหญ้านวลน้อยสูงที่สุดอย่าง

มนียัส�ำคญัทางสถติเิท่ากบั 95.8, 92.9 และ 96.2 กก./

ไร่ตามล�ำดบั แสดงให้เหน็ว่าบทบาทของวสัดปุรบัปรงุ

ดินจะหมดไปเมื่อดินมีความชื้นมากเพียงพอ อย่างไร

ก็ตาม เบนทอไนต์มีแนวโน้มส่งเสริมการเจริญเติบโต

ต่อหญ้านวลน้อยได้ดีกว่าวัสดุปรับปรุงดินอื่นๆ โดย

เฉพาะการใช้อัตราต�่ำ แต่การใช้อัตราสูงมีแนวโน้ม

จ�ำกัดการเจริญเติบโตของหญ้า ทั้งนี้อาจเนื่องจาก

เบนทอไนต์เป็นวัสดุที่อุ้มน�้ำได้สูงมาก (คณะกรรมการ

จัดท�ำพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551; Permien and 

Lagaly, 1994) การใช้เบนทอไนต์ในอัตราที่สูงท�ำให้มี

การท่วมขังของน�้ำในเขตรากพืช ซึ่งส่งผลต่อการเจริญ

เติบโตของหญ้า ในทางตรงกันข้ามวัสดุปรับปรุงดินที่

เหลือสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของหญ้านวล

น้อยได้เช่นเดียวกัน แต่ต้องใช้ในปริมาณที่สูงกว่า

Table 3	 Effect of soil conditioner on the amount of fresh weight of cut Manila grass at 12 mm from soil surface 
on the fairway of Bangpoo golf country club.

Treatment

Average fresh weight of Zoysia mattrella (L.) Merr.

Week after soil conditioner applied1

1st-4th 5th-6th 12th-21st

(------------------------------------kg/rai---------------------------------------)

Perlite 50 kg/rai 56.9 c 52.2 ab 95.8 a

Perlite 100 kg/rai 63.3 bc 32.9 ab 49.3 d

Perlite 200 kg/rai 153.7 a 57.2 ab 74.1 bc

Bentonite 50 kg/rai 143 ab 95.1 a 92.9 ab

Bentonite 100 kg/rai 78.4 abc 47.9 ab 45.5 d

Bentonite 200 kg/rai 54.3 c 69.3 ab 54.8 cd

Pumice 50 kg/rai 58.6 c 25 b 58.3 cd

Pumice 100 kg/rai 90 abc 53.6 ab 40.8 d

Pumice 200 kg/rai 142.7 ab 80.8 ab 50.5 d

Gypsum 50 kg/rai 49.3 c 31.5 ab 50.5 d

Gypsum 100 kg/rai 98.4 abc 72.9 ab 74.1 bc

Gypsum 200 kg/rai 76.2 abc 30.0 b 50.8 d

Control 139.8 ab 59.3 ab 96.2 a

F-Test * * *

CV (%) 52.16 47.4 21.15
*, ** = significant difference at 95% and 99% level of confidence, respectively; Mean within the same column 
followed by the same letter indicated no statistical difference using DMRT.
1 Week after soil conditioner applied; no addition of water at weeks 1-4, water applied at the rate of 5 L m-2 once 

a week at weeks 5-6; water applied at the rate of 2.5 L m-2 every two day at weeks 7-21
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เมือ่พจิารณาลกัษณะความอวบน�ำ้ของหญ้านวล

น้อยที่เฉลี่ยรวม 10 สัปดาห์ (Figure 1) พบว่า การใส่

วสัดปุรบัปรงุดนิมแีนวโน้มให้หญ้าอวบน�ำ้มากกว่าการ

ไม่ใส่วสัดปุรบัปรงุดนิ โดยการใส่เพอไลต์มแีนวโน้มให้

หญ้าอวบน�้ำมากที่สุด โดยหญ้ามีความชื้นอยู่ในพิสัย

ร ้อยละ 67.4-68.3 โดยน�้ำหนักรองลงมาเป ็น

เบนทอไนต์อยู่ในพิสัยร้อยละ 65.5-67 โดยน�้ำหนัก 

ยิปซัมอยู่ในพิสัยร้อยละ 63.8-69.1 โดยน�้ำหนัก และ

พัมมิซอยู่ในพิสัยร้อยละ 60-68.5 โดยน�้ำหนักตาม

ล�ำดบั หญ้านวลน้อยในต�ำรบัควบคมุ (T13) มลีกัษณะ

ความอวบน�ำ้สงูกว่าต�ำรบัทีใ่ส่พมัมซิในอตัรา 100 และ 

200 กก./ไร่ (T8 และ T9) ทั้งนี้น่าจะเป็นสาเหตุจาก  

พัมมิซที่ใช้ในการทดลองมีขนาดเท่าเม็ดทราย การใส่

ในปริมาณมากเท่ากับอัตราดังกล่าวน่าจะมีผลท�ำให้

ความสามารถในการกักเก็บความชื้นของดินลดลง  

จึงส่งผลให้ความอวบน�้ำของหญ้ามีค่าน้อยกว่าต�ำรับ

ควบคุม 

T1 = Perlite 50 kg/rai, T2 = Perlite 100 kg/rai, T3 = Perlite 200 kg/rai , T4 = Bentonite 50 kg/rai, T5 = Bentonite 
100 kg/rai , T6 = Bentonite 200 kg/rai , T7 = Pumice 50 kg/rai , T8 = Pumice 100 kg/rai, T9 = Pumice 200 kg/
rai , T10 = Gypsum 50 kg/rai, T11 = Gypsum 100 kg/rai, T12 = Gypsum 200 kg/rai, T13 = No soil conditioner 
application (control)

Figure 1	 Effect of soil conditioner on water content of Manila grass on the fairway of Bangpoo golf country club 

คุณภาพของหญ้านวลน้อยที่เมื่อให้น�้ำอัตรา 2.5 

ล./ม2 แล้วปล่อยให้หญ้าเจรญิเตบิโตโดยไม่มกีารให้น�ำ้

ไปเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ (สัปดาห์ที่ 1-4) (Table 4) 

พบว่า การใส่เบนทอไนต์ในอัตราต่างๆ มีแนวโน้มให้

คุณภาพของหญ้านวลน้อยดีกว่าการใส่วัสดุปรับปรุง

ดินชนิดอื่นๆ โดยมีระดับคะแนนอยู่ในพิสัย 7.3-7.5 

รองลงมาเป็นยิปซัม (7.2-7.4) เพอไลต์ (7.1-7.3) และ

พัมมิซ (6.9-7.3) โดยการใส่ในอัตราต�่ำมีแนวโน้มให้

คุณภาพของหญ้านวลน้อยดีกว่าการใส่วัสดุเหล่านี้ใน

อัตราสูง

ต่อมาในช่วงสัปดาห์ที่  5-8 มีการเมื่อให้น�้ำ

ชลประทานอีกครั้งในอัตรา 5 ล./ม2 วันเว้นวัน ยังคงให้

ผลไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ การใส่เบนทอไนต์

จะส่งเสริมคุณภาพของหญ้านวลน้อยได้ดีที่สุด  

แต่หญ้ายังคงมีสีน�้ำตาลปนเขียวและแห้งตายในพิสัย

ร้อยละ 10-60 ของพืน้ที ่ซึง่ถอืว่าต�ำ่กว่าเกณฑ์ทีย่อมรบั 

ในช่วงสัปดาห์ที่ 9-11 หลังจากใส่วัสดุปรับปรุงดิน 

คุณภาพของหญ้านวลน้อยในทุกต�ำรับการทดลองมี

แนวโน้มดีขึ้นแต่ยังคงต�่ำกว่าเกณฑ์ยอมรับ จนกระทั่ง

เข้าสู่สัปดาห์ที่ 12-21 ที่มีการให้น�้ำเพิ่มขึ้น 2.5 ล./ม2 
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Table 4 Effect of soil conditioner on quality score of Manila grass on the fairway of Bangpoo golf country club.

Treatment

Average score quality assessment of Zoysia mattrella (L.) Merr.

Week after soil conditioner applied1

1st-4th 5th-8th 9th-11th 12th-21st

Perlite 50 kg/rai 7.3 abc 4.2 ab 4.8 cd 7.6 a

Perlite 100 kg/rai 7.1 cd 3.1 g 3.5 g 6.3 e

Perlite 200 kg/rai 7.1 cd 3.4 f 4.4 ef 7.0 bc

Bentonite 50 kg/rai 7.5 a 4.5 a 5.3 b 7.5 a

Bentonite 100 kg/rai 7.3 abc 3.5 ef 4.1 f 6.9 cd

Bentonite 200 kg/rai 7.4 ab 4.3 a 5.6 a 7.6 a

Pumice 50 kg/rai 7.3 abc 4.0 bc 5.1 bc 7.3 b

Pumice 100 kg/rai 6.9 d 3.0 g 3.4 g 5.9 f

Pumice 200 kg/rai 7.3 abc 3.4 f 3.4 g 6.7 d

Gypsum 50 kg/rai 7.2 bcd 3.9 bcd 4.6 de 7.3 b

Gypsum 100 kg/rai 7.4 abc 3.8 cde 4.6 de 7.2 bc

Gypsum 200 kg/rai 7.2 bcd 3.6 def 4.2 ef 6.1 ef

Control 7.1 cd 3.9 bcd 4.4 ef 7.1 bc

F-Test * * * *

C.V.(%) 2.4 6.0 4.9 4.0

*, ** = significant difference at 95% and 99% level of confidence, respectively; Mean within the same column 

followed by the same letter indicated no statistical difference using DMRT.
1 Week after soil conditioner applied; no addition of water at weeks 1-4, water applied at the rate of 5 L m-2 once 

a week at weeks 5-6; water applied at the rate of 2.5 L m-2 every two day at weeks 7-21

วันเว้นวัน พบว่า คุณภาพของหญ้านวลน้อยในทุก

ต�ำรบัเพิม่สงูขึน้จนสงูกว่าเกนิเกณฑ์มาตรฐานโดยมค่ีา

อยู่ในพิสัย 5.9-7.6 โดยการใส่เพอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ 

หรือ เบนทอไนต์อัตรา 50 และ 200 กก./ไร่ ส่งผลให้

คณุภาพของหญ้านวลน้อยสงูทีส่ดุเมือ่เปรยีบเทยีบกบั

วัสดุปรับปรุงดินชนิดอื่นๆ ที่เหลือ และในอัตราอื่นๆ
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โดยภาพรวมพบว่า เบนทอไนต์ในอัตรา 50 และ 

200 กก./ไร่ ส่งผลให้คุณภาพหญ้าดีที่สุด รองลงมา

เป็นการใส่ยิปซัม เพอไลต์ และพัมมิซ ตามล�ำดับ โดย

การใส่ในอัตราต�่ำมีแนวโน้มเพิ่มคุณภาพของหญ้าได้

ดีกว่า ทั้งนี้อาจเนื่องจากดินมีความชื้นอยู่ค่อนข้างสูง 

หญ้านวลน้อยจงึไม่ตอบสนองต่อวสัดปุรบัปรงุดนิทีใ่ส่ 

มีผลท�ำให้คุณภาพหญ้าใกล้เคียงกับต�ำรับควบคุมที่

ไม่มีการใส่วัสดุปรับปรุงดิน 

ผลของวสัดปุรบัปรงุดนิต่อการเปลีย่นแปลงสมบตัดินิ

ความชื้นดิน

หลังจากใส่วัสดุปรับปรุงดินไปแล้วที่ 3-4 สัปดาห์ 

(ในช่วงที่ไม่มีการให้น�้ำ) พบว่า เบนทอไนต์เป็นวัสดุที่

ช ่วยเพิ่มความชื้นได ้ดีกว ่าวัสดุปรุงดินชนิดอื่นๆ  

(Table 5) โดยเฉพาะการใส่ในอตัรา 200 กก./ไร่ ท�ำให้

ความชื้นดินที่ระดับความลึก 7.5 ซม. สูงที่สุดเท่ากับ

ร้อยละ 8.2 โดยปริมาตร ซึ่งไม่แตกต่างจากการใส่ใน

อัตรา 50 กก./ไร่ เนื่องจากเบนทอไนต์มีดินเหนียว

ประเภท 2 : 1 เป็นองค์ประกอบหลกั จงึดดูซบัความชืน้

ได้เป็นอย่างดี (เลิศลักษณ์, 2539; Highley, 1972; 

Odom, 1984; Permien and Lagaly, 1994; Noble 

et al., 2001; Suzuki, et al., 2007) อย่างไรก็ตาม  

การใส่เบนทอไนต์ในอัตรา 100 กก./ไร่มีผลท�ำให้

ปรมิาณความชืน้ทีร่ะดบัความลกึ 7.5 ซม.ต�ำ่มากตลอด

การศกึษา ทัง้นีน่้าจะเป็นสาเหตจุากความไม่สม�ำ่เสมอ

ของแฟร์เวย์ทีข่าดการปรบัปรงุมากกว่าเป็นอทิธพิลของ

วัสดุปรับปรุงดินดังกล่าว ขณะที่วัสดุอื่นๆ มีแนวโน้ม

อนุรักษ์ความชื้นในดินได้ไม่แตกต่างกัน ต่อมาเมื่อมี

การให้น�้ำในอัตรา 5 ล./ม2 สัปดาห์ละครั้งร่วมด้วย  

(5-11 สัปดาห์หลังจากใส่วัสดุปรับปรุงดิน) การใส่

เบนทอไนต์กลับมีแนวโน้มลดความชื้นในดินโดย

เฉพาะในสัปดาห์ที่ 9-11 ซึ่งให้ความชื้นในดินเท่ากับ

ร้อยละ 9.4 โดยปรมิาตร เมือ่ใส่เบนทอไนต์ในอตัรา 50 

กก./ไร่ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับต�ำรับควบคุม (ร้อยละ 9.1 

โดยปริมาตร) ทั้งนี้เนื่องจาก หญ้าในแปลงที่มีการใส่

เบนทอไนต์มีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีกว่า ซึ่งต้องใช้

น�้ำในดินมากกว่าส่งผลให้ความชื้นที่วัดได้มีปริมาณ

ค่อนข้างน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับต�ำรับอื่นๆ ที่มี 

แนวโน้มท�ำให้ความชื้นหลงเหลือในดินสูงกว่า โดย 

เฉพาะพัมมิซที่ให้ความชื้นในดินรวมสัปดาห์ที่ 9-11  

สงูทีส่ดุอยูใ่นพสิยัร้อยละ 10.8-13 โดยปรมิาตร รองลง

มาเป็นเพอไลต์ (ร้อยละ 9.7-12.2 โดยปริมาตร) และ

ยิปซัม (ร้อยละ 6.5-11.7 โดยปริมาตร) โดยการใส่ใน

อตัราสงูมแีนวโน้มเพิม่ความชืน้ในดนิได้ดกีว่าในอตัรา

ต�่ำ ส่วนความชื้นในดินโดยปริมาตรเฉลี่ยระหว่าง

สปัดาห์ที ่12-21 ซึง่มกีารให้น�ำ้แบบวนัเว้นวนั ส่งผลให้

ความชื้นในดินใต้พื้นหญ้าในทุกต�ำรับการทดลองเพิ่ม

ขึน้อย่างชดัเจน โดยการใส่เพอไลต์และพมัมซิในอตัรา 

200 และ 100 กก./ไร่ มแีนวโน้มให้ดนิมคีวามชืน้เฉลีย่

สูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับร้อยละ 22.7 

และ 24.5 โดยปริมาตรตามล�ำดับ แสดงให้เห็นว่า  

หากมีการให้น�้ำชลประทานหรือมีฝนตก วัสดุปรับปรุง

ดินทั้งสองจะช่วยกักเก็บความชื้นไว้ในดินได้ในระยะ

หนึง่เท่านัน้ แต่หากไม่มกีารให้น�ำ้ชลประทานหรอืมฝีน

ตก ความชื้นในดินก็จะลดลงอย่างรวดเร็ว การใส่

เพอไลต์ในอตัราต�ำ่ (50 กก./ไร่) กลบัส่งผลให้ความชืน้

ดนิรวมต�ำ่ทีส่ดุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติเิท่ากบัร้อยละ 

13.5 โดยปริมาตร ซึ่งมีค่าต�่ำกว่าต�ำรับควบคุม แสดง

ว่าการใส่ในอัตราดังกล่าวอาจจะน้อยเกินไปจึงไม่ 

ส่งผลให้เหน็ความแตกต่างของปรมิาณความชืน้ทีส่ะสม

อยู่ในดิน
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Table 5	 Effect of soil conditioner on soil moisture at 7.5 cm depth on the fairway of Bangpoo golf country club.

Treatment Average soil moisture content at 7.5 cm depth

Week after soil conditioner applied1

3rd-4th 5th-8th 9th-11th 12th-21st

(---------------------------------------% by volume--------------------------------------)

Perlite 50 kg/rai 4.3 bc 1.5 b-e 9.7 cd 13.5 f

Perlite 100 kg/rai 2.6 bc 2.2 a-d 12.0 ab 18.6 bcd

Perlite 200 kg/rai 2.1 c 2.7 abc 12.2 ab 22.7 a

Bentonite 50 kg/rai 7.7 a 3.1 a 9.4 d 20.1 b

Bentonite 100 kg/rai 2.1 c 1.2 cde 9.8 cd 16.1 def

Bentonite 200 kg/rai 8.2 a 2.8 ab 10.7 bcd 18.1 b-e

Pumice 50 kg/rai 3.1 bc 1.6 a-e 10.8 a-d 15.6 ef

Pumice 100 kg/rai 3.0 bc 2.2 a-d 13.0 a 24.5 a

Pumice 200 kg/rai 3.7 bc 0.4 e 10.8 a-d 19.0 bc

Gypsum 50 kg/rai 2.7 bc 2.3 a-d 9.7 cd 16.1 def

Gypsum 100 kg/rai 5.5 ab 2.4 a-d 11.7 abc 17.6 b-e

Gypsum 200 kg/rai 2.6 bc 0.13 e 6.5 e 19.5 bc

Control 4.5 bc 1.0 de 9.1 d 16.8 cde

F-Test * * * *

C.V (%) 31.15 53.0 11.14 14.3

*, ** = significant difference at 95% and 99% level of confidence, respectively; Mean within the same column 

followed by the same letter indicated no statistical difference using DMRT.
1 Week after soil conditioner applied; no addition of water at weeks 1-4, water applied at the rate of 5 L m-2 

once a week at weeks 5-6; water applied at the rate of 2.5 L m-2 every two day at weeks 7-21

สมบัติชั้นหญ้าและชั้นเศษหญ้า

วสัดปุรบัปรงุดนิไม่มผีลต่อสมบตัขิองชัน้หญ้าและ

ชั้นเศษหญ้า (Table 6) โดยในทุกต�ำรับการทดลองมี

ปริมาณอินทรียวัตถุใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 

33-40 ก./กก. โดยอาจเป็นเพราะหญ้าในแฟร์เวย์ที่

ทดลองปลูกมาประมาณ 20 ปี แต่ทางสนามไม่ท�ำเขต

กรรม เช่น เจาะดอกกลวงเพือ่น�ำเอาเศษหญ้าออก หรอื

การเสรมิทรายเพือ่เจอืจางชัน้เศษหญ้าทีเ่กดิสะสมจาก

การตัดและหลุดร่วงลงสู ่พื้นหญ้า จึงมีผลท�ำให้มี

ปรมิาณอนิทรยีวตัถสุงู ส่วนปรมิาณธาตอุาหารหลกัใน

ชัน้หญ้าและชัน้เศษหญ้าไม่แสดงให้เหน็ถงึผลของวสัดุ

ปรับปรุงดินต่อการสะสมแต่อย่างใด
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Table 6	 Effect of soil conditioner on properties of thatch horizon on the fairway of Bangpoo golf country club.

Treatment

Thatch horizon

OM Total N Avail. P Avail. K

(------------ g /kg------------) (-------------mg/kg-----------)

Perlite 50 kg/rai 33.3 7.4 144 337

Perlite 100 kg/rai 30.4 6.1 140 236

Perlite 200 kg/rai 36.1 7.7 161 291

Bentonite 50 kg/rai 33.7 6.0 131 292

Bentonite 100 kg/rai 36.1 6.7 113 333

Bentonite 200 kg/rai 40.0 6.1 123 291

Pumice 50 kg/rai 36.7 5.2 181 327

Pumice 100 kg/rai 33.7 8.5 180 353

Pumice 200 kg/rai 32.0 7.4 97 282

Gypsum 50 kg/rai 30.4 9.3 163 366

Gypsum 100 kg/rai 31.3 7.2 150 308

Gypsum 200 kg/rai 32.3 6.0 170 275

Control 33.0 5.9 129 213

F-Test ns ns ns ns

C.V. (%) 13.3 31.8 43.3 33.7

ns = no statistical difference

การเปลี่ยนแปลงสมบัติชั้นทราย

วัสดุปรับปรุงดินส่งผลต่อสมบัติของชั้นทรายให้มี

ความแตกต่างกันทางสถิติยกเว้นในกรณีของปริมาณ

โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ (Table 7) การใส่เพอไลต์

อัตรา 50 กก./ไร่ มีแนวโน้มท�ำให้ค่าพีเอชในชั้นทราย

ลดลงน้อยทีส่ดุ ส่งผลให้พเีอชในชัน้ทรายสงูทีส่ดุอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 8.1 รองลงมา ได้แก่  

การใส่พัมมิซในอัตรา 200 กก./ไร ่  ส ่วนการใส่

เบนทอไนต์อัตรา 50 กก./ไร่ ส่งผลให้ดินเป็นด่าง 

น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุอื่นๆ โดยมีพีเอช

เท่ากับ 7.4 ทั้งนี้เนื่องจาก เบนทอไนต์มีพีเอชต�่ำที่สุด

เท่ากับ 4.6 นอกจากนี้ การใส่เบนทอไนต์มีแนวโน้ม

ท�ำให้มปีรมิาณอนิทรยีวตัถสุงูทีส่ดุเท่ากบั 22.6 ก./กก. 

สอดคล้องกับปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป ็นประโยชน์ 

(137.5 มก./กก) และไนโตรเจนรวม (1.2 ก/กก.)  

ตามล�ำดับ ขณะที่การใส่พัมมิซมีแนวโน้มให้อินทรีย

วัตถุและธาตุอาหารพืชในชั้นทรายต�่ำที่สุดโดยเฉพาะ

เมื่อใส่ในอัตรา 200 กก./ไร่ ส่วนการใส่เพอไลต์และ

ยิปซัมในอัตรา 50-200 กก./ไร่ ส่งผลต่อปริมาณ 

อินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชไม่แตกต่างกัน การที่

ปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในชั้นทรายมี

ปริมาณมากกว่าปริมาณก่อนการทดลอง โดยเฉพาะ

ในกรณีของการใส่เบนทอไนต์ น่าจะเป็นสาเหตุจาก

กระบวนการชะละลายมากกว่าการปลดปล่อยออกมา

จากวสัดปุรบัปรงุดนิดงักล่าว เนือ่งจากผลการวเิคราะห์

วัสดุไม่พบอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารหลักเจือปน 

แต่อย่างใด
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ในภาพรวมพบว่า การใส่วสัดปุรบัปรงุดนิมแีนวโน้ม

ลดความเป็นกรดของชั้นทรายโดยส่งผลให้ดินมีพีเอช 

อยูใ่นพสิยั 7.5-8.1 เพิม่ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสั

และโพแทสเซียม โดยมีค่าอยู ่ในพิสัย 14.0-22.6  

ก./กก., 30.8-112.5 มก./กก. และ 97.3-149.7 มก./

กก.ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับต�ำรับควบคุม ซึ่ง

แสดงให้เห็นว่าวัสดุปรับปรุงดินเหล่านี้อาจช่วยดูดซับ

ธาตุอาหารพืชไว ้  จึงลดการสูญเสียไปจากการ 

ชะละลายได้ (เลิศลักษณ์, 2539; ปิยะ, 2553; Soda  

et al., 2006; Brady and Weil, 2008; Saleth et al., 

2009)

สรุป

การใส่เบนทอไนต์ เพอไลต์ ยิปซัม พัมมิซ อัตรา 

50-200 กก./ไร่ ส่งเสริมการเจริญเติบโตและคุณภาพ

ของหญ้านวลน้อย (Zoysia matrella) ในแฟร์เวย์ของ

สนามกอล์ฟบางปูไม่แตกต่างจากการไม่ใส่วัสดุ

ปรับปรุงดิน ยกเว้น ในระยะที่ไม่มีการให้น�้ำ โดย

เบนทอไนต์มีแนวโน้มส่งเสริมการเจริญเติบโตและ

คณุภาพของหญ้านวลน้อยตลอด 21 สปัดาห์ ได้ดกีว่า

วสัดปุรบัปรงุดนิอืน่ๆ โดยเฉพาะเมือ่ใช้อตัราต�ำ่เท่ากบั 

50 กก./ไร่ แต่การใช้อตัราสงูมแีนวโน้มจ�ำกดัการเจรญิ

เติบโตของหญ้า ขณะที่วัสดุอื่นๆ ที่เหลือสามารถ 

ส ่งเสริมการเจริญเติบโตของหญ้านวลน ้อยได ้ 

เช่นเดียวกัน แต่ต้องใช้ในปริมาณที่สูงกว่า 

Table 7	 Effect of soil conditioner on properties of sand horizon on the fairway of Bangpoo golf country club.

Treatment

Sand Horizon

pH O.M Total N Avail. P Avail. K

1:1 H
2
O (------------g/kg----------------) (-------------mg/kg------------)

Perlite 50 kg/rai  8.1 a 19.0 ab 1.4 a 66.7 ab 97.3

Perlite 100 kg/rai 7.8 abc 14.6 b 0.7 ab 79.2 ab 127.3

Perlite 200 kg/rai 7.7 abc 17.0 ab 0.9 ab 71.7 ab 96.0

Bentonite 50 kg/rai 7.4 c 19.0 ab 0.9 ab 112.5 ab 145.0

Bentonite 100 kg/rai 7.6 abc 22.6 a 1.2 ab 137.5 a 98.0

Bentonite 200 kg/rai 7.7 abc 17.5 ab 0.9 ab 50.8 ab 98.3

Pumice 50 kg/rai 7.6 abc 19.0 ab 1.2 ab 85.8 ab 122.3

Pumice 100 kg/rai 7.6 abc 14.9 b 1.3 ab 75.8 ab 149.7

Pumice 200 kg/rai 8.0 ab 14.0 b 0.6 b 30.8 b 125.0

Gypsum 50 kg/rai 7.6 abc 15.5 b 1.0 ab 72.5 ab 123.7

Gypsum 100 kg/rai 7.7 abc 20.0 ab 1.2 ab 62.5 ab 111.3

Gypsum 200 kg/rai 7.5 bc 17.6 ab 1.0 ab 48.3 ab 123.0

Control 7.7 abc 15.6 b 0.9 ab 63.8 ab 90.3

F-Test * * * * ns

C.V. (%) 3.53 19.9 36.6 63.7 30.9

*, ** = significant difference at 95% and 99% level of confidence, respectively; ns = no statistical difference; 

Mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using DMRT.
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ในระยะแรกหลังจากการใส่วัสดุปรับปรุงดิน 

(สปัดาห์ที ่4-5) การใส่เบนทอไนต์ในอตัรา 50 และ 200 

กก./ไร่ มผีลท�ำให้ความชืน้ดนิทีร่ะดบัความลกึ 7.5 ซม. 

สูงที่สุด แต่เมื่อเริ่มมีการให้น�้ำ เพอไลต์ และพัมมิซจะ

ช่วยท�ำให้ดินมีความชื้นที่ระดับความลึกดังกล่าว 

สูงกว่าวัสดุปรับปรุงดินอื่น โดยเฉพาะการใส่พัมมิซ  

ในอัตรา 100 กก./ไร่ ขณะที่การใส่ยิปซัมกลับให้ผลไม่

แตกต่างจากต�ำรับควบคุม ส่วนในกรณีของเพอไลต์

และเบนทอไนต์ การใช้ในอัตราเพิ่มขึ้นมีแนวโน้มเพิ่ม

ความชื้น ขณะที่การใส่ในอัตราต�่ำกลับมีแนวโน้ม 

ไม่แตกต่างจากต�ำรับควบคุม

ในชัน้หญ้าและเศษหญ้าของทกุต�ำรบัการทดลอง

มอีนิทรยีวตัถแุละธาตอุาหารหลกัไม่แตกต่างกนัโดยมี

ค่าอยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก การใส่เบนทอไนต์ ส่งผล

ให้ชั้นทรายเป็นด่างน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุ

อื่นๆ โดยเฉพาะการใส่ในอัตรา 50 กก./ไร่ และมีแนว

โน้มท�ำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนรวม และ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด การใส่พัมมิซมีแนว

โน้มให้อินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชในชั้นทรายต�่ำ

ที่สุดโดยเฉพาะเมื่อใส่ในอัตรา 200 กก./ไร่ ขณะที่

เพอไลต์และยิปซัมส่งผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุและ

ธาตุอาหารพืชในชั้นทรายไม่แตกต่างกัน 

การใส่วสัดปุรบัปรงุดนิทัง้ 4 ชนดิไม่ท�ำให้น�ำ้หนกั

สดของหญ้าที่ถูกตัดแตกต่างกับต�ำรับที่ไม่มีการใส่ 

อย่างไรก็ตาม การใส่เบนทอไนต์อัตรา 50 กก./ไร่ ควร

ใช้เป็นอัตราที่แนะน�ำส�ำหรับการเขตกรรมในบริเวณ

แฟร์เวย์ของสนามกอล์ฟบางปูคันทรีคลับ เนื่องจาก  

มีผลท�ำให้หญ้ามีความอวบน�้ำมากกว่า และคุณภาพ

ของสหีญ้าทีเ่ขยีวสดกว่าโดยเฉพาะในช่วงทีไ่ม่มกีารให้

น�้ำ นอกจากนี้ ยังช่วยลดคา่พีเอชของชั้นทรายซึ่งเป็น

ด่างได้ดทีีส่ดุซึง่น่าจะส่งผลเชงิบวกต่อการเจรญิเตบิโต

ของหญ้านวลน้อยในระยะยาว
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