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ประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท์จากโสน (Sesbania javanica)  
ในการยับยั้งราสาเหตุโรคพืช

Efficacy of endophytic fungi isolated from Sesbania javanica against 
plant pathogenic fungi
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บทคัดย่อ: การแยกราเอนโดไฟท์จากกิ่งและใบโสนบริเวณอ�ำเภอต่างๆ ของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา พบราเอนโดไฟท์
จ�ำนวน 143 สายพันธุ์ จัดจ�ำแนกชนิดราได้ 7 สกุล 5 ชนิด ดังนี้ Chaetomium globosum, Curvularia lunata, Curvularia 
spp., Nigrosporium sphaerica, Pestalotiopsis spp., Phomopsis spp., Talaromyces trachyspermus, Zygosporium 
masonii และ unidentified spp. เมือ่น�ำราเอนโดไฟท์ทีแ่ยกได้ 21 สายพนัธุ ์มาทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิ
ของราสาเหตโุรคพชื 10 ชนดิบนอาหาร PDA พบว่า T. trachyspermus สายพนัธุ ์1-41-4 มปีระสทิธภิาพสงูสดุในการยบัยัง้
การเจริญของราสาเหตุโรคพืช โดยพบว่าสามารถยับยั้งการเจริญของรา Bipolaris maydis สาเหตุโรคใบไหม้ข้าวโพดและ 
Alternaria alternata สาเหตุโรคผลเน่าของสาลี่ได้ถึง 64.8% และ 76.7% ตามล�ำดับ และราเอนโดไฟท์ Phomopsis sp. 
สายพันธุ์ 3-212-2 สามารถยับยั้งการเจริญของรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผักและผลไม้ได้
มากกว่า 70% สามารถยับยั้งการเจริญของรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ และ Phytophthora 
palmivora สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนได้มากกว่า 60% ขณะที่ราเอนโดไฟท ์C. globosum สายพันธุ์ 46-101-2 
และ 53-84-5 สามารถยับยั้งการเจริญของรา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคโคนเน่าของถั่วเขียวและ Sclerotium rolfsii 
สาเหตโุรคกาบใบแห้งของข้าวโพดได้สงูสดุ 65% และ 58% ตามล�ำดบั ส่วนราเอนโดไฟท์ทีเ่หลอืสามารถควบคมุราสาเหตุ
โรคพืชได้ปานกลาง
ค�ำส�ำคัญ: ราเอนโดไฟท์, โสน, การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี

ABSTRACT: One hundred and forty three isolates of endophytic fungi were obtained from leaves and twigs of  
Sesbania javanica in Ayutthaya. They were identified into 7 genera and 5 species based on morphological characteristics, 
including Chaetomium globosum, Curvularia lunata, Curvularia spp., Nigrosporium sphaerica, Pestalotiopsis spp., 
Phomopsis spp., Talaromyces trachyspermus, Zygosporium masonii, and unidentified fungi which produced only 
sterile mycelium. The twenty-one isolates of endophytic fungi were selected for antagonistic activity testing with 10 
species of plant pathogenic fungi in vitro. T. trachyspermus isolate 1-41-4 showed highly inhibited mycelial growth of 
Bipolaris maydis (causing leaf blight of corn) and Alternaria alternata (causing fruit rot of Chinese pear) at 64.8% and 
76.7%, respectively. In addition, endophytic fungi Phomopsis sp. isolate 3-212-2 could inhibit more than 70% mycelial 
growth of Colletotrichum spp. (causing anthracnose disease of fruit and vegetable), and also inhibited more than 60% 
mycelial growth of Fusarium oxysporum (causing wilt disease of tomato) and Phytophthora palmivora (causing root 
and stem rot of durian). Endophytic fungi C. globosum isolates 46-101-2 and 53-84-5 inhibited Rhizoctonia solani 
(causing sheath leaf rot of corn) and Sclerotium rolfsii (causing root and stem rot of mung bean) at 65% and 58%, 
respectively. The rest of endophytic fungi produced only moderate inhibition of the radial growth of plant pathogens.
Keywords: endophytic fungi, Sesbania javanica, biological control
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บทน�ำ

ราเอนโดไฟท์ (Endophytic fungi) คือ ราที่อาศัย

อยู่ในเนื้อเยื่อพืชโดยไม่ท�ำให้พืชแสดงอาการของโรค 

บางชนดิยงัมคีณุสมบตัช่ิวยป้องกนัการเข้าท�ำลายของ

เชื้อสาเหตุโรคพืชและท�ำให้พืชอาศัยทนต่อสภาวะ

แวดล้อมทีไ่ม่เหมาะสม ราบางกลุม่อาศยัอยูร่่วมกบัพชื

แบบพึ่งพาอาศัย (symbiosis) 

การศกึษาราเอนโดไฟท์และการน�ำไปใช้ประโยชน์ 

ในปัจจบุนั มผีูใ้ห้ความสนใจมากเนือ่งจากราเอนโดไฟท์

มีศักยภาพในการใช้ควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช

ทางการเกษตร (Kumar et al., 2008; Anita et al., 

2009; Mei et al., 2010) เช่น การค้นพบราเอนโดไฟท์ 

Coniochaeta ligniaria จากเปลือกต้นสนทราย 

(Baeckea frutescens) มฤีทธิส์ามารถยบัยัง้การเจรญิ

ของราสาเหตุโรคพืช Pythium aphanidermatum, 

Phytophthora palmivora, Sclerotium rolfsii และ 

Rhizoctonia oryzae ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ (Kokeaw 

et al., 2011) นอกจากนี้ราเอนโดไฟท์หลายชนิด

สามารถสร้างสารออกฤทธิท์างชวีภาพทีน่�ำมาใช้ในการ

รกัษาโรคมนษุย์ (Hazalin et al., 2009; Ramos et al., 

2010) ในปี ค.ศ. 1998 Schutz et al. ได้รายงานสรุปว่า 

51% ของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ แยกได้จาก 

ราเอนโดไฟท์ และสามารถพบได้ทั่วไปในพืชทุกชนิด 

(Strobel, 2006) ปัจจุบันยังมีการค้นพบราเอนโดไฟท์

หลายชนิดที่สร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดใหม่ที่

สามารถน�ำมาใช ้ประโยชน ์ทางการแพทย์และ

การเกษตรอย่างต่อเนื่อง

ส�ำหรับประเทศไทยเกษตรกรต้องประสบปัญหา

มากมายในการผลิตพืช ไม่ว่าจะเป็นปัญหาการเข้า

ท�ำลายพืชจากศัตรูพืช ปัญหาค่าใช้จ่ายในการซื้อสาร

ก�ำจดัศตัรพูชื และปัญหาสารพษิตกค้างจากสารก�ำจดั

ศัตรูพืชต่างๆ ซึ่งเป็นปัญหาใหญ่ต่อระบบการผลิตพืช

เศรษฐกิจของประเทศ ปัจจุบันจึงได้มีการศึกษาวิจัย

ค้นหาจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญ

ของราสาเหตุโรคพืช และสามารถน�ำมาพัฒนาเป็น 

ชีวภัณฑ์จ�ำหน่ายในท้องตลาดแทนที่การใช้สารเคมี 

(ถิรัตถ์, 2546; Soytong et al., 2001; Chamswarng 

et al., 2010)

ส�ำหรบัการศกึษาราเอนโดไฟท์ในโสน (Sesbania 

javanica Miq.) ซึ่งเป็นพืชที่ขึ้นเป็นจ�ำนวนมากใน

จงัหวดัพระนครศรอียธุยาและยงัไม่มกีารศกึษามาก่อน 

นอกจากนีย้งัมรีายงานว่าเส้นใยของต้นโสนมสีารต้าน

เชื้อแบคทีเรีย (ไทยโพสต์, 2553) จึงนับว่าเป็นเรื่องที่

น่าสนใจ การแยกและการเก็บรวบรวมสายพันธุ์รา 

ดังกล่าวอาจน�ำไปสู่การค้นพบราเอนโดไฟท์สายพันธุ์

ใหม่ ทีส่ามารถน�ำมาใช้เป็นชวีนิทรย์ีควบคมุศตัรพูชืได้ 

รวมทั้งยังสามารถสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มี

ประสิทธิภาพในการน�ำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร

หรือการแพทย์ได้ในอนาคต

วิธีการศึกษา

1. 	 การเก็บตัวอย่าง

เก็บตัวอย่างใบและกิ่งโสน (S. javanica) บริเวณ

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา รวม 11 อ�ำเภอ ทั้งหมด  

90 ตวัอย่าง จากอ�ำเภอลาดบวัหลวง พระนครศรอียธุยา 

บางไทร บางบาล ผักไห่ บางประอิน บางประหัน 

วังน้อย เสนา บางซ้าย และอุทัย โดยเก็บใบและกิ่งใส่

ถุงพลาสติก บันทึกข้อมูล สถานที่ที่เก็บ วันที่เก็บ และ

อื่นๆ 

2. 	 การแยกเชื้อราเอนโดไฟท์ (Strobel, 2006)

ใช้คีมตัดกิ่งโสนยาว 1 นิ้ว จ�ำนวน 3-5 ชิ้น ใส่ใน

จานเพาะเลีย้งเชือ้ทีอ่บฆ่าเชือ้ จากนัน้ใช้ปากคบีจุม่กิง่

โสนที่ตัดไว้ในแอลกอฮอล์ 75% น�ำผ่านเปลวไฟ  

2 วินาที เมื่อกิ่งโสนเย็น จึงใช้มีดผ่าตัดที่ปราศจากเชื้อ

เฉอืนผวิเปลอืก ส่วนกลางและส่วนใน (บรเิวณ cambium) 

วางชิน้ส่วนของพชืบนอาหารวุน้ water agar (WA) โดย

แยกแต่ละส่วนออกจากกัน กรณีผิวเปลือกของกิ่งให้

วาง 4 ชิ้น บนอาหารวุ้น บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28°C เก็บ 

ในกล่องพลาสติกที่ใส่ลูกเหม็นกันแมลง เนื่องจาก 

ราเอนโดไฟท์เป็นราที่เจริญช้ากว่าราชนิดอื่น จึงต้อง

ตรวจดทูกุ 2-3 วนั เพือ่ก�ำจดัราทีป่นเป้ือน เมือ่ราเจรญิ
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ใช้เขม็ตดัชิน้ส่วนของราย้ายไปเลีย้งบนอาหารแขง็เอยีง 

potato dextrose agar (PDA) 

ส่วนการแยกราเอนโดไฟท์จากใบ ท�ำโดยน�ำใบ

โสนทีส่มบรูณ์ไม่เป็นโรคมาล้างน�ำ้ให้สะอาด ท�ำให้แห้ง

บนกระดาษกรอง จากนั้นตัดให้มีขนาด 0.5x0.5 ซม. 

แล้วน�ำมาฆ่าเชื้อที่ผิวใบโดยแช่ในสารละลาย 10% 

Clorox นาน 5 นาท ีล้างให้สะอาดด้วยน�้ำทีฆ่่าเชือ้แล้ว 

น�ำมาซบัให้แห้งบนกระดาษกรอง จากนัน้น�ำมาวางใน

จานเพาะเลี้ยงเชื้อที่มีอาหารเลี้ยงรา half PDA  

บรรจุอยู่ โดยวางจานละ 4 ชิ้น ตัวอย่างละ 3 ซ�้ำ บ่มที่

อุณหภูมิห้อง เมื่อราเจริญใช้เข็มตัดชิ้นส่วนของราไป

เลี้ยงในอาหารแข็งเอียง PDA

3. 	 การจ�ำแนกชนดิราโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐาน

วิทยา (เลขา และคณะ, 2547)

เพาะเลีย้งราบนอาหารเลีย้งเชือ้ทีเ่หมาะสม ได้แก่ 

cornmeal agar (CMA), PDA บนัทกึลกัษณะการเจรญิ 

สี การสร้างสปอร์ ศึกษารูปร่างลักษณะทางสัณฐาน

วทิยา เปรยีบเทยีบกบังานวจิยัทีเ่คยมรีายงานไว้ เตรยีม

สไลด์ถาวรเพือ่ถ่ายภาพราภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ 

compound และวาดภาพจาก camera lucida น�ำไป

เทยีบกบัเอกสารอ้างองิ จากการศกึษารายละเอยีดจาก

โครงสร้างต่างๆ ของราดังกล่าวจะท�ำให้สามารถ 

จ�ำแนก species ได้

4. 	 การทดสอบประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท์

จากโสนในการยบัยัง้การเจรญิของราสาเหตโุรคพชื

น�ำราเอนโดไฟท์จากโสนที่แยกได้และราสาเหตุ

โรคพชื ได้แก่ Phytophthora palmivora สาเหตโุรคราก

เน่าโคนเน่าของทุเรียน Pythium aphanidermatum 

สาเหตุโรครากเน่าคอดินของผักกาด Colletotrichum 

c a p s i c i  ส า เ ห ตุ โ ร ค แ อ น แ ท ร ค โ น ส ข อ ง พ ริ ก  

C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ

มะม่วง Lasiodiplodia theobromae สาเหตโุรคผลเน่า

ของมงัคดุ Fusarium oxysporum สาเหตโุรคเหีย่วของ

พรกิ Bipolaris maydis สาเหตโุรคใบไหม้ของข้าวโพด 

B. oryzae สาเหตุโรคใบไหม้ของข้าว Rhizoctonia 

solani สาเหตโุรคกาบใบแห้งของข้าวโพด Sclerotium 

rolfsii สาเหตุโรคโคนเน่าของถั่วเขียว มาเลี้ยงบน

อาหาร PDA บ่มไว้ทีอ่ณุหภมู ิ28°C เป็นเวลา 7 วนั แล้ว

ท�ำการทดสอบโดยวิธี dual culture โดยน�ำ cork 

borer ขนาด 0.5 ซม. เจาะเส้นใยของราสาเหตุโรคพืช

แล้วน�ำมาวางบนอาหาร PDA ห่างจากขอบประมาณ 

1 ซม. และใช้ cork borer ขนาดเดยีวกนัตดัเส้นใยของ

ราเอนโดไฟท์ที่แยกจากโสนที่ต้องการทดสอบน�ำมา

วางตรงข้ามกับชิ้นวุ้นของราสาเหตุโรคพืชซึ่งวางห่าง

จากขอบ 1 ซม. เช่นกัน ส่วนชุดควบคุมจะตัดเพียง

เส้นใยของราสาเหตุโรคพืชเท่านั้นแล้วน�ำมาวางบน

อาหาร PDA ห่างจากขอบประมาณ 1 ซม. บ่มไว้ที่

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7-14 วัน ท�ำซ�้ำจ�ำนวน 3 ซ�้ำ 

บันทึกผลการทดลองโดยวัดเปอร์เซ็นยับยั้งตามสูตร

การค�ำนวณดังนี้

% ยับยั้ งการเจริญของราสาเหตุโรคพืช =  

(A – B)/A x 100 

A = เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีของราสาเหตุโรคพืช 

(control)

B = เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีของราสาเหตุโรคพืช

ที่เจริญบน PDA ร่วมกับราเอนโดไฟท์จากโสน

ผลการศึกษาและวิจารณ์

1. 	 ความหลากหลายของราเอนโดไฟท์จากโสน

การแยกราเอนโดไฟท์จากกิ่งและใบโสนบริเวณ

จังหวัดพระนครศรีอยุธยาจาก 11 อ�ำเภอ พบรา 

เอนโดไฟท์จ�ำนวน 143 สายพนัธุ ์(Table 1) จดัจ�ำแนก

ได้ 7 สกุล 5 ชนิด ดังนี้ Chaetomium globosum,  

Curvularia lunata, Curvularia spp, Nigrosporium 

sphaerica, Pestalotiopsis spp., Phomopsis spp., 

Talaromyces trachyspermus, Zygosporium  

masonii และ unidentified spp. ดัง Figure 1, 2
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ซึ่งการศึกษาราเอนโดไฟท์ในครั้งนี้พบว่า มีความ

คล้ายคลึงกับราเอนโดไฟท์ที่แยกได้จากพืชชนิดต่างๆ 

ในประเทศไทย โดย กนกวรรณ (2547) ได้แยก 

ราเอนโดไฟท์จากข้าวทีม่กีลิน่หอมจ�ำนวน 57 ตวัอย่าง 

และข้าวธรรมดาที่ไม่มีกลิ่นหอมจ�ำนวน 25 ตัวอย่าง 

บริเวณภาคกลางและทุ่งกุลาร้องไห้ในภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ มาคัดแยกราเอนโดไฟท์ได้ทั้งหมด 264  

ไอโซเลท จัดจ�ำแนกได้ 7 สกุล ได้แก่ Acremonium, 

Alternaria, Aspergillus, Curvularia, Drechslera, 

Nigrospora และ Penicillium โดยรา Acremonium 

spp. เป็นราที่พบมากที่สุดทั้งในข้าวหอมและข้าว

ธรรมดา ส�ำหรับราเอนโดไฟท์ที่พบจากข้าวที่มีกลิ่น

หอม ได้แก่ Penicillium sp., C. pallescens,  

A. fischeri-like และ unidentified spp. ให้ลักษณะ

ของกลิ่นหอมที่สร้างคล้ายกลิ่นของใบเตย นอกจากนี้

ยังมีการรายงานผลการศึกษาความหลากหลายทาง

ชวีภาพของราเอนโดไฟท์ในใบไม้จากพชื 9 ชนดิ ได้แก่ 

เต็ง รัง กระโดน ยอป่า กระทุ่ม ปอลาย สมอไทย แค 

และทองหลาง ในป่าเต็งรังบริเวณจังหวัดตาก จ�ำนวน 

340 ตวัอย่าง ได้ราเอนโดไฟท์ทัง้สิน้ 231 ไอโซเลต โดย

พบรา Mycelia sterilia มากที่สุด และยังพบรา 

เอนโดไฟท์ที่พบได้บ ่อย เช ่น Phomopsis sp.,  

Nigrospora sp., Fusarium sp., Pestalothiopsis sp., 

Xylaria sp. (กฤตพงศ์ และคณะ, 2552) ต่อมาได้มกีาร

รายงานการแยกราเอนโดไฟท์จากใบพืชในป่าเต็งรัง 

อ�ำเภอเวียงสา จังหวัดน่าน แยกได้ 302 สายพันธุ์ โดย

ราเอนโดไฟท์ที่พบมากที่สุดสามชนิดแรก ได้แก่  

Phyllosticta sp. (56 isolates), Phomopsis sp. (50 

isolates) และ Xylaria sp. (46 isolates) เมื่อท�ำการ

จัดจ�ำแนกเป็นกลุ ่มพบว่าราเอนโดไฟท์ในกลุ ่ม  

Ascomycetes ที่ส่วนใหญ่สร้าง pycnidia และบาง

ส่วนสร้างสปอร์โดยตรงจากเส้นใย Coelomycetes  

มีมากที่สุด ตามด้วยกลุ่ม Ascomycetes ส่วนกลุ่ม 

Hyphomycetes พบน้อยที่สุด (ธนวัช, 2553) และ 

การแยกราเอนโดไฟท์จากใบและกิ่งแค (Sesbania 

grandiflora) ที่ เก็บจากจังหวัดนครนายก พบรา 

เอนโดไฟท์ทั้งสิ้น 69 สายพันธุ์ จัดจ�ำแนกชนิด ได้แก่  

Acremonium spp., Curvularia spp., Fusarium 

spp., Phaeoacremonium spp. และ Phomopsis 

spp. (Powthong et al., 2012) 

Table 1 	 Isolation of endophytic fungi from Sesbania javanica in Ayutthaya province

District Isolates District Isolates

Ladbualuang 4 Bangpahan 14

Phranakhon Si Ayutthaya 27 Wangnoi 7

Bangsai 23 Sena 14

Bangban 12 Bangsay 8

Pukhai 18 Uthai 10

Bang pa-in 6
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Figure 1	 Growth of endophytic fungi on PDA plate after 7 days, conidiophores and spores under microscope, 

(A-B) Zygosporium masonii, (C-D) Pestalotiopsis sp. and (E-F) Nigrosporium sphaerica (B, D, F = 

1,000X)
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2. 	 ผลการทดสอบประสทิธภิาพของราเอนโดไฟท์

จากโสนในการยับยั้งการเจริญของราสาเหต ุ

โรคพืช

จากการน�ำราเอนโดไฟท์ทีแ่ยกได้จากโสนจ�ำนวน 

21 สายพนัธุ ์(Table 2) มาทดสอบประสทิธภิาพในการ

ยับยั้งการเจริญของเส้นใยราสาเหตุโรคพืช 10 ชนิด  

พบว่าราเอนโดไฟท์ N. sphaerica สายพนัธุ ์13-232-2 

มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของรา  

P. aphanidermatum สาเหตุโรครากเน่าคอดินของ 

ผักกาด โดยสามารถยับยั้งได้มากกว่า 30% ขณะที่รา 

เอนโดไฟท์ Phomopsis sp. สายพันธุ ์ 3-212-2  

มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของรา  

P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนได้

มากกว่า 65% นอกจากนีย้งัสามารถควบคมุการเจรญิ

ของรา Colletotrichum spp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนส

ของผักและผลไม้ได้มากกว่า 70% และสามารถยับยั้ง

การเจริญของรา F. oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของ

มะเขอืเทศ และ L. theobromae สาเหตโุรคผลเน่าของ

มังคุดได้ 66% และ 56% ตามล�ำดับ (Figure 3)

ขณะทีร่าเอนโดไฟท์ T. trachyspermus สายพนัธุ์ 

1-41-4 มปีระสทิธภิาพสงูสดุในการยบัยัง้การเจรญิของ

ราสาเหตุโรคพืชที่อยู่ใน Class Hyphomycetes โดย

สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา B. maydis 

สาเหตโุรคใบไหม้ของข้าวโพดและ A. alternata สาเหตุ

โรคผลเน่าของสาลีได้มากกว่า 60% (Table 2,  

Figure 3)

ส่วนผลการศึกษาประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท์

ในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืชใน Class 

Agonomyces ได้แก่ R. solani สาเหตุโรคกาบใบแห้ง

ของข้าวโพดและ S. rolfsii สาเหตุโรคโคนเน่าของถั่ว

Figure 2	 Growth of endophytic fungi on PDA plate after 7 days, conidiophores and ascospores under  

microscope, (A-B) Curvularia lunata and (C-D) Talaromyces trachyspermus (B = 1,000X; D = 10,000X)
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เขยีว ซึง่เป็นราสาเหตโุรคพชืทีเ่จรญิเรว็บนอาหารเลีย้ง

เชื้อพบว่า ราเอนโดไฟท์ C. globosum สายพันธุ์  

53-84-5 สามารถยับยั้งการเจริญของรา S. rolfsii ได้

สูงสุด 58% ส่วนสายพันธุ์ 46-101-2 สามารถยับยั้งการ

เจริญของรา R. solani ได้สูงสุด 65% (Table 2, Figure 3)

จากผลการศกึษาท�ำให้ทราบว่า ราเอนโดไฟท์จาก

โสนมปีระสทิธภิาพในการควบคมุราสาเหตโุรคพชืโดย

สามารถควบคมุรา A. alternata (60.6%) ได้สงูสดุ รอง

ลงมาได้แก่ C. capsici (58.6%), C. gloeosporioides 

(48.9%), Phytophthora sp. (47.9%), F. oxysporum 

(46.7%), B. maydis (45.8%), L. theobromae 

(25.7%), R. solani (21.8%), S. rolfsii (15.2%) และ 

P. aphanidermatum (11.2%) โดยราเอนโดไฟท์จาก

โสนที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคพืชทั้ง  

10 ชนิด ได้แก่ T. trachyspermus สายพันธุ์ 1-41-4 

รองลงมาได้แก่ Phomopsis sp. สายพันธุ์ 3-212-2 

และ Curvularia sp. สายพันธุ์ 6-111-2 (Table 2, 

Figure 3)

Table 2 	 Efficiency of endophytic fungi to inhibit 10 species of plant pathogenic mycelial growth 

Endophytic fungi
Plant pathogens (%)1/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T.trachyspermus 
1-41-4 27.4 66.7 67.8 75.2 54.8 65.9 64.8 76.7 24.8 43.7

Phomopsis sp.
3-212-2 24.4 67.4 75.6 75.6 56.3 66.3 63.0 67.4 7.0 38.1

Curvularia sp.
6-111-2 24.1 57.0 58.1 68.5 31.1 54.8 51.8 66.7 - 27.0

Z. masonii 
7-111-1

-2/ 55.6 44.4 63.7 - 43.0 40.7 61.1 - 15.9

10-91-3 27.4 42.2 45.2 50.0 33.7 38.1 43.7 41.1 20.4 25.2
11-31-1 33.3 31.1 46.3 50.7 36.3 29.6 51.1 37.8 Cont. 27.0
N. sphaerica
13-232-2 31.5 47.4 43.3 35.0 27.8 44.4 49.3 53.3 47.4 27.4

14-41-1 - 53.7 48.1 60.0 27.4 50.7 52.2 64.8 53.7 -
16-31-2 - 51.5 47.0 55.9 22.6 44.1 42.2 66.7 22.2 27.8
17-73-1 - 55.2 48.1 57.4 23.3 53.7 46.3 66.3 - -
20-111-1 19.6 22.9 31.9 41.1 22.2 35.2 33.0 Cont. - 25.9
C. globosum
22-33-3 - 57.4 48.1 72.2 29.6 48.5 47.4 62.6 - -

28-91-5 - 52.2 51.9 61.5 26.3 33.3 48.5 62.6 32.5 -
30-212-2 - 48.9 48.9 68.1 24.8 50.7 47.0 62.6 - 22.2
34-82-3 - 24.8 47.8 65.6 26.5 40.7 36.7 68.5 - 30.4
35-61-3 30.7 44.1 51.5 57.4 - 44.4 38.5 51.9 37.4 27.0
36-61-1 17.0 22.2 29.6 40.0 20.7 30.7 37.0 - - 21.5
40-84-3 - 40.0 37.0 51.1 21.5 40.7 37.0 55.2 - -
43-24-2 - 55.6 58.5 61.9 35.2 48.9 50.0 64.1 - 33.3
46-101-2 - 61.1 55.6 Cont. - 55.6 49.3 65.6 - 65.9
53-84-5 - 48.5 41.5 60.4 20.4 39.3 32.6 55.9 58.8 -

1/1. Pytium aphanidermatum, 2. Phytophthora palmivora, 3. Colletotrichum gloeosporioides, 4. Colletotrichum 
capsici, 5. Lasiodiplodia theobromae, 6. Fusarium oxysporum, 7. Helminthosporium maydis, 8. Alternaria solani, 
9. Sclerothium rolfsii, 10. Rhizoctonia solani 
2/ Endophytic fungi could not inhitbit pathogenic plants. The mycelial plant pathogenic grown cover the  
endophytic fungi colonies.
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จากผลการศึกษาประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท์

จากโสนในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืช  

มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ Li et al. (2008) ที่

ได้รายงานว่า Phomopsis sp. สามารถสร้างสารออก

ฤทธิ์ทางชีวภาพได้หลายชนิด โดยการสกัดสาร 

เมตาบอไลท์จาก Phomopsis sp. (strain HKI0458) 

ที่แยกจากต้นปอทะเล (Hibiscus tiliaceus) พบสาร 

a-seco-oleane-type triterpenes ชนิดใหม่ 4 ชนิด 

ได้แก่ (1) 3,4-seco-olean-11,13-dien-4,15alpha, 

22beta,24-tetraol-3-oic acid, (2) 3,4-seco-olean-

11,13-dien-4,7beta,22beta,24-tetraol-3-oic acid, 

(3) 3,4-seco- olean-13-en-4,7,15,22,24-pentaol-

3-oic acid และ (4) 3,4-seco-olean-13-en-4,15, 

22,24-tetraol-3-oic acid ซึ่งการทดลองของคณะ 

ผู้วิจัยในครั้งนี้พบว่า ราเอนโดไฟท์ Phomopsis sp.  

มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมการเจริญของรา

Figure 3 	 Efficiency of endophytic fungi from Sesbania javanica to inhibit mycelial growth of plant pathogens 

using dual culture method: Talaromyces trachyspermus vs Col. gloeosporioides (A), S. rolfsii (B),  

B. maydis (C), Talaromyces trachyspermus vs. L. theobromae (D), Phy. palmivora (E), Nigrosporium 

sphaerica vs Phy. palmivora (F), Chaetomium sp. vs Phy. palmivora (G), Phomopsis sp. vs Col. 

gloeosporioides (H), L. theobromae (I)  
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สาเหตุ โรคพืชเช ่นกัน  ในขณะที่ รา เอนโดไฟท ์  

T. trachyspermus ยงัไม่มผีูร้ายงานและศกึษาการน�ำ

มาควบคุมโรคพืช นอกจากนี้ยังพบว่า มีราเอนโดไฟท์

อีกหลายชนิดที่แยกจากพืชชนิดต่างๆ ในประเทศไทย

ที่มีคุณสมบัติเป็นเชื้อปฏิปักษ์ในการควบคุมราและ

แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชที่ส�ำคัญ โดย ชัยวัฒน์ และ

คณะ (2550) ได้แยกราเอนโดไฟท์จ�ำนวน 170 ไอโซเลต 

จากพืชในวงศ์ Stemonaceae (หนอนตายหยาก)  

และน�ำมาทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้แบคทเีรยี 

Erwinia carotovora, Pseudomonas solanacearum 

และ Xanthomonas citrii โดยวิธี Plate Diffusion 

Method พบว่ามีราเอนโดไฟท์หนึ่งสายพันธุ์ที่มีฤทธิ์

ยับยั้งแบคทีเรียทั้ง 4 ชนิด ขณะที่ราเอนโดไฟท์ 7 สาย

พันธุ์มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียบางชนิด ต่อมา สุกัญญานี 

(2552) ได้ศึกษาราเอนโดไฟท์ในใบพืชป่าชายเลนที่

เจริญในพื้นที่  3 แหล่งของประเทศไทย ได ้แก ่  

อ่าวคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี วนอุทยานแห่งชาติ

ปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และศูนย์ชีวมณฑล 

จงัหวดัระนอง และได้ทดสอบราเอนโดไฟท์ในการสร้าง

สารยบัยัง้การเจรญิของแบคทเีรยีแกรมบวก (Bacillus 

subtilis ATCC 6633 และ Staphylococcus aureus 

ATCC 25923) แบคทีเรียแกรมลบ (Pseudomonas 

aeruginosa ATCC 27853 และ Escherichia coli 

ATCC 25922) และยสีต์ (Saccharomyces cerevisiae 

ATCC 5169 และ Candida albicans ATCC 10231) 

พบว่า ราเอนโดไฟท์สกลุ Cladosporium sp. P1 ทีแ่ยก

จากใบโพธิท์ะเลสามารถสร้างสารยบัยัง้การเจรญิของ

จุลินทรีย์ที่ใช้ทดสอบได้ทุกชนิด

นอกจากนี้ยังมีการรายงานประสิทธิภาพของรา

เอนโดไฟท์ในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคและการสร้าง

สารออกฤทธิท์างชวีภาพทีส่�ำคญั เช่น การรายงานการ

พบสารอนพุนัธุข์อง benzaldehyde ใหม่ 2 ชนดิ ได้แก่ 

6-ethyl-2-hydroxy-4-methoxy-3-methylbenzaldehyd 

และ 6-ethyl-2,4-dihydroxy-3-methylbenzaldehyde 

และสารที่เคยมีรายงานมาก่อน 1 ชนิด คือ 2,4-dihy-

droxy-3,6-dimethylbenzaldehyde จากราเอนโดไฟท์

สายพันธุ์ No. ZZF 32 ที่แยกจากพืชป่าชายเลนทาง

ทะเลจีนใต้ ประเทศจีน (Shao et al., 2009) การ

รายงานพบสารใหม่ 11 ชนิดได้แก่ cytosporone J-N, 

pestatlasins A-E และ pestalotiopsoid A และสารที่

มีรายงานมาก่อน คือ cytosporone C, dothiorelone 

B และ 3-hydroxymethyl-6,8-dimethoxycoumarin 

จากราเอนโดไฟท์ Pestalotiopsis sp. ที่แยกจากต้น

โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) (Xu et al., 

2009)

การแยกราเอนโดไฟท์จากพืช 12 ชนิด ได้แก่  

เล็บมือนาง (Aegiceras corniculatum) แสมขาว 

(Avicennia alba) แสมด�ำ (Avicennia officinalis)  

ฟังกาหวัสมุดอกแดง (Bruguiera gymnorrhiza) ถัว่ด�ำ 

(Bruguiera parviflora) ฝาดดอกแดง (Lumnitzera 

littorea) โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) 

โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) ล�ำพู  

(Sonneratia caseolaris) สีง�้ำ (Scyphiphora  

hydrophyllacea) ตะบนูขาว (Xylocarpus granatum) 

และตะบูนด�ำ (Xylocarpus moluccensis) แล้วน�ำมา

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของรา 

เอนโดไฟท์จ�ำนวน 150 สายพันธุ ์  ในการยับยั้ง  

Staphylococcus aureus ATCC25923, S. aureus 

(MRSA) SK1, Escherichia coli ATCC25922 และ 

Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 พบว่า 92 

สายพันธุ์ มีฤทธิ์ในการยับยั้ง S. aureus โดยสามารถ

ยบัยัง้ได้สงูสดุ 61.3% และต�ำ่สดุ 28.32% และน�ำสาร

สกัดหยาบของราเอนโดไฟท์ทั้งหมด 6 ชนิด ได้แก่ 

Acremonium sp., Diaporthe sp., Hypoxylon sp., 

Pestalotiopsis sp., Phomopsis sp. และ Xylaria sp. 

มาทดสอบคณุสมบตัใินการยบัยัง้แบคทเีรยี แกรมบวก 

ยีสต์ และ M. sypseum พบว่าสารสกัดจากรา  

Phomopsis sp. MA 194 ทีแ่ยกจากต้นโกงกางใบเลก็

มีฤทธิ์สูงสุดในการยับยั้ง (Buatong et al., 2011)  

การรายงานพบสารเมตาบอไลท์ 39 ชนิด และสาร 

alkaloids ชนิดใหม่ 2 ชนิด ได้แก่ 12β-hydroxy -13 

a-methoxyverruculogen TR-2 และ 3-hydroxyfu-

miquinazoline A จากรา Aspergillus fumigatus  

ที่แยกจากเปลือกต้นเลี่ยน (Melia azedarach) และ
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พบว่า 16 สารมีฤทธิ์ยับยั้งราสาเหตุโรคพืชที่ส�ำคัญ 

ได้แก่ Botrytis cinerea, Alternaria solani, A. alternata, 

Colletotrichum gloeosporioides, Fusarium solani, 

F. oxysporum f.sp. niveum, F. oxysporum f.sp. 

vasinfectum และ Gibberella saubinettii (Li et al., 

2012)

สรุป

การแยกราเอนโดไฟท์จากกิ่งและใบโสนบริเวณ

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา รวม 11 อ�ำเภอ 90 ตัวอย่าง 

พบราเอนโดไฟท์จ�ำนวน 143 สายพันธุ ์ สามารถ 

จัดจ�ำแนกชนิดเชื้อราได ้  7 สกุล 5 ชนิด ดังนี้  

C. globosum, C. lunata, Curvularia spp., N. 

sphaerica, Pestalotiopsis spp., Phomopsis spp., 

T. trachyspermus, Z. masonii และ unidentified 

spp.

จากการน�ำราเอนโดไฟท์ทีแ่ยกได้จากโสนจ�ำนวน 

21 สายพันธุ์ มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้ง 

การเจริญของเส้นใยราสาเหตุโรคพืช 10 ชนิด พบรา

เอนโดไฟท์ N. sphaerica สายพันธุ ์  13-232-2  

มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของรา  

P. aphanidermatum สาเหตุโรครากเน่าคอดินของ 

ผักกาด โดยสามารถยับยั้งได้มากกว่า 30% ขณะที่รา 

เอนโดไฟท์ Phomopsis sp. สายพันธุ ์ 3-212-2  

มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของรา  

P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนได้

มากกว่า 65% นอกจากนีย้งัสามารถควบคมุการเจรญิ

ของรา Colletotrichum spp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนส

ของผักและผลไม้ได้มากกว่า 70% และสามารถยับยั้ง

การเจริญของรา F. oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของ

มะเขอืเทศ และ L. theobromae สาเหตโุรคผลเน่าของ

มังคุดได้ 66% และ 56% ตามล�ำดับ

ขณะทีร่าเอนโดไฟท์ T. trachyspermus สายพนัธุ์ 

1-41-4 มปีระสทิธภิาพสงูสดุในการยบัยัง้การเจรญิของ

ราสาเหตุโรคพืชที่อยู่ใน Class Hyphomycetes โดย

สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา B. maydis 

สาเหตุโรคใบไหม้ของข้าวโพดและรา A. alternata 

สาเหตุโรคผลเน่าของสาลีได้มากกว่า 60%

ส่วนผลการศึกษาประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท์

ในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคใน Class  

Agonomyces ได้แก่ R. solani สาเหตุโรคกาบใบแห้ง

ของข้าวโพดและ S. rolfsii สาเหตุโรคโคนเน่าของ 

ถั่วเขียว ซึ่งเป็นราสาเหตุโรคพืชที่เจริญเร็วบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อพบว่า ราเอนโดไฟท์ C. globosum สายพันธุ์ 

53-84-5 สามารถยับยั้งการเจริญของรา S. rolfsii ได้

สูงสุด 58% ขณะที่ C. globosum สายพันธุ์ 46-101-2 

สามารถยบัยัง้การเจรญิของรา R. solani ได้สงูสดุ 65% 

จากผลการศกึษาท�ำให้ทราบว่าราเอนโดไฟท์จาก

โสนมปีระสทิธภิาพในการควบคมุราสาเหตโุรคพชืโดย

สามารถควบคุมรา A. alternata (60.6%) ได้สูงสุด  

รองลงมาได้แก่ C. capsici (58.6%), C. gloeosporioides 

(48.9%), Phytophthora sp. (47.9%), F. oxysporum 

(46.7%), B. maydis (45.8%), L. theobromae 

(25.7%), R. solani (21.8%), S. rolfsii (15.2%) และ 

P. aphanidermatum (11.2%) โดยราเอนโดไฟท์จาก

โสนที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคพืชทั้ง  

10 ชนิด ได้แก่ T. trachyspermus สายพันธุ์ 1-41-4  

รองลงมาได้แก่ Phomopsis sp. สายพันธุ์ 3-212-2 

และ Curvularia sp. สายพันธุ์ 6-111-2

ค�ำขอบคุณ

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณส�ำนักงานคณะกรรมการ

วิจัยแห่งชาติที่ให้ทุนสนับสนุนการท�ำวิจัยนี้ตลอด 

ทั้งโครงการ
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