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ประสิทธิภาพของเห็ดรังนก (Cyathus sp.) ในการควบคุมเชื้อรา 
สาเหตุโรคพืชในดินโดยชีววิธี

Efficiency of bird’s nest fungi (Cyathus sp.) for biological control  
of soil-borne plant pathogenic fungi
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บทคัดย่อ: ประสิทธิภาพของเห็ดรังนก (Cyathus sp.) ในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชในดินด้วยวิธีการ  
dual culture พบว่า เห็ดรงันกสามารถยับย้ังการเจรญิของเชือ้รา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) ได้เพียงชนดิเดียว  
ส่วนเชื้อรา Pythium aphanidermatum, Sclerotium rolfsii และ Rhizoctonia sp. ไม่สามารถยับยั้งได้ เชื้อเห็ดรังนกไอโซเลต 
ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือ KKU1 และ KKU2 โดยมีการยับยั้งการเจริญของเส้นใยร้อยละ 63.64 และ 62.22 และมีการ 
คลุมทับเส้นใย ร้อยละ 22.46 และ 21.84 ตามล�ำดับ การใช้ culture filtrate ของเห็ดรังนกไม่สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์
ของเชือ้รา FOL ได้ แต่มผีลท�ำให้เส้นใยมลีกัษณะผดิปกต ิการทดสอบประสทิธิภาพในการควบคมุโรคเหีย่วเหลอืงของมะเขอืเทศ
ที่เกิดจากเชื้อรา FOL ในระดับเรือนทดลองพบว่า หลังจากปลูกมะเขือเทศ 28 วัน กรรมวิธีที่มีการใช้เห็ดรังนกไอโซเลต KKU1 
สามารถลดการเกิดโรคเห่ียวได้ดีกว่าการใช้เห็ดรังนกไอโซเลต KKU2 และพบว่าเห็ดรังนกมีผลในการส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของมะเขือเทศ ท�ำให้น�้ำหนักแห้งและความสูงของมะเขือเทศเพิ่มขึ้น 

ค�ำส�ำคัญ: การควบคุมโดยชีววิธี, โรคเหี่ยวมะเขือเทศ, เห็ดรังนก

ABSTRACT: The efficiency of bird’s nest fungi (Cyathus sp.) to inhibit the mycelial growth of soil-borne plant pathogenic 
fungi was carried out by dual culture technique. The results showed that Cyathus sp. inhibited the mycelial growth of Fusarium  
oxysporum f.sp. lycopersici (FOL), but not inhibit Pythium aphanidermatum, Sclrotium rolfsii and Rhizoctonia sp. The most 
inhibition obtained from isolate KKU1 and KKU2 which 63.64 and 62.22 %inhibition of mycelial growth with 22.46 and 21.84% 
overgrowth, respectively. The culture filtrate of Cyathus showed no effect to FOL conidial germination, but affected to myceli-
um growth. The efficacy of Cyathus sp. to control tomato wilt disease caused by F. oxysporum f.sp. lycopersici in greenhouse 
condition was done. At twenty-eight day after inoculation, KKU1 could reduce disease incident than KKU2. Cyathus sp. KKU1 
and KKU2 were enhance growth in tomato that affected to increasing tomato dry weight and high.
Keywords: Biological control, tomato wilt disease, Bird’s nest fungi
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บทน�ำ

ปัญหาโรคพืชส่วนใหญ่มักมีสาเหตุมาจาก
จุลินทรีย ์ในดินที่ท�ำความเสียหายอย่างมากต่อพืช  
เชื้อสาเหตุโรคในดินสามารถเข้าท�ำลายได้ทุกระยะ 
การเจรญิเตบิโตของพืชทีพ่บบ่อยครัง้และเป็นปัญหาของ
การปลูกพืชหลายชนิด เช่น Fusarium sp., Sclerotium  
rofsii, Phytopthora sp.และ Pythium sp. เป็นต้น  
ซึ่งเกษตรกรนิยมควบคุมด้วยสารเคมี เนื่องจากเป็น
วิธีท่ีสะดวกและปฏิบัติได้ง่าย แต่การใช้สารเคมีมัก 
ก่อให้เกิดปัญหาโดยตรงต่อผู้ใช้และผู้บริโภค อีกทั้งยัง
ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และที่ส�ำคัญคือเกิดการ
ระบาดของเชื้อโรคในภายหลัง เน่ืองจากสารเคมีท่ีใช ้
ไปท�ำลายเชื้อจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่มีประโยชน์
ในการควบคุมเชื้อโรค หรือสิ่งมีชีวิตที่เป็นปฏิปักษ์ 
ต่อเชื้อโรค (antagonist) ท�ำให้เชื้อโรคเพ่ิมปริมาณขึ้น 
อย ่างรวดเร็ว การป ้องกันก�ำจัดโรคพืชโดยชีววิธี  
(biological control) จงึเป็นทางเลอืกหนึง่ทีม่กีารน�ำมาใช้ 
ควบคู่ไปกับการเขตกรรม (cultural practice) ซึง่ในปัจจบุนั 
มกีารวจิยัและพัฒนาเพ่ือน�ำมาใช้ประโยชน์มากขึน้ ทัง้นี้
เพื่อลดปริมาณการใช้สารเคมี ซึ่งจะส่งผลให้ระบบนิเวศ
เกษตรกลับคืนสู่สภาพที่สมดุล เช้ือโรคไม่สามารถเพ่ิม
ปรมิาณจนถึงระดบัทีส่ร้างความเสยีหายต่อพืชได้ อกีท้ัง 
การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธียังประหยัด ปลอดภัยและ
ได้ผลในระยะยาว 

ปัจจบุนัหลายประเทศได้ให้ความสนใจในการน�ำ
เชื้อจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในดินรวมทั้งเห็ดมาใช้ในการ
ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคในดิน เห็ดหลายชนิดท่ีน่าสนใจ
อย่างมากทีจ่ะน�ำมาศกึษาการควบคมุเชือ้สาเหตโุรคพืช 
เช่น เห็ดรังนก (Cyathus stercoreus (Schw.) de Toni)  
ทีส่ามารถควบคมุเชือ้แบคทเีรยี R. solanacearum สาเหตุ
โรคเน่าสีน�้ำตาลของมันฝร่ัง (El-fallal and Moussa,  
2008) Cyathus sp. สามารถพบได้บริเวณซากใบไม้
และบนไม้ มีการสร้างสารพิษจากเส้นใยซึ่ง ได้แก่  
สาร striatins มสีรรพคณุในการเป็นสารต่อต้านแบคทีเรยี
และต่อต้านเชื้อราที่เป็นสาเหตุโรคพืช สารนี้สกัดได้จาก
เส้นใยเชือ้ C. striatus (Huds.) Willd. นอกจากนียั้งสร้าง
สารอีกหลายชนิด ได้แก่ สาร diterpenoid จากเชื้อ C. 
helenae H. J. Brodie และ C. intermedies (Mont.) 
Tul & C. Tul ผลิตสาร secondary metabolites (Anke 
and Oberwinkler, 1977; Ayer, 2011) ที่ท�ำให้เกิด 

ความผิดปกติทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Pyricularia 
oryzae สาเหตุโรคไหม้ในข้าว โดยมีผลท�ำให้การงอก
ของสปอร์ลดลง การแตกก่ิงและลักษณะของเส้นใย
เชื้อ P. oryzae ผิดปกติ (Liu and Zhang, 2004)  
การศกึษาวิจยันี ้จงึได้ท�ำการคดัเลอืกเห็ดรงันกสายพันธ์ุ
ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน
ดนิ เพ่ือลดการใช้สารเคมเีพ่ือความปลอดภยัของทัง้ผูใ้ช้  
ผู้บริโภคและคืนสมดุลให้กับสภาพแวดล้อม

วิธีการศึกษา

เชื้อจุลินทรีย์ทดสอบ
เห็ดรังนก (Cyathus sp.) จ�ำนวน 5 ไอโซเลต 

ได้แก่ KKU1, KKU2, KKU3, KKU4 และ NN และเชือ้รา 
สาเหตุโรคพืช ได้แก่ Fusarium oxysporum f.sp.  
lycopersici (FOL), Pythium aphanidermatum, 
Sclerotium rolfsii และ Rhizoctonia sp. ได้รับความ
อนเุคราะห์จากสาขาวิชาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์ 
และทรัพยากรการ เกษตร  คณะเกษตรศาสตร ์
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

การเป็นปฏิปักษ์ของเห็ดรังนกต่อเชื้อราสาเหตุโรค
พืชในดิน ด้วยวิธีการ dual culture 

เล้ียงเชื้อเห็ดรังนกและเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) 
ที่อุณหภูมิ 28 ºซ เป็นเวลา 7 วัน ใช้ cork borer  
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 ซม. เจาะเส้นใยของ 
เชือ้เหด็รงันก 1 ชิน้ มาวางลงบนจานอาหาร PDA จานใหม่ 
ให้ห่างจากขอบจาน 2 ซม. บ่มท่ีอณุหภูม ิ28 ºซ เป็นเวลา 
3 วัน หลังจากน้ันย้ายเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
ที่ตัดด้วย cork borer ขนาดเดียวกันมาวางตรงข้ามกัน
ในแนวเส้นผ่านศูนย์กลางให้ห่างกันประมาณ 5 ซม.  
ไอโซเลตละ 5 ซ�ำ้ ในกรรมวิธีควบคุมวางชิน้วุน้ของเชือ้รา 
สาเหตุโรคพืชเพียงอย่างเดียว บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิ 28 ºซ 
เป็นเวลา 10 วัน บันทึกผลโดยวัดการเจริญของเส้นใย
จากระยะทางของเส้นใยเชือ้ราท้ัง 2 ชนิด หลงัจากเส้นใย
ของเชือ้เห็ดรงันกและเชือ้ราสาเหตโุรคเจรญิมาสมัผสักัน 
ก่อนน�ำมาค�ำนวณเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการเจริญและ
คลุมทับเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคมุท่ีวางเฉพาะเชือ้ราสาเหตุโรค (ดัดแปลงจากวารนิ 
และคณะ, 2550) ค�ำนวณโดยใช้สูตร เปอร์เซ็นต์ยับย้ัง
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การเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค = [(R1 - R2)/R1 
x 100] เมื่อ R1 คือ ค่าเฉลี่ยรัศมีของเชื้อราสาเหตุโรค 
ในจานควบคุม และ R2 คือ ค่าเฉลี่ยรัศมีของเชื้อรา
สาเหตุโรคในจานทดสอบ

การเจริญคลุมทับเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค = [D x 
1]/T เมื่อ D คือ ระยะทางที่เชื้อเห็ดรังนกทับเส้นใยเชื้อรา
สาเหตุโรคซึ่งเริ่มวัดจากจุดท่ีเชื้อเห็ดรังนกเจริญคลุมทับ
เส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคจนสุดขอบจานเลี้ยงเชื้อ (ซม.) 
และ T คือ ระยะเวลาที่เชื้อเห็ดรังนกใช้ในการเจริญคลุม
ทับเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคจนสุดขอบจานเลี้ยงเชื้อ (วัน)

การเป็นปฏิปักษ์ของเห็ดรังนกต่อเชื้อรา FOL
เตรยีม culture filtrate ของเหด็รงันก โดยเลีย้งเชือ้

ในอาหาร potato dextrose broth (PDB) ในสภาพเขย่า 
120 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิห้อง นาน 14 วัน น�ำมากรอง
ผ่านกระดาษกรองท่ีมีขนาดช่องเปิด 0.1 µ และเตรียม
สารแขวนลอยโคนิเดยีของเชือ้รา FOL ให้ได้ความเข้มข้น  
105 สปอร์/มล. 

หยด culture filtrate ของเห็ดรังนก ปริมาณ 50 
µ ลงในสไลด์หลุม (depression slide) หลังจากนั้น 
หยดสารแขวนลอยโคนิเดียของเชื้อรา FOL ปริมาตร 
เท่ากันลงไป ผสมให้เข้ากัน น�ำไปบ่มในกล่องที่ให้
ความชื้น จากนั้น 24 ชม. น�ำมาย้อมด้วย 1% Phloxine  
น�ำไปตรวจดูด ้วยกล้องจุลทรรศน์ สังเกตการงอก 
ของโคนิเดีย และ germ tube 10 สปอร์ต่อสไลด์หลุม 
การทดลองละ 3 ซ�ำ้ โดยในกรรมวิธีควบคมุหยดน�ำ้กลัน่นึง่ 
ฆ่าชื้อแทน culture filtrate (วราภรณ์, 2545)

ประสิทธิภาพของเห็ดรังนกในการควบคุมโรคเห่ียว
เหลืองของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อรา Fusarium 
oxysporum f.sp. lycopercisi (FOL) ในระดับเรือน
ทดลอง

การเตรยีมต้นกล้ามะเขอืเทศ น�ำเมลด็มะเขอืเทศ
พันธุ์สีดามาแช่ในน�้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อนาน 24 ชม. จากนั้น 
น�ำไปเพาะลงในถาดหลุมท่ีบรรจุวัสดุเพาะประกอบด้วย
ดินร่วน แกลบดิบ และปุ๋ยคอก อัตราส่วน 1: 1: 1 และ
ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 80 ºซ นาน 6 ชม. น�ำไปไว้ 
ในเรือนทดลอง รดน�้ำทุกเช้า จนกระทั่งมะเขือเทศ 
อายุ 28 วัน จึงน�ำมาใช้ในการทดลอง

	 การเตรียมหัวเชื้อเห็ดรังนก คัดเลือกเห็ด
รังนกไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเชื้อ FOL 
ด้วยวิธีการ dual culture ได้แก่ ไอโซเลต KKU1 และ 
KKU2 มาเพ่ิมปริมาณโดยเพาะเลี้ยงบนเมล็ดข้าวฟ่าง 
โดยน�ำเมล็ดข้าวฟ่างไปแช่น�้ำ 2 ชม. บรรจุใส่ขวดทน
ความร้อน ใส่จุกส�ำลี ปิดทับด้วยกระดาษใช้ยางรัด
ปากถุง น�ำไปฆ่าเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121°ซ ความดัน 15 
ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 15 นาที รอให้วัสดุเพาะเย็น  
ย้ายเส้นใยของเหด็รงันกทีเ่จรญิบนอาหาร PDA นาน 7 วัน  
ท่ีอุณหภูมิ 28 °ซ โดยใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.8 ซม. เจาะปลายเส้นใยจากอาหาร PDA  
ลงในขวดเมลด็ข้าวฟ่างทีเ่ตรยีมไว้ 2 ชิน้ ต่อขวด น�ำไปบ่ม 
ท่ีอุณหภูมิ 28 °ซ เป็นเวลา 15 วัน หรือจนกว่าเชื้อ 
จะเจริญเต็มขวด ส่วนกรรมวิธีควบคุมไม่ต้องท�ำการ 
ปลูกเชื้อเห็ดรังนก

การเตรียมเชื้อรา น�ำเชื้อรา FOL มาเลี้ยง 
ในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA บ่มที่อุณหภูมิ 28 ºซ เป็นเวลา 
7 วัน เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดีย ให้มีความเข้มข้น 
106 สปอร์/มล. 

การปลูกเชื้อสาเหตุโรคเห่ียวเหลืองของ
ต้นมะเขือเทศ น�ำต้นกล้ามะเขือเทศท่ีมีอายุ 28 วัน 
มาย้ายปลูกลงในแก้วพลาสติกขนาด 8×5×13 ซม. 
(กว้าง×ฐาน×สูง) ท่ีบรรจุดินผสมเชื้อเห็ดรังนกท่ีเจริญ 
บนเมล็ดข้าวฟ่าง ผสมกับดินตามกรรมวิธีทดสอบ  
และปลูกเชื้อรา FOL โดยการราดสารแขวนลอยเชื้อ 
ลงบริเวณโคนต้น ต้นละ 50 มล. รดน�้ำตามปกติ  
วางแผนการทดลองแบบ RCBD ม ี6 กรรมวิธีๆ ละ 5 ซ�ำ้ๆ  
ละ 3 ต้น ดังน้ี กรรมวิธีท่ี 1 เห็ดรังนกไอโซเลต KKU1  
ผสมดนิในอตัรา 20% และปลกูเชือ้ FOL กรรมวิธีที ่2 เห็ด
รงันกไอโซเลต KKU2 ผสมดินในอตัรา 20% และปลกูเชือ้  
FOL กรรมวิธีท่ี 3 เมลด็ข้าวฟ่างอบฆ่าเชือ้ผสมในดนิอตัรา 
20% และปลูกเชื้อ FOL กรรมวิธีที่ 4 เห็ดรังนกไอโซเลต  
KKU1 ผสมดินในอัตรา 20% กรรมวิธีท่ี 5 เห็ดรังนก 
ไอโซเลต KKU2 ผสมดินในอัตรา 20% กรรมวิธีที่ 6  
เมล็ดข ้าวฟ ่างอบฆ ่าเชื้ อผสมในดินอัตรา 20%  
โดยไม่ปลูกเชื้อ 

สังเกตและบันทึกผลต้นที่แสดงอาการเห่ียวทุก

สัปดาห์เป็นเวลา 4 สัปดาห์ หรือจนกว่าต้นมะเขือเทศ

แสดงอาการเหี่ยวทุกต้นในกรรมวิธีควบคุม (ดัดแปลง
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จาก พรไพลิน, 2553) บันทึกผลความสูงของมะเขือเทศ 

ทุกสัปดาห์และให้คะแนนการเกิดโรคหลังปลูกเชื้อที่ 21 

และ 28 วัน โดยให้ระดบัความรนุแรงของโรคเหีย่วมะเขอื

เทศ ดงันี ้(Akköprü and Demir, 2005) ระดบั 0 = ไม่เกิดโรค,  

ระดบั 1 = ใบแสดงอาการ < 25 %, ระดบั 2 = ใบแสดงอาการ  

26-50 %, ระดบั 3 = ใบแสดงอาการ 51-75 % และระดบั 4  

= ใบแสดงอาการ 76-100 %

การตรวจนับประชากรเชื้อรา FOL โดยการ 

เก็บตัวอย่างดินในสปัดาห์สดุท้ายของการทดลองบรเิวณ

รากต้นมะเขอืเทศลกึจากปากแก้ว 7 ซม. กรรมวิธีละ 10 กรมั  

มาแยกเชื้อ โดยน�ำดินมาผึ่งลมให้แห้งพอหมาด จากนั้น 

เตรยีมสารละลายโดยใช้ดิน 5 กรมั แขวนลอยในน�ำ้กลัน่น่ึง 

ฆ่าเชื้อ 45 มล. เขย่าให้เข้ากันเป็นเวลา 30 นาที น�ำมา

แยกเชื้อโดยท�ำ dilution plating technique บนอาหาร 

PDA ผสม rose Bengal และผสม streptomycin  

(Deadman et al., 2006) บ่มที่อุณหภูมิ 28 ºซ เป็นเวลา 

48 ชม. ตรวจนับโคโลนีของเชื้อรา FOL 

ผลการศึกษา

การเป็นปฏิปักษ์ของเห็ดรังนกต่อเชื้อราสาเหต ุ

โรคพืชในดิน ด้วยวิธีการ dual culture 

เห็ดรังนกทุกไอโซเลตท่ีทดสอบไม่สามารถยับย้ัง 

การเจริญของเส้นใยของเชื้อรา P. aphanidermatum,  

S. rolfsii และ Rhizoctonia sp. ได้ โดยเชื้อรา  

P. aphanidermatum, S. rolfsii และ Rhizoctonia sp. 

สามารถเจรญิคลมุทับเส้นใยของเห็ดรงันกได้ภายใน 3 วนั  

แต่สามารถยับย้ังเชือ้รา FOL ได้ พบว่าหลงัจากวางเชือ้รา  

FOL ลงในแนวตรงข้ามเชื้อเห็ดรังนก 5 วัน เส้นใยของ

เห็ดรังนกเริ่มเจริญคลุมทับเส้นใยของเชื้อรา FOL และ

เมื่อผ่านไป 7 วัน เห็ดรังนกไอโซเลต KKU1 และ KKU2 

มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเส้นใยของ 

เชือ้รา FOL ได้ดทีีส่ดุ โดยมเีปอร์เซน็ต์การยับย้ังการเจรญิ

ของเส้นใยเท่ากับร้อยละ 63.64 และ 62.22 ตามล�ำดับ 

และมีร้อยละการคลุมทับเส้นใยเท่ากับร้อยละ 22.46 

และ 21.84 ตามล�ำดับ (Table 1) 

Table	 1	Antagonism of Cyathus sp. isolate on Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) testing by dual  

		  culture technique 

Cyathus sp. isolate Inhibition ±SD (%)1/ over growth ±SD (%)2/ 

Cyathus sp. isolate KKU1 63.64±0.38 a3/ 22.46±0.45 a3/

Cyathus sp. isolate KKU2 62.22±1.11 a 21.84±0.63 a

Cyathus sp. isolate KKU3 58.02±0.19 b 18.62±0.29 b

Cyathus sp. isolate KKU4 59.06±0.93 b 17.70±0.25 c

Cyathus sp. isolate NN 43.30±2.14 c 0.00±0.00 d

CV (%) 2.04 2.41
1/ 	 % Inhibition = [(R

c-
R

t
)/R

c
] x 100

R
c
 	 =	 average of radial of pathogen in control plate

R
t
 	 = 	average of radial of pathogen in treatment plate

2/ 	 % overgrowth = [(C
1
-C

2
)/D) x 100

C
1
 	 =	 average radial of Cyathus sp. covered pathogen at study day

C2 	=	 average radial of Cyathus sp. covered pathogen before study day
D 	 =	 period of study (day)
3/ 	 Means (n=5) in column followed by the same letters are not significantly different (P<0.01, least signif-

icant difference) based.
SD	 =	 standard deviation
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การเป็นปฏิปักษ์ของเห็ดรังนกต่อเชื้อรา FOL

การยับย้ังการงอกของโคนิเดีย พบว่าการ

ใช้ culture filtrate ของเห็ดรังนก ไอโซเลต KKU1 และ 

KKU2 ไม่มีผลต่อการงอกของโคนิเดียของเช้ือรา FOL 

แต่มีผลท�ำให้เส้นใยท่ีงอกออกมามีการเจริญน้อยกว่า

ในกรรมวิธีควบคุม คือมีความยาวของเส้นใยอยู่ระหว่าง  

147.56-212.86 µ (Table 2) และมีผลท�ำให้เส้นใย 

ที่เจริญออกมามีลักษณะบิดเป็นเกลียว และเป็นปล้อง 

Table	 2	Effect of culture filtrate of Cyathus sp. on isolate mycelium growth of Fusarium oxysporum f.sp.  

		  lycopersici (FOL)

Cyathus sp. isolate germ tube length ±SD (µm)1/

Cyathus sp. isolate KKU1 147.56±15.96 d

Cyathus sp. isolate KKU2 158.98±11.97 d

Cyathus sp. isolate KKU3 208.48±1.68 b

Cyathus sp. isolate KKU4 179.24±2.81 c

Cyathus sp. isolate NN 212.86±7.55 b

Control 240.60±1.80 a
1/ 	 Means (n=10) in column followed by the same letters are not significantly different (P<0.01, least  

significant difference) based.

SD	 =	 standard deviation

การยับยั้งการเจริญของเส้นใย เมื่อท�ำการ

เข่ียเส้นใยบริเวณท่ีเชื้อเห็ดรังนกเจริญคลุมทับเชื้อรา 

FOL มาตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าเส้นใยของ 

เชื้อรา FOL มีลักษณะผิดปกติไปจากเดิม คือ เส้นใย 

จะมีการบิดเป็นเกลียว (Figure 1)

Figure	 1	Inhibition of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici mycelium growth by various isolates of Cyathus sp. 
A: Control (without Cyathus sp.)	 B: twist mycelium FOL by KKU1
C: short and twist mycelium FOL by KKU2	 D: twist mycelium FOL by KKU3
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ประสิทธิภาพของเห็ดรังนกในการควบคุมโรค 
เห่ียวเหลอืงของมะเขอืเทศท่ีเกิดจากเชือ้รา Fusarium  
oxysporum f.sp. lycopercisi (FOL) ในระดับ 
เรือนทดลอง

การใช้เหด็รงันกทัง้ 2 ไอโซเลตสามารถลดการเกิด 
โรคเหีย่วเหลอืงของมะเขอืเทศได้ โดยเห็ดรงันกไอโซเลต 
KKU1 มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคได้ดีกว่า 
เห็ดรังนกไอโซเลต KKU2 (Table 3)

Table	3	 Efficiency of Cyathus sp. KKU1 and KKU2 to control Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL),  
		  the causal agent of tomato wilt disease

Treatment
Disease index1/ Disease severity ±SD (%)2/ 

21 days3/ 28 days3/ 21 days3/ 28 days3/

20% KKU1 + FOL 1 1 4.00±3.83 c13.00±4.32 c
20% KKU2 + FOL 1 2 9.67±2.74 b31.67±8.89 b
20% KKU1 0 0 0.00±0.00 c0.00±0.00 d
20% KKU2 0 0 0.00±0.00 c0.00±0.00 d
20% sorghum seed + FOL 2 3 39.33±6.73 a66.00±5.60 a
20% sorghum seed 0 0 0.00±0.00 c0.00±0.00 d

CV (%) 3 7 . 9 32 5 . 1 5
1/	 disease index: 0 = no symptom, 1 = < 25% leaves symptom, 2 = 26-50 % leaves symptom, 3 = 51-75 

% leaves symptom, 4 = 76-100 % leaves symptom 

2/ 	 % disease severity = 
Number of random plants

Sum of disease index of each level
x

Highest level of disease index

100

3/ 	 Means (n=5) in column followed by the same letters are not significantly different (P<0.01, least signif-
icant difference) based.

SD	= standard deviation

เห็ดรังนกทั้ง 2 ไอโซเลตสามารถส่งเสริมการ
เจรญิเตบิโตของต้นมะเขอืเทศได้ ซึง่พบว่า ในกรรมวิธีทีม่ี 
การปลูกเชื้อเห็ดรังนกไอโซเลต KKU1 เพียงอย่างเดียว
ให้น�้ำหนักแห้งของส่วนเหนือดินมากท่ีสุด ส่วนความสูง 
ของต้นมะเขือเทศพบว่าหลังจากปลูกมะเขือเทศ 28 

วัน ในกรรมวิธีทีมีการใช้เห็ดรังนกไอโซเลต KKU1  
เพียงอย่างเดียว ท�ำให้ต้นมะเขือเทศมีความสูงเพ่ิมขึ้น 
คือ 21.22 ซม. ส่วนในกรรมวิธีอื่นๆ น้ัน ความสูงของ
ต้นมะเขือเทศไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ 
ทางสถิติ (Table 4)

Table 4 Effect of Cyathus sp.KKU1 and KKU2 to growth of tomato plants. 

Treatment
Shoot dry 

weight (g)

Plant Hight ±SD (cm)1/

7 days 14 days 21 days 28 days
20% KKU1 + FOL 1.11±0.04 c6.70±0.29 a11.21±0.26 ab17.96±0.27 b20.41±0.09 bc
20% KKU2 + FOL 1.08±0.05 c5.02±0.31 b11.30±0.98 a17.69±0.19 b20.34±0.15 bc
20% KKU1 1.41±0.08 a7.08±0.28 a11.62±0.58 a20.35±0.45 a21.22±0.26 a
20% KKU2 1.26±0.05 b6.78±0.19 a11.38±0.40 a17.67±0.26 b20.49±0.25 b
20% sorghum seed + 
FOL

0.67±0.12 d4.78±0.37 b10.38±0.08 b16.53±0.24 d20.10±0.12 c

20% sorghum seed 1.06±0.05 c4.90±0.53 b11.22±0.22 ab17.18±0.26 c20.17±0.29 bc
CV (%) 6.33 5.89 4.61 1.62 1.02
1/ 	 Means (n=5) in column followed by the same letters are not significantly different (P<0.01, least significant 

difference) based.

SD	=	 standard deviation
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การตรวจนับประชากรเชื้อรา FOL

เชื้อเห็ดรังนกไอโซเลต KKU1 มีประสิทธิภาพใน

การลดจ�ำนวนประชากรของเชือ้รา FOL ได้ดีกว่าเชือ้เห็ด

รังนกไอโซเลต KKU2 (Table 5)

Table	 5	 Population of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) in soil as affected by Cythus isolates, 

28 days after inoculation

Treatment Population ±SD (x104 spores/g)1/

20% KKU1 + FOL 4.00±0.25 c

20% KKU2 + FOL 5.20±0.24 b

20% KKU1 0.00±0.00 d

20% KKU2 0.00±0.00 d

20% sorghum seed + FOL 12.05±0.71 a

20% sorghum seed 0.00±0.00 d

CV (%) 9.14
1/ 	 Means (n=5) in column followed by the same letters are not significantly different (P<0.01, least  

	 significant difference) based.

SD	= standard deviation

วิจารณ์

การทดสอบประสทิธิภาพของเห็ดรงันก (Cyathus 
sp.) 5 ไอโซเลต ได้แก่ ไอโซเลต KKU1, KKU2, มข3, 
มข4 และ น�้ำหนาว ในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา
สาเหตุโรคพืชในดิน 4 ชนิด ด้วยวิธีการ dual culture  
พบว่า เห็ดรังนกสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  
F. oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) ได้เพียงชนิด
เดียว ส่วนเชื้อรา P. aphanidermatum, S. rolfsii และ 
Rhizoctonia sp. ไม่สามารถยับย้ังได้ ไอโซเลตท่ีมี
ประสิทธิภาพในการยับย้ังได้ดีท่ีสุด คือ KKU1 และ 
KKU2 เมื่อท�ำการศึกษากลไกการยับย้ังการงอกของ 
โคนิเดียของเชื้อรา FOL โดยใช้ culture filtrate ของ 
เห็ดรงันก พบว่า culture filtrate ของเหด็รงันกไม่สามารถ
ยับย้ังการงอกของโคนิเดียได้ แต่มีผลท�ำให้เส้นใย 
ท่ีงอกออกมามีความผิดปกติไปจากเดิม โดยเส้นใย 
จะบิดงอและมีลักษณะเป็นปล้อง การศึกษากลไก 
การยับย้ังการเจริญของเส้นใยให้ผลในท�ำนองเดียวกัน
คือ เส้นใยของเชือ้รา FOL บรเิวณท่ีถูกคลมุทบัด้วยเส้นใย
ของเห็ดรังนกจะมีลักษณะบิดเป็นเกลียว ซึ่งแตกต่าง 
จากงานวิจยัของ El-Fallal and Moussa (2008) ทีพ่บว่า  
Cyathus sp. สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  
Pythium sp. และ Rhizoctonia sp. ได้ โดย C. stercoreus  

และสายพันธุ์ที่พบในเขตร้อนสามารถผลิตสาร striatals 
และ striatins ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม diterperinoid โดยสาร 
striatins ท่ีสกัดจากเส้นใยของเชือ้เห็ดรงันกด้วยเอทานอล 
มีคุณสมบัติเป็นสารยับย้ังเชื้อแบคทีเรียและสารยับย้ัง
เชื้อรา (Anke and Steglich, 1988) และจากงานวิจัย
ของ Liu and Zhang (2004) พบว่า การใช้สารสกัดจาก
เส้นใยของเชื้อเห็ดรังนก C. intermedius มีผลท�ำให ้
การงอกของสปอร์ของเชือ้รา Pyricularia oryzae สาเหตุ
โรคไหม้ในข้าวมีลักษณะผิดปกติ โดยจะไปมีผลยับย้ัง
การสังเคราะห์ไคตินของผนังเซลล์ของเชื้อรา (Gunji  
et al., 1983) 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อเห็ดรังนก 
ไอโซเลต KKU1 และ KKU2 ในการควบคุมโรค 
เหี่ยวเหลืองของมะเขือเทศที่ เกิดจากเชื้อรา FOL  
ในระดับเรือนทดลองพบว่า หลังจากปลูกมะเขือเทศ  
28 วัน กรรมวิธีท่ีมีการใช้เห็ดรังนกไอโซเลต KKU1 
สามารถลดการเกิดโรคได้ดีกว่ากรรมวิธีท่ีมีการใช้ 
เห็ดรังนกไอโซเลต KKU2 ประสิทธิภาพของเห็ดรังนก
ไอโซเลต KKU1 และ KKU2 ต่อการเจริญเติบโต 
ของต้นมะเขือเทศพบว่า ในกรรมวิธีท่ีมีการปลูกเชื้อ 
เห็ดรังนกไอโซเลต KKU1 ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของมะเขือเทศได้ดีกว่าเห็ดรังนกไอโซเลต KKU2



546

จากผลการทดลองจะเห็นได้ว ่า เห็ดรังนกมี

ศักยภาพในการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ สามารถควบคุม

และลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อ

รา FOL ได้ และยังช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของ 

มะเขือเทศได้ด้วย ซึ่งเห็ดรังนกมีความสามารถในการ

สลายไม้และเศษซากต่างๆ หากมีการน�ำเห็ดรังนกมาใช้

ร่วมกับปุย๋หมกั ปุย๋คอก นอกจากจะเป็นการเพ่ิมปรมิาณ

ของเชือ้แล้ว ยังสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในการควบคมุ

โรคเห่ียวของมะเขือเทศและพืชอื่นๆ ได้ นอกจากน้ัน 

ในการเพ่ิมปริมาณเชื้อก็สามารถท�ำได้ง่ายโดยเลี้ยงเชื้อ

ในเมล็ดข้าวฟ่างเพ่ือเป็นหัวเชื้อขยายต่อไปได้ อย่างไร

ก็ตาม การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ยังอยู่ในระดับเรือนทดลอง 

และกลุ ่มตัวอย่างมีจ�ำนวนน้อยหากจะน�ำไปใช้จริง 

ควรพิจารณาเพิ่มกลุ่มตัวอย่างให้มากขึ้น 

สรุป

เห็ดรังนกไอโซเลต KKU1 สามารถยังย้ังการ

เจรญิของเชือ้รา FOL ได้ โดยมผีลท�ำให้เส้นใยของเชือ้รา 

FOL มลีกัษณะผดิปกต ิสามารถส่งเสรมิการเจรญิเตบิโต 

ของมะเขือเทศ และลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ

ได้ในระดับเรือนทดลอง

ค�ำขอบคุณ

โครงการวิจัยน้ีได้รับการสนับสนุนจากเงินทุน 

อดุหนนุการวิจยังบประมาณแผ่นดนิ ประจ�ำปีงบประมาณ 
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