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การศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษา Thalassiosira sp.  
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Study on storage duration of Thalassiosira sp. for shrimp larviculture
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บทคัดย่อ: การศึกษาระยะเวลาในการเก็บรักษา Thalassiosira sp. เข้มข้น ซึ่งได้จากการเก็บเกี่ยวด้วยวิธีการกรอง 
แบบแบ่งส่วนและการตกตะกอนด้วยสารส้ม โดยตรวจสอบคุณภาพทุก 2 สัปดาห์พบว่า Thalassiosira sp. ที่เก็บเกี่ยว
จากการกรองมีอัตรารอดลดลงตั้งแต่สัปดาห์ที่ 2 ขณะที่การเก็บเกี่ยวโดยการตกตะกอนแล้วเก็บรักษาจนถึงสัปดาห์ที่ 2 
มีอัตรารอด 82.7 % ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P > 0.05) กับสัปดาห์ที่ 0 ปริมาณจุลินทรีย์รวมที่พบในตัวอย่างจาก
การกรองและการตกตะกอนมีค่าอยู่ในช่วง 1.6x105-2.0x106 CFU/ml และ 2.8x104-7.0x106 CFU/ml ตามล�ำดับ การน�ำ 
Thalassiosira sp. ที่เก็บเกี่ยวและเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 4°ซ. ในที่มืดมาเพาะขยายอีกครั้ง พบว่าสามารถเพาะขยาย
ได้เมื่อเก็บรักษาเซลล์ไว้ไม่เกิน 2 สัปดาห์ การเก็บเกี่ยวโดยการตกตะกอนสามารถเก็บรักษา Thalassiosira sp. ไว้เป็น
อาหารลูกกุ้งได้นาน 6 สัปดาห์ โดยลูกกุ้งมีอัตรารอดเฉลี่ย 78.0 % ขณะที่การกรองสามารถเก็บรักษาเพื่อใช้เป็นอาหารลูก
กุ้งได้ในช่วงสัปดาห์แรก เมื่อลูกกุ้งกิน Thalassiosira sp. เข้มข้นที่เก็บรักษาไว้อย่างน้อย 2 สัปดาห์ จะส่งผลให้อัตรารอด 
และความยาวของลูกกุ้งลดลงแตกต่างจากลูกกุ้งที่ได้รับอาหารปกติ อย่างมีนัยส�ำคัญ (p<0.05) 
ค�ำส�ำคัญ: Thalassiosira sp., การเก็บรักษา, อาหาร, ลูกกุ้ง 

ABSTRACT: Storage duration of Thalassiosira sp. paste harvested from partial filtration and flocculation with alum 
was determined every two weeks. Survival rate of Thalassiosira sp. harvested from filtration decreased after two 
weeks of storage while that of samples harvested from flocculation was 82.7%, which was not significantly different 
(p > 0.05) from the control. The total plate counts of samples from filtration and flocculation were in the range of 
1.6x105-2.0x106 and 2.8x104-7.0x106 CFU/ml, respectively. Thalassiosira sp. which were harvested and stored at 
4°C in the dark for more than two weeks should not be used for scale-up culture since this will affect the quality of 
samples. Thalassiosira sp. harvested by flocculation could be preserved for six weeks and used as food for shrimp 
larvae, resulting in a larval survival rate of 78.0 %. On the other hand, Thalassiosira sp. harvested by filtration could 
be used as shrimp food during the first week of storage only. Thalassiosira sp. stored for at least two weeks will  
affect shrimp larval survival rate and length, which both decreased significantly (p < 0.05) compared to that of shrimp 
larvae fed with fresh phytoplankton.
Keywords: Thalassiosira sp., storage, food, shrimp larvae 

1 	 ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กทม. 10900 
	 Department of Marine Science, Faculty of Fisheries, Kasetsart University, Bangkok 10900
2 	 ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กทม. 10330 
 	 Department of Marine Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330
3 	 ศนูย์พนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแห่งชาต ิส�ำนกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาต ิปทมุธาน ี12120
 	 National Center for Genetic Engineering and Biotechnology, Pathum Thani 12120
4 	 ภาควิชาผลิตภัณฑ์ประมง คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กทม. 10900 
 	 Department of Fisheries Products, Faculty of Fisheries, Kasetsart University, Bangkok 10900
* 	Corresponding Author: ffisjid@ku.ac.th



แก่นเกษตร 39 : 369-378 (2554).370

บทน�ำ

	 ธุรกิจโรงเพาะฟักและอนุบาลลูกกุ ้งวัยอ ่อน

สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มได้ถึง 2,330 ล้านบาท  

จากมูลค่าเพิ่มที่เกิดขึ้นในแต่ละขั้นของห่วงโซ่มูลค่า

เพิ่มปี พ.ศ. 2549 (กรมประมง, 2549) ซึ่งการเพาะ

เลีย้งลกูกุง้ทะเลให้ประสบผลส�ำเรจ็และสร้างรายได้ให้

เกษตรกร มีปัจจัยหลายอย่างที่เกี่ยวข้อง ปัจจัยส�ำคัญ

ประการหนึ่ง ได้แก่ อาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการ 

ซึ่งจะต้องตรวจสอบว่าเพียงพอต่อความต้องการของ

ลูกกุ้งหรือไม่ และลูกกุ้งสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ใน

การเจริญเติบโตได้อย่างเต็มที่เพียงใด อาหารมีชีวิต 

ชนิดหนึ่งที่มีการน�ำมาใช้ในการอนุบาลสัตว์ทะเล

คือ Thalassiosira sp. (Brown et al., 1997) ซึ่งเป็น 

แพลงก์ตอนพชืทีอ่ยูใ่นกลุม่เซนทรคิไดอะตอม มซีลิกิา

เป็นองค์ประกอบของผนงัเซลล์ (ลดัดา, 2544) มคีณุค่า

ทางอาหารเพยีงพอทีจ่ะใช้อนบุาลลกูกุง้และลกูหอยได้ 

อาหารที่ใช้ในการอนุบาลลูกกุ้งนิยมให้อาหารที่มีชีวิต 

เช่น Chaetoceros, Skeletonema และ Tetraselmis 

(ชลอ, 2547) โรติเฟอร์ (Brachionus sp.) อาร์ทีเมีย 

(Artemia salina) และไรน�้ำกร่อย (Diaphanosoma 

celebensis Stingelin) (พรเทพ, 2546) อาหารมี

ชีวิตกลุ ่มแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารที่มีคุณค่าทาง

โภชนาการสงูโดยเฉพาะมปีรมิาณกรดไขมนัทีไ่ม่อิม่ตวั  

(HUFA) สูง ซึ่งพบว่า HUFA มีผลต่อการทนต่อ

ความเครียด (ปกป้อง, 2543) สามารถเพิ่มอัตรา

การเจริญเติบโต และอัตรารอด (ทาริกา, 2543) เป็น

แหล่งของรงควัตถุ (สกล และคณะ, 2547) บางชนิด 

มีคุณสมบัติยับยั้งโรคไวรัสตัวแดงดวงขาว (วารุณี  

และคณะ, 2547) และยับยั้งการเจริญของ Vibrio 

harveyi ซึ่งเป็นสาเหตุของโรคเรืองแสงในกุ้ง (อรพิน, 

2546) ซึ่งกรดไขมันที่จ�ำเป็นนี้ร่างกายสัตว์ไม่สามารถ

สังเคราะห์ขึ้นมาได้ จ�ำเป็นต้องได้มาจากแหล่งอื่น 

ส�ำหรับการคัดเลือกชนิดแพลงก์ตอนพืชที่น�ำมาใช้

ในการอนุบาลสัตว์น�้ำวัยอ่อน นอกจากมีคุณค่าทาง

โภชนาการสูงแล้ว สิ่งที่ต้องค�ำนึงถึงควบคู่กันไปคือ 

สัตว์น�้ำสามารถย่อยและน�ำสารอาหารไปใช้ได้อย่าง

เต็มประสิทธิภาพ 

	 อย่างไรก็ตามการผลิต Thalassiosira sp.  

ยังมีข้อจ�ำกัดทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ รวมทั้ง

มีต้นทุนในการผลิตสูง ไม่สะดวกในการจัดเตรียม 

การเก็บรักษา และการน�ำไปใช้ จึงมักประสบปัญหา

อาหารไม่เพียงพอ เนื่องจากไม่สามารถเตรียมอาหาร

ล่วงหน้าเก็บไว้ได้นาน เมื่อถึงเวลาที่ต้องเตรียมอาหาร

กม็คีวามเสีย่งทีจ่ะได้รบัผลกระทบจากสภาพแวดล้อม

ที่ไม่เหมาะสม ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตไม่ดีและ 

มีปริมาณไม่เพียงพอต่อจ�ำนวนลูกกุ้ง ในทางกลับกัน

เมือ่สภาพภมูอิากาศเอือ้อ�ำนวยให้เจรญิเตบิโตได้อย่าง

รวดเร็ว จนมีปริมาณเกินความต้องการ ก็ไม่สามารถ

เกบ็ไว้ได้ ส�ำหรบัการศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่หา

ระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บรักษา Thalassiosira 

sp. ที่ผลิตได้มากเกินความต้องการ ให้อยู่ในสภาพ

สมบรูณ์พร้อมน�ำไปเพาะขยาย และสามารถน�ำไปเป็น

อาหารมีชีวิตส�ำหรับลูกกุ้งทะเลวัยอ่อนได้

วิธีการศึกษา

การเพาะขยาย Thalassiosira sp.

	 หัวเชื้อ Thalassiosira sp. ได้รับอนุเคราะห์จาก

ศูนย์ปรับปรุงพันธุกรรมกุ ้ง บริษัทเจริญโภคภัณฑ์

อาหารจ�ำกัด (มหาชน) โดยน�ำหัวเชื้อมาเพาะขยาย

ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ด้วยอาหารสูตร L1 

medium (Guillard and Hargraves, 1993) ที่ระดับ 

10 มล. เป็นเวลา 7-10 วัน และที่ระดับ 200 มล. เป็น

เวลา 3-5 วัน ให ้ Thalassiosira sp. สัมผัสแสงไฟที่

ความเข้มแสงประมาณ 3,000 ลักซ์ ตลอดเวลาโดย

ไม่มีการให้อากาศจากเครื่องให้อากาศแต่ใช้การเขย่า

ภาชนะเพื่อให้ Thalassiosira sp. ได้รับ O
2
 ที่ได้จาก

การสังเคราะห์แสง ภายในห้องที่ควบคุมอุณหภูมิที่ 

28 + 2 °ซ. จากนั้นน�ำหัวเชื้อที่ได้ไปขยายต่อในระดับ 
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1 ลิตร โดยเตรียม Thalassiosira sp. ให้มีปริมาณ

มากพอส�ำหรับการทดลอง แล้วให้อากาศด้วยเครื่อง

ให้อากาศร่วมกับการสัมผัสแสงไฟตลอด 24 ชม. 

	

การเก็บเกี่ยว Thalassiosira sp. 

	 เกบ็เกีย่ว Thalassiosira sp. จาก 2 วธิกีาร คอื วธิี

การกรองแบบแบ่งส่วน (Filtration harvest) และวธิกีาร

ตกตะกอนด้วยสารส้มที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm 

เป็นเวลา 45 นาที (Alum harvest)

	

การเก็บรักษา Thalassiosira sp. 

	 น�ำแพลงก์ตอนเข้มข้นที่เก็บเกี่ยวได้จากการ 

เกบ็เกีย่วทัง้ 2 วธิมีาเกบ็รกัษาทีอ่ณุหภมู ิ4 °ซ. ในทีม่ดื 

ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 	

	

ติดตามระยะการเก็บรักษา 

	 การตรวจคุณภาพของแพลงก์ตอนโดยท�ำการ 

สุม่ตวัอย่างทกุ 2 สปัดาห์ นาน 10 สปัดาห์หรอืมากกว่า

เพื่อหาระยะเวลาที่ Thalassiosira sp. ไม่อยู ่ใน

สภาพที่เหมาะสมกับการอนุบาลลูกกุ้ง มาตรวจสอบ

คุณภาพโดย การหาอัตรารอดของเซลล์โดยการนับ

เซลล์โดยตรงตามวิธีการของ Harrison (1988) ด้วย

กล้องจุลทรรศน์และใช้ Evan’s blue ในการย้อมสี

เซลล์ แล้วค�ำนวณอัตรารอดของเซลล์เป็นเปอร์เซ็นต์  

การวเิคราะห์ปรมิาณจลุนิทรย์ีรวม (Total Plate Count) 

ใน Thalassiosira sp. เข้มข้นที่เก็บรักษาไว้ในช่วง  

10 สัปดาห์ โดยใช้อาหาร TSA (Triptic Soy Agar)  

ในการตรวจสอบ การน�ำ Thalassiosira sp. เข้มข้น 

จากการเก็บรักษา มาเพาะขยายที่ระดับ 1 ลิตรด้วย

อาหารสูตร L1 medium นาน 1 สัปดาห์ โดยให้

อากาศและสมัผสัแสงตลอดเวลาภายในห้องทีค่วบคมุ

อุณหภูมิที่ 28 + 2 °ซ. โดยน�ำผลความหนาแน่น 

ของเซลล์ Thalassiosira sp. มาเขียนกราฟการเจริญ

เติบโตเปรียบเทียบกับ Thalassiosira sp. ที่เพาะ

ขยายขึ้นใหม่ ท�ำการประเมินอัตราการเจริญจ�ำเพาะ

รวมถึงช่วงเวลาของแต่ละระยะการเจริญ และการใช้  

Thalassiosira sp. เป็นอาหารลูกกุ ้ง โดยอนุบาล 

ลูกกุ ้งกุลาด�ำ (Penaeus monodon) ตั้งแต่ระยะ 

นอเพลียสในขวดโหลที่บรรจุน�้ำทะเลความเค็ม 30  

ส่วนในพัน ปริมาตร 0.5 ลิตร ที่ความหนาแน่น 100 

ตัวต่อลิตร ทดสอบทั้งหมด 3 ซ�้ำ ควบคุมอุณหภูมิที่  

30 + 1 °ซ. ให้อากาศตลอดเวลา และให้ Thalassiosira  

sp. เข้มข้น ที่ความหนาแน่น 10,000 เซลล์/มล.  

ทุก 4 ชม. เพื่อให้มีปริมาณแพลงก์ตอนพืชเพียงพอ

ต่อการบริโภคของลูกกุ้งในแต่ละหน่วยทดลอง บันทึก

อัตรารอดพร้อมทั้งวัดความยาวของลูกกุ้งระยะไมซีส 

ที่บริโภค Thalassiosira sp. ที่เก็บรักษาหลังจากการ

เก็บเกี่ยวทั้ง 2 วิธี ที่ระยะเวลาแตกต่างกัน โดยใช้เวลา

ประมาณ 1 สัปดาห์ในการอนุบาลลูกกุ้ง 

	

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ

	 วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (CRD)  

โดยน�ำข้อมูลที่ได้จากการตรวจสอบมาวิเคราะห์ 

ความแปรปรวนเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของอัตรารอด 

และปริมาณจุลินทรีย์รวม ของแพลงก์ตอนพืชที่เก็บ

รักษาจากการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 วิธีที่ระยะเวลาแตกต่าง

กัน รวมทั้งอัตรารอดและความยาวของลูกกุ้งเมื่อถึง 

ระยะไมซีสที่บริโภค Thalassiosira sp. ที่เก็บรักษา 

หลังจากการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 วิธีที่ระยะเวลาแตกต่างกัน 

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ร่วมกับ

วิธี Tamhane’s T2 Test

ผลการศึกษาและวิจารณ์

อัตรารอดของ Thalassiosira sp.

	 การหาอัตรารอดจากการ เก็บ เกี่ ยว เซลล ์  

Thalassiosira sp. โดยวิธีการกรองแบบแบ่งส่วน  

และการตกตะกอนด้วยสารส้ม มีผลให้อัตรารอด 

เมื่อเริ่มต้น (สัปดาห์ที่ 0) เท่ากับ 87.59+1.56 % และ 

82.30+2.97 % ตามล�ำดับ (Table 1) เมื่อวิเคราะห์

ผลทางสถิติพบว่าการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 วิธี มีอัตรารอด 

ไม่แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P > 0.05) แต่
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มีความแตกต่างจากอัตรารอดของ Thalassiosira sp.  

ที่ไม่ได้ผ่านการเก็บเกี่ยว (94.83 + 4.82 %) เมื่อน�ำ 

Thalassiosira sp. เข้มข้นมาเกบ็รกัษาทีอ่ณุหภมู ิ4°ซ. 

ในที่มืด การเก็บเกี่ยวด้วยวิธีการกรองตั้งแต่สัปดาห์

ที่ 0 จนถึงสัปดาห์ที่ 6 มีอัตรารอดลดลงตามระยะ

เวลาในการเก็บรักษาซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส�ำคัญกันทางสถิติ (P < 0.05) 3 ระดับคือ อัตรา

รอดในสัปดาห์ที่ 0 แตกต่างจากสัปดาห์ที่ 2 และ

ในสัปดาห์ที่ 2 มีอัตรารอดแตกต่างจากสัปดาห์ที่ 4  

ขณะที่ในสัปดาห์ 4 และสัปดาห์ที่ 6 มีอัตรารอดไม่ 

แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) และไม่พบเซลล์

ที่รอดชีวิตเมื่อถึงสัปดาห์ที่ 8 ขณะที่การตกตะกอน

ด้วยสารส้มที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm เป็นเวลา  

45 นาท ีพบว่า Thalassiosira sp. หลงัจากเกบ็รกัษาที่

อุณหภูมิ 4°ซ. ในที่มืด มีอัตรารอดในสัปดาห์ที่ 2 ไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) จากอัตรารอด

ของแพลงก์ตอนในสัปดาห์ที่ 0 อัตรารอดเริ่มลดลงใน

สัปดาห์ที่ 4 ตามระยะเวลาในการเก็บรักษาจนไม่พบ

เซลล์ที่มีอัตรารอดในสัปดาห์ที่ 8 ซึ่งผลการทดลอง

ที่ได้แตกต่างจากการเก็บรักษา Chaetoceros sp.  

(นธิวิด,ี 2543) ซึง่พบเซลล์ทีม่อีตัรารอด 94.68 + 0.86 %  

เมื่อเก็บไว้นาน 6 สัปดาห์ และลดลงตามระยะเวลาใน

การเก็บรักษาจนไม่พบเซลล์ที่มีอัตรารอดในสัปดาห์ที่ 

18 อาจเป็นเพราะว่า Chaetoceros sp. มีความยาว 

8-12 ไมครอน ความกว้าง 7-10 ไมครอน (ลดัดา, 2543)  

ซึ่งมีขนาดเล็กกว่า Thalassiosira sp. ที่ใช้ในการ

ทดลอง ที่มีความยาว 10-15 ไมครอน ความกว้าง 

6-10 ไมครอน จึงสามารถทนต่อแรงดันจากภายนอก

ได้ดีกว่าท�ำให้เซลล์แพลงก์ตอนไม่เสียหายและเก็บ

รักษาได้นาน ขณะที่ Thalassiosira sp. อาจเกิด 

การบอบช�้ำระหว่างการเก็บเกี่ยวท�ำให้เซลล์แพลงก์

ตอนที่น�ำไปเก็บรักษามีอายุสั้น

	 วิธีการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 วิธีนี้สามารถน�ำไปใช้ใน

ฟาร์มเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำได้ โดยมีข้อดีและข้อเสีย 

แตก ต่างกัน วิธีการกรองแบบแบ่งส่วน มีความ

สามารถในการขจัดน�้ำได้เร็วเมื่อเปรียบเทียบกับ 

การเกบ็เกีย่วด้วยวธิกีารตกตะกอน เนือ่งจากการกรอง

สามารถแยกน�้ำออกได้โดยเฉลี่ย 23.96 + 4.73 ลิตร

ต่อ 15 นาที แต่ถึงแม้ว่าวิธีการกรองแบบแบ่งส่วนนี้ 

จะมีคุณสมบัติในการลดความดันในชุดกรอง แต่สิ่ง

ที่ต้องระมัดระวังส�ำหรับการกรองนี้คือ แรงดันที่ใช้ใน

การสูบแพลงก์ตอนเข้าไปยังชุดกรองยังมีผลให้เซลล์ 

แพลงก์ตอนบอบช�้ำ จึงเหมาะสมส�ำหรับการเก็บ

เกี่ยวเพื่อใช้ในการอนุบาลสัตว์น�้ำที่เลี้ยงภายในครอป 

เดียวกัน ส�ำหรับการเก็บเกี่ยวโดยการตกตะกอน

ด้วยสารส้มสามารถเก็บรักษา Thalassiosira sp.  

ที่อุณหภูมิ 4°ซ. ในที่มืด ได้นาน 2 สัปดาห์โดยมี

คุณภาพเซลล์ไม่แตกต่างจากแพลงก์ตอนหลังการ 

เก็บเกี่ยวในสัปดาห์ที่ 0 

Table 1 	Survival rates of Thalassiosira sp. harvested by 2 method at various storage duration in the dark (4°C)

Storage duration

Survival rate of Thalassiosira sp. (%)

Filtration harvest Alum harvest

Mean SD SE Mean SD SE

0
2
4
6
8

87.59 a
79.96 b
29.20 c
26.70 c

0 d

1.56
0.82
6.56
12.30
0.00

0.90
0.47
3.79
7.10
0.00

82.30 A
82.76 A
43.39 B
34.23 C

0 D

2.97
0.87
4.08
2.50
0.00

1.72
0.50
2.35
1.44
0.00

Difference english alphabet in the same column showed statistically different at P < 0.05
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Table 2 	Total plate count in Thalassiosira sp. paste after harvested and stored at 4°C in the dark 

Storage duration

The total bacteria of Thalassiosira sp. (CFU/ml)

Filtration harvest Alum harvest

Mean SD SE Mean SD SE

0
2
4
6
8

10

1.90 x 106 a
2.03 x 106 a
1.77 x 105 c
1.13 x 106 b
2.20 x 105 c
1.63 x 105 c

1.76 x 105

1.82 x 105

7.51 x 104

1.54 x 105

1.57 x 105

5.69 x 104

1.0 x 105

1.1 x 105

4.3 x 104

8.9 x 104

9.1 x 104

3.3 x 104

3.20 x 105 C
7.09 x 106 A
2.83 x 104 C
3.01 x 106 B
3.33 x 105 C
4.03 x 106 B

1.20 x 105

8.56 x 105

7.64 x 103

1.59 x 106

2.08 x 105

2.17 x 106

6.9 x 104

4.9 x 105

4.4 x 103

9.2 x 105

1.2 x 105

1.3 x 106

Difference english alphabet in the same column showed statistically different at P < 0.05

ปริมาณจุลินทรีย์รวม

	 การวเิคราะห์ปรมิาณจลุนิทรย์ีรวมเมือ่เปรยีบเทยีบ 

ระหว่าง Thalassiosira sp. ทีไ่ม่ผ่านการเกบ็เกีย่ว และ 

Thalassiosira sp. ที่เก็บเกี่ยวด้วยวิธีการกรองและ

การตกตะกอนพบว่า มีปริมาณจุลินทรีย์รวม (5.16 +  

3.14) x 105 และ (3.20 + 1.20) x 105 CFU/ml 

ส�ำหรับ Thalassiosira sp. ที่ไม่ผ่านการเก็บเกี่ยวและ  

Thalassiosira sp. ที่เก็บเกี่ยวด้วยวิธีการตกตะกอน

ตามล�ำดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ 

(P > 0.05) Thalassiosira sp. จากทั้ง 2 การทดลองนี้ 

มคีวามแตกต่างกบั Thalassiosira sp. ทีเ่กบ็เกีย่วด้วย

การกรองอย่างมีนัยส�ำคัญ (P < 0.05) โดยปริมาณ

จลุนิทรย์ีรวมในตวัอย่างทีเ่กบ็รกัษาไว้ในแต่ละสปัดาห์

จากการเก็บเกี่ยวโดยการกรองมีความแตกต่างกัน 

3 ระดับคือ สัปดาห์ที่ 0 และสัปดาห์ที่ 2 มีปริมาณ 

จลุนิทรย์ีรวมสงูสดุคอื (1.90 + 0.17) x 106 และ (2.03 +  

0.18) x 106 CFU/ml ตามล�ำดบั รองลงมาคอื Thalassiosira  

sp. ที่เก็บรักษาไว้ 6 สัปดาห์ และสัปดาห์ที่ 4 8 และ 10  

มีปริมาณจุลินทรีย์รวมน้อยที่สุด ขณะที่การเก็บเกี่ยว

ด้วยการตกตะกอนพบว่าในสัปดาห์ที่ 2 6 และ 10  

มีปริมาณจุลินทรีย์รวมมากที่สุดคือ (7.09 + 0.85) x 

106, (3.01 + 1.59) x 106 และ (4.03 + 2.17) x 106  

ตามล�ำดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P < 0.05) 

กบั Thalassiosira sp. ในสปัดาห์ที ่0 4 และ 8 (Table 2)

	 ป ริ ม า ณ จุ ลิ น ท รี ย ์ ร ว ม ที่ ต ร ว จ พ บ ไ ด ้ จ า ก  

Thalassiosira sp. ในแต่ละสัปดาห์ของการเก็บรักษา

ทีอ่ณุหภมู ิ4°ซ. ในทีม่ดื จากการเกบ็เกีย่วทัง้ 2 วธิแีละ

การตรวจสอบ Thalassiosira sp. ที่ไม่ผ่านการเก็บ

เกี่ยวพบว่ามีปริมาณจุลินทรีย์รวมอยู่ในช่วง 104-106 

CFU/ml โดยปรมิาณจลุนิทรย์ีรวมทีต่รวจพบไม่ได้เพิม่

ขึ้นหรือลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษา ชี้ให้เห็น

ว่าการเกบ็รกัษา Thalassiosira sp. ทีอ่ณุหภมู ิ4°ซ. ใน

ที่มืด ไม่มีผลต่อปริมาณจุลินทรีย์ แต่ปริมาณจุลินทรีย์

ทีต่รวจพบ คอืจลุนิทรย์ีประจ�ำถิน่ทีม่อียูใ่น Thalassiosira 

sp. ตัง้แต่แรก เมือ่มกีารเกบ็เกีย่วซึง่ท�ำให้แพลงก์ตอน

มีความเข้มข้นเพิ่มขึ้นจึงมีโอกาสตรวจพบปริมาณ

จุลินทรีย์รวมได้สูงขึ้น แต่จุลินทรีย์เหล่านี้ไม่ได้ส่ง 

ผลกระทบต่อ Thalassiosira sp. และการอนบุาลลกูกุง้

การน�ำ Thalassiosira sp. ที่เก็บไว้มาเพาะขยาย

ใหม่

	 การน�ำ Thalassiosira sp. ทีผ่่านการเกบ็เกีย่วและ

เก็บรักษามาเพาะขยายอีกครั้ง พบว่าการเก็บเกี่ยวทั้ง 

2 วิธีสามารถน�ำกลับมาเพาะขยายใหม่ได้อีกครั้ง หลัง

จากการเกบ็เกีย่วและเกบ็รกัษาทีอ่ณุหภมู ิ4°ซ. ในทีม่ดื 

ในสปัดาห์ที ่0 และสปัดาห์ที ่2 จากเซลล์เริม่ต้นทีค่วาม

หนาแน่น 1.92 X 105 เซลล์/มล. สามารถเพาะขยาย

และเพิ่มจ�ำนวน Thalassiosira sp. ได้สูงสุดซึ่งมีค่า
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เท่ากับ (1.21 + 0.13) x 106, (8.92 + 1.07) x 105 และ 

(4.92 + 0.20) x 105 เซลล์/มล. ส�ำหรับ Thalassiosira 

sp. ที่ไม่ผ่านการเก็บเกี่ยว การเก็บเกี่ยวด้วยการกรอง

แบบแบ่งส่วนและเก็บเกี่ยวโดยการตกตะกอนด้วย

สารส้ม ตามล�ำดบั (Table 3) เมือ่น�ำ Thalassiosira sp. 

ทีเ่กบ็รกัษานาน 2 สปัดาห์ มาเพาะขยายพบว่าสามารถ

เพิ่มจ�ำนวนได้สูงสุดเท่ากับ (7.75 + 3.39) x 105 และ 

(4.67 + 0.75) x 105 เซลล์/มล. ส�ำหรับการเก็บเกี่ยว

ด้วยการกรองและการตกตะกอนตามล�ำดบั (Table 4)  

โดยใช้ระยะเวลาในการเจริญจนถึงความหนาแน่น

สูงสุดอยู่ในช่วง 2-8 วัน แตกต่างกันตามช่วงเวลาใน

ระยะปรบัตวั (Lag phase) และระยะคงที ่(Stationary 

phase) ซึง่เกอืบทกุตวัอย่างใช้ระยะเวลาในการปรบัตวั

น้อยกว่า 1 วัน ยกเว้น Thalassiosira sp. ที่เก็บเกี่ยว

โดยการกรองแล้วเกบ็รกัษานาน 2 สปัดาห์ พบว่า เซลล์

เริ่มต้นความหนาแน่น 1.92X105 เซลล์/มล. ซึ่งใช้ใน

การเพาะขยาย ก�ำหนดไว้เท่ากันในแต่ละทรีทเมนท์

มีความหนาแน่นลดลงในวันที่ 1 เหลือเพียง (4.17 + 

4.08) x 103 เซลล์/มล. แสดงว่าตั้งแต่วันที่ 0 จนถึง 

วันที่  1 แพลงก์ตอนพืชอยู ่ในช ่วงปรับตัวและมี  

Thalassiosira sp. จ�ำนวนหนึง่ตาย (Figure 1) โดยปกติ 

แพลงก์ตอนพืชมีอัตราการเจริญสูงสุดในช่วง Log 

phase เมือ่ถงึระยะ Stationary phase อตัราการเจรญิ

จะลดลงแต่ยังมีการเพิ่มจ�ำนวนอยู่ แต่อัตราการเจริญ

ในระยะนีจ้ะมคีวามใกล้เคยีงกบัอตัราการตาย จงึท�ำให้

เซลล์แพลงก์ตอนทีน่บัได้มจี�ำนวนใกล้เคยีงกนั รวมถงึ

ระยะเวลาจากความหนาแน่นเริ่มต้นจนถึงความหนา

แน่นสูงสุดก็สามารถชี้วัดได้ว่า ในระยะ Stationary 

phase มอีตัราการเจรญิสงูกว่าการตายและสามารถคง

อยู่ในระยะนี้ได้นาน จึงพบว่ายังมีความหนาแน่นเพิ่ม

ขึ้น แม้ว่าไม่ได้อยู่ในช่วง Log phase แสดงว่าเซลล์ 

แพลงก์ตอนที่เพาะขยายมีความแข็งแรงมีผลให้อัตรา

การตายต�่ำซึง่พบได้ในตวัอย่างทีย่งัไม่ผ่านการเกบ็เกีย่ว  

สงัเกตจากช่วงเวลาในระยะ Stationary phase ส�ำหรบั

ค่าอตัราการเจรญิจ�ำเพาะ (m) ในระยะ Log phase พบ

ว่า Thalassiosira sp. ทีเ่กบ็เกีย่วโดยการกรองแล้วเกบ็

รกัษาไว้นาน 2 สปัดาห์ มอีตัราการเจรญิจ�ำเพาะสงูสดุ

คือ 1.5782 เซลล์/วัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากหลังจาก

ระยะปรบัตวั Thalassiosira sp. มคีวามหนาแน่นน้อย 

เมือ่เทยีบกบัความเข้มข้นของอาหารทีเ่ตมิลงไปซึง่เท่า

กันทุกตัวอย่าง ในทรีทเมนต์นี้จึงมีสัดส่วนระหว่างสาร

อาหารและจ�ำนวนเซลล์แพลงก์ตอนสูง ท�ำให้สามารถ

เพิ่มจ�ำนวนโดยการแบ่งเซลล์ได้หลายครั้งจนถึงความ

หนาแน่นสูงสุดที่สามารถเพาะขยายได้ และเมื่อเก็บ

รักษา Thalassiosira sp. จากการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 วิธี ที่

อุณหภูมิ 4°ซ. ในที่มืดไว้นานตั้งแต่ 4 สัปดาห์ เป็นต้น

ไป พบว่าไม่สามารถน�ำกลับมาเพาะขยายได้อีก

Table 3 	P arameters of Thalassiosira sp. re-cultures ability after harvested and stored for 0 week

Parameters
Harvest method

No harvest Filtration harvest Alum harvest

Max Density (cells/ml) (1.21 + 0.13) x 106 (8.92 + 1.07) x 105 (4.92 + 0.20) x 105

Max Period (days) 6 4 4

Lag Period (days) < 1 < 1 < 1

Log Period (days) 3 3 3

Stationary Period (days) 6 2 3

m
 
(cells/day) 0.3983 0.2566 0.4340
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Table 4 	P arameters of Thalassiosira sp. re-cultures ability after harvested and stored for 2 weeks

Parameters
Harvest method

Filtration harvest Alum harvest

Max Density (cells/ml)  (7.75 + 3.39) x 105  (4.67 + 0.75) x 105

Max Period (days) 8 2

Lag Period (days) 1 < 1

Log Period (days) 3 3

Stationary Period (days) 5 3

m
 
(cells/day) 1.5782 0.2708

Figure 1	 Growth curves of Thalassiosira sp. post harvested by 2 methods and storage at 4°C in the dark for  
	 0 and 2

การใช้ Thalassiosira sp. เป็นอาหารลูกกุ้ง

	 การอนุบาลลูกกุ้งกุลาด�ำด้วย Thalassiosira sp. 

ทีเ่กบ็เกีย่วจากการกรองและการตกตะกอนมอีตัรารอด 

83.33 + 10.26 % และ 85.00 + 4.36 % ตามล�ำดับ  

ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ  

(P > 0.05) กับ Thalassiosira sp. ที่ยังไม่ผ่านการเก็บ

เกีย่ว ซึง่ลกูกุง้มอีตัรารอด 85.33 + 12.06 % (Table 5)  

เมื่อน�ำ Thalassiosira sp. ที่เก็บเกี่ยวได้ไปเก็บรักษา

ที่อุณหภูมิ 4°ซ. ในที่มืด พบว่า ลูกกุ้งกุลาด�ำที่กิน 

Thalassiosira sp. จากการเก็บเกี่ยวด้วยการกรองมี

อัตรารอดลดลงเหลือ 28.67 + 1.15 % ในสัปดาห์ที่ 2  

ของการเก็บรักษาซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ  

(P < 0.05) กับลูกกุ้งที่กินแพลงก์ตอนในสัปดาห์ที่ 0 

ขณะที่การเก็บเกี่ยวโดยการตกตะกอนพบว่าลูกกุ้ง
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ที่อนุบาลด้วย Thalassiosira sp.ที่เก็บรักษาไว้นาน 

6 สัปดาห์มีอัตรารอด78.00 + 7.21% ซึ่งไม่มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P > 0.05) กับ 

Thalassiosira sp.ในสัปดาห์ที่ 0 แต่อัตรารอดลูกกุ้ง 

จะลดลงเมื่ออนุบาลด้วยแพลงก์ตอนที่เก็บไว้นาน

ตัง้แต่ 8 สปัดาห์เป็นต้นไป เมือ่พจิารณาความยาวของ

ลูกกุ้งในระยะไมซีสที่อนุบาลด้วย Thalassiosira sp. 

หลังจากการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 วิธีในสัปดาห์ที่ 0 พบว่า 

มีความยาว 4.1 + 0.1 และ 4.2 + 0.2 มม. ส�ำหรับ 

ลูกกุ้งกุลาด�ำที่กิน Thalassiosira sp. จากการกรอง

และจากการตกตะกอน ตามล�ำดับ ซึ่งไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ (P > 0.05) กับ Thalassiosira sp. ที่ไม่ผ่าน

การเกบ็เกีย่ว (Table 6) แต่มคีวามแตกต่างกนัระหว่าง

ลูกกุ้งที่กิน Thalassiosira sp. ซึ่งเก็บเกี่ยวโดยการ 

กรองและเกบ็รกัษานาน 2 สปัดาห์ โดยมคีวามยาวเฉลีย่  

2.5 + 0.1 มม. ขณะที่การเก็บเกี่ยวด้วยการตกตะกอน 

มีผลให้ลูกกุ้งกุลาด�ำมีความยาวไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ (P > 0.05) ในแต่ละสัปดาห์ของการเก็บรักษา

Table 5 	 The survival rate of shrimp which fed Thalassiosira sp. after harvest and stored at 4°C in the dark

Storage duration

The survival rate of shrimp (%)

Filtration harvest Alum harvest

Mean SD SE Mean SD SE

0
2
4
6
8

10

83.33 a
28.67 b

-
-
-
-

10.26
1.15

-
-
-
-

5.92
0.66

-
-
-
-

85.00 A
76.00 A
72.67 A
78.00 A
29.33 B
20.67 B

4.36
5.29
3.06
7.21
1.15
3.06

2.52
3.06
1.76
4.16
0.67
1.76

Difference english alphabet in the same column showed statistically different at P < 0.05

Table 6	  The length of shrimp mysis which fed Thalassiosira sp. after harvested and stored at 4°C in the dark 

Storage duration

The length of shrimp mysis (mm.)

Filtration harvest Alum harvest

Mean SD SE Mean SD SE

0
2
4
6
8

10

4.1 a
2.5 b

-
-
-
-

0.1
0.1
-
-
-
-

0.1
0.1
-
-
-
-

4.2 A
4.1 A
4.0 A
4.4 A
3.8 A
3.6 A

0.2
0.1
0.3
0.5
0.0
0.1

0.1
0.1
0.2
0.3
0.0
0.1

Difference english alphabet in the same column showed statistically different at P < 0.05
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สรุป

	 ในการศึกษาระยะเวลาที่สามารถเก็บรักษา  

Thalassiosira sp. พบว่า จากการเกบ็เกีย่วโดยวธิกีาร 

กรองสามารถเกบ็รกัษา Thalassiosira sp. ได้ไม่เกนิ 2  

สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 4°ซ. ในที่มืด ส่วนการเก็บเกี่ยว

โดยการตกตะกอนสามารถเก็บรักษาไว้ใช้เป็นอาหาร

ลูกกุ้งได้นาน 6 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 4°ซ. ในที่มืด โดย

อตัรารอดของThalassiosira sp.ทีเ่กบ็รกัษาไว้จากการ 

เกบ็เกีย่วทัง้ 2 วธิ ีลดลงตามระยะเวลาในการเกบ็รกัษา 

ดังนั้นการน�ำมาเพาะขยายใหม่จึงท�ำได้ใน 2 สัปดาห์

แรกของการเก็บรักษา ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 4 เป็นต้นไป 

จะไม่สามารถเพาะขยายใหม่ได้ ส�ำหรับคุณภาพทาง

จุลชีววิทยา พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กับระยะเวลาใน

การเกบ็รกัษา Thalassiosira sp.ทีไ่ด้จากการเกบ็เกีย่ว 

โดยวิธีการกรองแบบแบ่งส่วนสามารถเก็บรักษาไว้ใช้

ส�ำหรับการอนุบาล ลูกกุ้งได้ในช่วงสัปดาห์แรก โดย

ลูกกุ ้งจะมีการเจริญเติบโตเป็นปกติ หากลูกกุ ้งได้

รับ Thalassiosira sp.ที่เก็บไว้นาน 2 สัปดาห์ จะส่ง

ผลให้มีอัตรารอดต�่ำ และมีความยาวล�ำตัวน้อยกว่า 

กุง้ปกต ิขณะทีก่ารเกบ็เกีย่ว Thalassiosira sp. ด้วยวธิี 

การตกตะกอนสามารถเก็บรักษา Thalassiosira sp. 

ไว้ใช้อนุบาลลูกกุ้งได้จนถึงสัปดาห์ที่ 6 โดยที่อัตรา

รอดของลูกกุ้ง และขนาดล�ำตัวไม่แตกต่างจากลูกกุ้ง

ที่ได้รับ Thalassiosira sp. ที่เพาะเลี้ยงขึ้นมาใหม่ แต่

ประสิทธิภาพในการอนุบาลลูกกุ้งจะลดลงเมื่อเก็บ 

Thalassiosira sp.ไว้นาน 8 สัปดาห์

	 แต่อย่างไรก็ตาม การใช้สารส้มส�ำหรับช่วยใน

การตกตะกอนถือว่าเป็นการเพิ่มสารสังเคราะห์ลงใน

อาหาร โดย เฉพาะเป็นอาหารส�ำหรับสัตว์น�้ำวัยอ่อน 

จึงควรค�ำนึงถึงความเข้มข้นที่เติมลงไป ต้องไม่มาก 

จนกระทั่งก ่อให ้เกิดความเป็นพิษต่อสัตว ์น�้ำได ้  

อีกประการหนึ่ง ส�ำหรับสัตว์น�้ำที่มีการอนุบาลเพื่อน�ำ

มาบริโภค ควรมีการตรวจสอบติดตามสารตกค้างว่า 

มปีรมิาณมากพอทีจ่ะส่งผลกระทบต่อสขุภาพ ร่างกาย

ของผู้บริโภคหรือไม่
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