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บทคัดย่อ: วัตถุประสงค์ของการวิจัยครั้งนี้เพื่อหาโมเดลวันทดสอบรีเกรซชั่นสุ่มและฟังก์ชันการให้ผลผลิตไข่ที่เหมาะสม
ส�ำหรบัน�ำไปประเมนิพนัธกุรรมและสร้างกราฟพนัธกุรรมของลกัษณะการให้ผลผลติไข่ในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดูห่างด�ำ 
ชั่วรุ่นที่ 1 การวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลปริมาณผลผลิตไข่สะสมรายเดือนจ�ำนวน 1,669 บันทึก จากไก่ทั้งหมด 203 ตัว ของศูนย์
เครอืข่ายวจิยัและพฒันาด้านการปรบัปรงุพนัธุส์ตัว์ (ไก่พืน้เมอืง) คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น ซึง่เกบ็บนัทกึ
ในช่วงเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2550 ถึงเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2552 โดยพบว่าปริมาณผลผลิตไข่เฉลี่ยตลอดปีมีค่าเท่ากับ 
140+36 ฟอง และอายุแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกเฉลี่ยเท่ากับ 187+22 วัน การพิจารณาค่าสถิติซึ่งวิเคราะห์ได้จากตัวสถิติ 
-2logL, AIC, และ MSE ชี้ให้เห็นว่าการใช้โมเดลวันทดสอบรีเกรซชั่นสุ่มร่วมกับฟังก์ชันการให้ผลผลิตไข่ของ Koops and 
Grossman (RRTDM(KD)) เหมาะสมทีส่ดุในการประเมนิพนัธกุรรมและสร้างกราฟพนัธกุรรมของลกัษณะผลผลติไข่ส�ำหรบั
ประชากรไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่หางด�ำฝูงนี้ ค่าประมาณอัตราพันธุกรรมรายเดือนมีค่าอยู่ในช่วง 0.220 ถึง 0.289  
โดยในเดือนที่สองและเดือนที่สามของการให้ผลผลิตไข่มีค่าอัตราพันธุกรรมสูงสุดเท่ากับ 0.289 ในขณะที่ค่าสหสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมระหว่างเดือนที่เก็บผลผลิตไข่มีค่ามากกว่า 0.880 ในทุกๆเดือนตลอดปี กราฟพันธุกรรมการให้ผลผลิตไข ่
ในไก่พืน้เมอืงแต่ละตวัทัง้พ่อพนัธุแ์ละแม่พนัธุม์คีวามแตกต่างกนั ซึง่ช่วยให้การวางแผนการคดัเลอืกพ่อแม่พนัธุต์ามความ
สามารถทางพันธุกรรมท�ำได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
ค�ำส�ำคัญ: ผลผลิตไข่, พันธุกรรม, ไก่พื้นเมืองไทย, โมเดลวันทดสอบรีเกรซชั่นสุ่ม

ABSTRACT: The objective of this research was to investigate an appropriate random regression test-day model from 
various egg production functions for genetic evaluation and genetic curve construction for egg production in the first 
generation (G1) of Thai native chickens (Pradu Hang Dam). Data included 1,669 monthly egg production records of 203 
Thai native chickens between September, 2007 and June, 2009. Data were obtained from the Research and Development 
Network Center for Animal Breeding (Native Chicken), Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. An average 
(+SD) of yearly egg production was 140+36 eggs and average (+SD) age at first egg was 187+22 days. Considering to 
-2logL, AIC, and MSE, random regression test-day model with egg function of Koops and Grossman (RRTDM(KD)) 
had the best fit for genetic evaluation and genetic curve for egg production in this population. The estimated monthly 
heritability ranged from 0.220 to 0.289, and highest heritability found in month 2 and 3 of egg production periods. 
Genetic correlations among monthly egg production were higher than 0.880. Genetic curves for egg production were 
different in both cocks and hens. Therefore, selection plan for individual genetic potential can be efficiently performed.    
Keywords: egg production, genetic, Thai native chicken, random regression test-day model
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บทน�ำ

	 กรมปศุสัตว์ร่วมกับส�ำนักงานกองทุนสนับสนุน

การวิจัย (สกว.) ริเริ่มโครงการวิจัยเพื่อสร้างฝูงไก่

พื้นเมืองของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2545 จ�ำนวน  

4 พนัธุป์ระกอบไปด้วย ไก่ประดูห่างด�ำ เหลอืงหางขาว 

แดง และชี (อุดมศรี และคณะ, 2553) เพื่ออนุรักษ์

และพัฒนาให้เป็นแหล่งพันธุกรรมของประเทศ โดย

มีเป้าหมายการใช้ประโยชน์สองด้านคือ ส่งเสริมให้

เกษตรกรเลี้ยงในครัวเรือน ส�ำหรับเป็นแหล่งโปรตีน

และรายได้เสริม อีกด้านมุ่งเน้นผลิตเพื่อการส่งออก

ในภาคอุตสาหกรรมในรูปไก่ลูกผสมพื้นเมือง (สวัสดิ์, 

2540; อุดมศรี และคณะ, 2553; Jaturasitha et al., 

2008) แต่จากผลการวิจัยที่ผ่านมาพบข้อด้อยส�ำคัญ

ประการหนึ่งของการผลิตไก่พื้นเมืองไทยคือ ปริมาณ

ผลผลติไข่ต�ำ่ (นริตัน์ และคณะ, 2536; สมุน และคณะ, 

2536; เกรยีงไกร และคณะ, 2543) เมือ่เปรยีบเทยีบกบั 

ปริมาณผลผลิตไข่ของไก่ไข่ (เฉลี่ย 250 ฟอง/ตัว/ปี) 

(วิรัตน์, 2542) และไก่ลูกผสมพื้นเมือง (เฉลี่ย 90-150 

ฟอง/ตัว/ปี)(รัตนา, 2544) ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อ

จ�ำนวนลูกไก่พื้นเมืองที่ผลิตได้ท�ำให้ไม่เพียงพอกับ

ความต้องการของตลาด (อ�ำนวย และคณะ, 2553) 

โดยทั่วไปปริมาณผลผลิตไข่ถือเป็นลักษณะส�ำคัญ

ทางเศรษฐกิจและเป็นตัวชี้วัดประสิทธิภาพการผลิต

ในสัตว์ปีกทุกชนิด เนื่องจากเป็นตัวก�ำหนดต้นทุนและ

ผลก�ำไรที่จะได้รับ ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่ม

ปริมาณผลผลิตไข่จึงเป็นเป้าหมายส�ำคัญอันดับต้นๆ

ของการปรับปรุงสมรรถนะไก่พื้นเมืองไทย รายงาน

วิจัยหลายฉบับได้ศึกษาถึงสภาพการเลี้ยงต่อการให้

ผลผลิตไข่ของไก่พื้นเมือง โดยพบว่าภายใต้สภาพ 

การเลีย้งในชนบทผลผลติไข่สะสมมค่ีาอยูใ่นช่วง  30-40  

ฟอง/ตัว/ปี (เกรียงไกร และคณะ, 2543) ในขณะที่

การเลี้ยงในกรงตับแบบขังเดี่ยวสามารถให้ผลผลิตไข่

สะสมเฉลี่ย 78 ฟอง/ตัว/ปี (ศิริพันธ์ และคณะ, 2539) 

และหากเลี้ยงในระบบฟาร์มจะสามารถให้ผลผลิตไข่

สะสมเฉลี่ย 82 ฟอง/ตัว/ปี (นิรัตน์ และคณะ, 2536) 

จะเห็นได้ว่าการปรับปรุงลักษณะปริมาณผลผลิตไข่

ที่ผ่านมาเน้นปรับปรุงสภาพแวดล้อมและคัดเลือกไก่

พื้นเมืองโดยพิจารณาจากปริมาณผลผลิตไข่ของไก่

รายตัวเป็นหลัก (phenotypic selection) ซึ่งมีความ

เป็นไปได้สูงที่ผลผลิตไข่ในแต่ละชั่วรุ่น (generation) 

อาจมีปริมาณไม่สม�่ำเสมอหรืออาจไม่เพิ่มขึ้นตามที่

คาด (มีความแปรปรวนของปริมาณผลผลิตไข่สูง) 

ทั้งนี้เป็นผลกระทบจากปัจจัยของสภาพแวดล้อมทั้ง

ในด้านจ�ำนวนปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับลักษณะและระดับ

ความรุนแรงของแต่ละปัจจัยซึ่งไม่สามารถควบคุมได้  

(สุภารัตน์, 2545; Nwagel et al., 2007) แนวทางหนึ่ง

ที่มีประสิทธิภาพและให้ผลอย่างยั่งยืนในการแก้ไข

ปัญหาปริมาณผลผลิตไข่ต�่ำในไก่พื้นเมืองไทยคือ  

การคัดเลือกโดยพิจารณาจากพันธุกรรมโดยตรงด้วย

วิธีการประเมินพันธุกรรม

	 การประเมินพันธุกรรม (genetic evaluation) 

เป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในระดับสากลส�ำหรับ

ศึกษาด้านพันธุกรรมในลักษณะส�ำคัญทางเศรษฐกิจ

ต่างๆของสัตว์โดยในต่างประเทศได้ท�ำการประเมิน

พันธุกรรมลักษณะปริมาณผลผลิตไข่ในไก่ไข่โดยใช้

ข้อมูลผลผลิตไข่สะสมรายเดือนเป็นข้อมูลพื้นฐานใน

การวิเคราะห์ (Anang et al., 2002; Mielenz et al., 

2002; Luo et al., 2007) แทนการใช้ข้อมูลผลผลิต

ไข่สะสมรวมตลอดระยะการให้ไข่ ซึ่งประยุกต์มาจาก

การใช้ข้อมูลบันทึกผลผลิตน�้ำนมในวันทดสอบหรือ

วันที่สุ่มเก็บน�้ำนมในโคนม (test-day milk record)

(Schaeffer, 2004) การใช้ข้อมูลผลผลิตไข่สะสม 

รายเดอืนดงักล่าวจะช่วยให้สามารถประเมนิพนัธกุรรม

ไก่รายตวัได้ตลอดช่วงของการให้ผลผลติไข่โดยไม่ต้อง

รอจนกระทั่งไก่หยุดให้ไข่ (end of egg production 

period) นอกจากนี้ยังสามารถปรับอิทธิพลเนื่องจาก

สภาพแวดล้อมที่กระทบต่อการให้ผลผลิตไข่ได้ดี  

ส่งผลต่อความแม่นย�ำในการคัดเลือกสูงซึ่งจะช่วยให้

ความก้าวหน้าของการคัดเลือกเร็วขึ้น (Henderson, 

1982; Swalve, 2000; Jensen, 2001) ส�ำหรับเทคนิค

และโมเดลทางสถิติในการประเมินพันธุกรรมพบว่า
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เทคนิค BLUP (best linear unbiased prediction)

(Henderson, 1984) และโมเดลวนัทดสอบรเีกรซชัน่สุม่  

(random regression test-day model; RRTDM)

(Schaeffer and Dekkers, 1994) เป็นเทคนิคและ

โมเดลทางสถิติที่มีความแม่นย�ำและนิยมใช้ในการ

ประเมนิพนัธกุรรมอย่างแพร่หลาย (Anang et al., 2000,  

2002; Luo et al., 2007; Wolc and Szwaczkowski, 

2009) อีกทั้งยังสามารถใช้ร่วมกับข้อมูลผลผลิตไข่

สะสมรายเดือนได้เป็นอย่างดีเหมาะส�ำหรับใช้เป็น

เครื่องมือในการปรับปรุงพันธุกรรมในลักษณะต่างๆ 

ในไก่พืน้เมอืงไทย อย่างไรกต็ามยงัไม่มข้ีอมลูสนบัสนนุ

และรายงานผลการวจิยัเกีย่วกบัการใช้โมเดล RRTDM 

ร่วมกบัข้อมลูผลผลติไข่สะสมรายเดอืนของไก่พืน้เมอืง 

ไทยซึ่งมีความเป็นไปได้ที่อาจให้ผลแตกต่างจาก

รายงานในต่างประเทศซึ่งส่วนใหญ่ใช้ร่วมกับข้อมูล

ผลผลิตไข่ของไก่ไข่ ดังนั้นวัตถุประสงค์การวิจัยครั้งนี้ 

จึงเพื่อค้นหาโมเดล RRTDM และฟังก์ชันการให้

ผลผลิตไข่ที่เหมาะสมส�ำหรับน�ำไปประเมินพันธุกรรม

และสร้างกราฟพนัธกุรรมของลกัษณะปรมิาณผลผลติ

ไข่ของไก่พื้นเมืองไทยประดู่หางด�ำ

วิธีการศึกษา

ข้อมูลในการศึกษา

	 ข้อมูลปริมาณผลผลิตไข่สะสมรายเดือนของไก ่

พืน้เมอืงไทยประดูห่างด�ำชัว่รุน่ที ่1 (G1) จ�ำนวน 1,669 

บันทึก จากไก่พื้นเมืองไทยทั้งหมด 203 ตัว ของศูนย์

เครือข่ายวิจัยและพัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ์สัตว์  

(ไก่พืน้เมอืง)  คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

ซึ่งเก็บบันทึกในช่วงเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2550  

ถึงเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2552 ถูกใช้ในการวิจัยครั้งนี้  

การเตรียมข้อมูลก่อนวิเคราะห์ ผลผลิตไข่สะสม 

รายเดือนของแม่ไก่แต่ละตัวถูกเก็บบันทึกตั้งแต่วันที่

แม่ไก่ให้ไข่ฟองแรกจนกระทั่งให้ไข่ครบ 365 วันโดย

คิดสะสมแยกรายเดือน เพื่อให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน

และสามารถน�ำมาเปรียบเทียบความสามารถทาง

พันธุกรรมระหว่างไก่แต่ละตัวได้ ข้อมูลส�ำคัญอื่นๆ

ที่ใช้วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลผลผลิตไข่ ประกอบด้วย 

หมายเลขสัตว์ หมายเลขพ่อพันธุ์ หมายเลขแม่พันธุ์ 

อายุแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก ชุดฟัก (hatch) วัน/เดือน/

ปีที่เกิดของแม่ไก่ วัน/เดือน/ปีที่เก็บบันทึกผลผลิตไข่ 

ส�ำหรับการให้อาหารใช้ระบบจ�ำกัดการกินวันละ 100 

กรัมต่อตัวทั้งไก่เพศผู้และเพศเมียส่วนน�้ำดื่มจะให้กิน

ตลอดเวลาภายในโรงเรอืนแบบเปิดทีม่กีารจดัการเลีย้ง

แบบเดียวกันทุกตัว

วิธีการวิเคราะห์และโมเดลที่ใช้ศึกษา

	 โม เดลวันทดสอบรี เกรซชั่ นสุ ่ ม  ( random  

regression test-day model; RRTDM) ถูกใช้

เป็นโมเดลส�ำหรับประมาณค่าองค์ประกอบความ

แปรปรวน พารามิเตอร์ทางพันธุกรรม และกราฟ

พนัธกุรรมของลกัษณะผลผลติไข่ ส�ำหรบัการวเิคราะห์

ค่าองค์ประกอบความแปรปรวน และพารามิเตอร์

ทางพันธุกรรมใช้วิธี Expectation Maximization 

Restricted Maximum Likelihood (EM-REML) โดย

ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป BLUPF90-ChickenPAK v 

2.5 (Duangjinda et al., 2005) ซึ่งมีรูปแบบโมเดล 

RRTDM ดังนี้

	 เมื่อ

	 yijkt = เวคเตอร์ของผลผลิตไข่สะสมรายเดือนที่ t  

ของไก่พื้นเมืองพันธุ์ประดู่หางด�ำตัวที่ k ในชุดฟัก- 

เดือนที่เก็บบันทึกไข่-ปีที่เก็บบันทึกไข่ (HMY) ที่ i 

และอายุแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก (AFE) ที่ j, HMY
i
= 

เวคเตอร์ของอิทธิพลคงที่เนื่องจากชุดฟัก-เดือนที่เก็บ

บันทึกไข่-ปีที่เก็บบันทึกไข่จัดแบบ class ที่ i, AFE
j
 =  

เวคเตอร์ของอิทธิพลคงที่เนื่องจากอายุแม่ไก่เมื่อให้ 
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ไข่ฟองแรกจัดแบบ class ที่ j, akm และ pkm = เวคเตอร์

ของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นของอิทธิพลสุ่มเนื่องจากยีน

แบบบวกสะสม และสภาพแวดล้อมถาวร ตามล�ำดับ, 

eijkt = อิทธิพลสุ่มเนื่องจากความคลาดเคลื่อน, G และ 

P = เมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วม

ของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นสุ่มของยีนแบบบวกสะสม

และสภาพแวดล้อมถาวรในสตัว์แต่ละตวั, R = เมทรกิซ์

ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (diagonal  

matrix) ซึง่อยูใ่นรปูของ  Iσ 2e , A = เมทรกิซ์ความสมัพนัธ์ 

ระหว่างตัวสัตว์ และ I = Identity matrix, Zm(t) =  

เมทริกซ์ความสัมพันธ์กับฟังก์ชันการให้ผลผลิตไข่ 

(f(t)) ซึง่ซ้อนอยูใ่นอทิธสิุม่เนือ่งจากยนีแบบบวกสะสม

และสภาพแวดล้อมถาวร โดยฟังก์ชนัในการวจิยัครัง้นี ้

มีทั้งหมด 3 ฟังก์ชัน ได้แก่ Legendre polynomial, 

linear spline, และ Koops and Grossman โดย

ก�ำหนดให้ m คืออันดับ (order) ของแต่ละฟังก์ชัน 

ซึ่งมีรูปฟังก์ชันดังนี้

	 1)	 Legendre polynomial function: 

	 f(t) = Z
0
(t) + Z

1
(t) + Z

2
(t) (Gengler et al., 1999)

	 เมื่อ	Z
0
(t) = 1

		  Z
1
(t) = sqrt(3)*t ; t = (-1) +2*(month of 

egg production - 1)/(12-1)

		  Z
2
(t) = sqrt(5/4)*(3*t2-1)

	 2)	 Linear spline function: 

	 f(t) = Z
0
(t) + Z

1
(t) + Z

2
(t) + Z

3
(t) + Z

4
(t)    

(Misztal, 2006)

	 เมื่อ	Z
m
(t) = , Z

m+1
(t) = =  

1- Z
m
(t) และ Z

1…m-1,m+2…q = 0

	 t = จ�ำนวนวันจริงที่เก็บบันทึกผลผลิตไข่, T
i
 = 

จ�ำนวนวันที่ถูกก�ำหนดในการเก็บบันทึกผลผลิตไข ่

โดยการวจิยัครัง้นีก้�ำหนดจดุของวนัทีเ่กบ็บนัทกึผลผลติ 

ไข่ทัง้หมด 5 จดุเพือ่ใช้ส�ำหรบัสร้างกราฟพนัธกุรรมของ

การให้ผลผลติไข่ ได้แก่วนัที ่1, 65, 165, 265 และ 365 

ของการให้ไข่ซึ่งสอดคล้องกับ Z
0
(t), Z

1
(t), Z

2
(t), Z

3
(t), 

Z
4
(t) ตามล�ำดับ, T

i+1
 = จ�ำนวนวันที่ถูกก�ำหนดในการ

เก็บบันทึกผลผลิตไข่ครั้งต่อจาก T
i
 

	 3)	 Koops and Grossman function: 

	 f(t) = Z
m
(t) = D/(1+(ae-bt+ct)) (Koops and 

Grossman, 1991)

	 เมื่อ	d = จ�ำนวนเดอืนทีใ่ห้ผลผลติไข่รวม (12 เดอืน)

		  t = จ�ำนวนเดือนที่ให้ผลผลิตไข่ ณ ปัจจุบัน 

(1,2,3,…12 เดือน)

		  a,b,c = ค่าสมัปะสทิธิก์ารถดถอยของการให้

ผลผลิตไข่

	 การประมาณโมเดล RRTDM และฟังก์ชันการให ้

ผลผลิตไข่ที่เหมาะสมเพื่อน�ำไปใช้ในการประเมิน

พนัธกุรรมและสร้างกราฟพนัธกุรรมของการให้ผลผลติ

ไข่ในไก่พื้นเมืองพันธุ์ประดู่หางด�ำจะพิจารณาจาก

ค่าสถิติที่ได้จากการวิเคราะห์โดยใช้ตัวสถิติดังนี้ the 

negative two logarithm of likelihood (-2logL), 

Akaike’s information criterion (AIC), และ Mean 

squares error (MSE) โดยโมเดล RRTDM ซึ่งใช้ 

ร่วมกับฟังก์ชันใดๆ ที่มีค่าสถิติทั้ง 3 ต�ำ่ที่สุดจะแสดง 

ถึงการเป ็นโมเดลและฟังก ์ชันที่ เหมาะสมที่สุด  

ค่าประมาณพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมในการวิจัย 

ครั้งนี้ได้แก่ อัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธ์ทาง

พันธุกรรมระหว่างวันที่ให้ผลผลิตไข่ ซึ่งค�ำนวณ 

ตามวิธีการของ Jamrozik and Schaeffer (1997) 

ส�ำหรับกราฟพันธุกรรมการให้ผลผลิตไข่ (ใช้ค่าการ

ผสมพันธุ์) ทั้งในพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ซึ่งประมาณได้

จากโมเดล RRTDM ถกูแสดงโดยแยกตามเดอืนทีใ่ห้ไข่

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น

	 ปรมิาณผลผลติไข่เฉลีย่ตลอดปีของไก่พืน้เมอืงไทย

ประดูห่างด�ำทีผ่่านการคดัเลอืกของศนูย์เครอืข่ายวจิยั

และพัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ์สัตว์ (ไก่พื้นเมือง) 

ชั่วรุ่นที่ 1 (G1) มีค่าเท่ากับ 140+36 ฟอง และมีอายุ

แม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกเฉลี่ยเท่ากับ 187+22 วัน ซึ่ง

เมื่อเปรียบเทียบรายงานปริมาณผลผลิตไข่ของไก ่

พืน้เมอืงไทยประดูห่างด�ำ เหลอืงหางขาว แดง และชทีี่
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ไม่ผ่านการคัดเลือกในชั่วรุ่นที่ 3 และ 4 (G3 และ G4) 

ของกรมปศสุตัว์ (อดุมศร ีและคณะ, 2553) พบว่ามค่ีา

สูงกว่าเท่ากับ 2%, 25%, 20%, และ 17% ตามล�ำดับ 

ทั้งยังมีอายุแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกต�่ำกว่าโดยมีค่า

เท่ากับ 1%, 2%, 3%, และ 20% ตามล�ำดับ ส�ำหรับ

ในภาพที่ 1 (Figure 1) แสดงกราฟปริมาณผลผลิต

ไข่เฉลี่ยต่อตัวเฉลี่ยรายเดือน จะเห็นว่าไก่ประดู่หาง 

จะให้ปริมาณผลผลิตไข่สูงสุดในเดือนที่ 2 หลังจาก 

เริ่มให้ไข่และให้ไข่สม�่ำเสมอไปจนกระทั่งถึงเดือนที่ 5  

เฉลี่ยแต่ละเดือนให้ไข่ 13-14 ฟองต่อตัวต่อเดือน  

ผลดังกล่าวสามารถน�ำไปใช้ในการวางแผนผสมพันธุ์

ไก่ประดูห่างด�ำ นัน่คอืในช่วงเดอืนที ่2-5 ซึง่จะมไีข่เข้า

ฟักจ�ำนวนมาก ในทางตรงข้ามในเดอืนที ่1 และภายหลงั 

จากเดือนที่ 11 พบว่าไม่เหมาะที่จะผสมพันธุ ์ไก่

เนื่องจากมีไข่เข้าฟักจ�ำนวนน้อยและในช่วงดังกล่าว 

ไข่จะมีขนาดเล็กซึ่งส่งผลกระทบต่อการฟักออกและ

ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน (Asuquo and Okon, 1993; 

Senapati et al., 1996) ภายหลังจากเดือนที่ 6 

ปริมาณผลผลิตไข่จะลดลงตามล�ำดับ และในเดือนที่ 

11 เป็นต้นไปปริมาณไข่จะลดลงมากกว่าครึ่งหนึ่งของ

ปริมาณไข่ที่ได้ในเดือนที่ 2-5 ซึ่งในเดือนที่ 11 นี้เอง

ควรเป็นเดือนที่เริ่มคัดไก่ที่มีปริมาณไข่ต�่ำออกจากฝูง

เพื่อรักษาระดับของปริมาณไข่ของไก่ทั้งฝูงให้สูงกว่า

ครึ่งหนึ่งของค่าเฉลี่ยซึ่งถือเป็นจุดคุ้มทุนของเกษตรกร  

(ธรีวฒัน์, 2549) ซึง่ผลของปรมิาณไข่ทีล่ดลงสอดคล้อง

กับรายงานวิจัยของ ศิริลักษณ์ (2552) อย่างไรก็ตาม

ผลการวิจัยครั้งนี้ทั้งปริมาณผลผลิตไข่และอัตรา 

การลดลงของจ�ำนวนไข่รายเดือนจะมีค่าสูงกว่าและ

ต�่ำกว่าตามล�ำดับ

การวิเคราะห์หาโมเดลที่เหมาะสมและประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม

		  การพิจารณาค่าสถิติซึ่งวิเคราะห์ได้จากตัว

สถิติทั้ง 3 ได้แก่ -2logL, AIC, และ MSE (Table 1) 

พบว่าการวเิคราะห์ข้อมลูผลผลติไข่สะสมรายเดอืนโดย

ใชโ้มเดลวนัทดสอบรเีกรซชั่นสุ่มร่วมกบัฟังก์ชนัการให้

ผลผลติไข่ของ Koops and Grossman; RRTDM(KD) 

ให้ค่าสถิติต�่ำที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้โมเดล 

RRTDM(LEG) และ RRTDM(SPL) โดยมีค่า 2logL, 

AIC, และ MSE เท่ากับ 9,517, 9,543, และ 3.05  

ตามล�ำดับ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิริลักษณ์ 

(2552) ซึ่งท�ำการศึกษาฟังก์ชันที่เหมาะสมของการ

ให้ผลผลิตไข่ในไก่ชี ผลดังกล่าวยังแสดงให้เห็นว่า 

RRTDM(KD) เป็นโมเดลและฟังก์ชันการให้ผลผลิต

ไข่ที่เหมาะสมส�ำหรับน�ำไปใช้ในการประมาณค่า

พารามิเตอร์ทางพันธุกรรม รวมทั้งประเมินพันธุกรรม

Figure 1 Average and standard error of monthly egg numbers in Thai native chickens (Pradu Hang Dam).
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ของลักษณะปริมาณผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางด�ำ

ในประชากรฝูงนี้ ส�ำหรับค่าประมาณอัตราพันธุกรรม

ของลักษณะการให้ผลผลิตไข่มีค่าเท่ากับ 0.262 ซึ่ง

เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานวิจัยในไก่พื้นเมืองไทย

พันธุ์ต่างๆ พบว่ามีค่าสูงกว่าเล็กน้อย (ภูรี และคณะ, 

2547; ศิริลักษณ์, 2552; อุดมศรี และคณะ, 2553) 

และเมื่อพิจารณาค่าประมาณอัตราพันธุกรรมแยก 

รายเดือนตลอดปีซึ่งวิเคราะห์ได้จากโมเดล RRTDM 

(KD) (Figure 2) พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 0.220-0.289 

โดยในเดือนที่สองและเดือนที่สามของการให้ผลผลิต

ไข่จะมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.289 ผลดังกล่าวสอดคล้อง

กบักราฟปรมิาณผลผลติไข่ (Figure 1) แสดงให้เหน็ว่า 

การปรับปรุงพันธุกรรม (additive variance) และการ

จดัการสภาพแวดล้อมทีด่ ี(permanent environmental 

variance) ย่อมส่งผลต่อปริมาณผลผลิตไข่ที่จะได้รับ 

ทัง้ยงัช่วยในการตดัสนิใจคดัเลอืกไก่ทีม่คีวามสามารถ

ทางพันธุกรรมที่ดีของลักษณะปริมาณไข่ได้อย่าง 

ถูกต้อง (Figure 2)

กราฟพันธุกรรมของการให้ผลผลิตไข่

	 การสร้างกราฟพนัธกุรรมของการให้ผลผลติไข่ทัง้

ในไก่พ่อพนัธุ ์(Figure 3a) และไก่แม่พนัธุ ์(Figure 3b) 

จะช่วยในการตัดสินใจคัดเลือกไก่ได้อย่างถูกต้องและ

ตรงตามความต้องการของเกษตรกร เช่น หากต้องการ

ไก่ประดู่หางด�ำที่มีความสามารถทางพันธุกรรมของ

การให้ผลผลิตไข่สะสมสูงสุด รวมทั้งให้ผลผลิตไข่ได้

คงทนยาวนานทั้งในพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ ดังนั้นไก ่

พ่อพนัธุห์มายเลข ID_g2981 และไก่แม่พนัธุห์มายเลข 

ID_665 ควรที่จะคัดเก็บไว้ นอกจากนี้การสร้างกราฟ

พนัธกุรรมดงักล่าวยงัช่วยในด้านการวางแผนคดัเลอืก

ตามความสามารถทางพนัธกุรรมได้ชดัเจนมากขึน้ เช่น 

สามารถคัดเลือกไก่ที่มีความสามารถทางพันธุกรรม

การให้ผลผลิตไข่รวมสูง หรือจะคัดในลักษณะการให้

ไข่คงทน เป็นต้น อีกทั้งยังช่วยในด้านการจับคู่ผสม

พันธุ ์ที่เหมาะสม ซึ่งอาจกล่าวได้ว่าหากจับคู ่ผสม

พันธุ์ระหว่างไก่พ่อพันธุ์หมายเลข ID_g2981 กับไก่

แม่พันธุ์หมายเลข ID_665 ย่อมมีโอกาสสูงที่ลูกจะมี

ค่าการผสมพันธุ์สูงกว่าลูกที่เกิดจากการจับคู่ระหว่าง

พ่อและแม่พันธุ์คู่อื่นๆเนื่องจากพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์

หมายเลขดงักล่าวมค่ีาประมาณค่าการผสมพนัธุส์งูสดุ 

ส�ำหรบัความแตกต่างกนัในรปูร่างของกราฟพนัธกุรรม

ในไก่แต่ละตัวนั้นจะขึ้นกับปัจจัยหลายประการ เช่น 

การแสดงออกของยีน (gene expression) อิทธิพล

เนื่องจากสภาพแวดล้อมและสภาพการจัดการ  

(environmental and management effects) และ

จ�ำนวนบันทึกข้อมูลผลผลิตไข่ซึ่งใช้ในการวิเคราะห์ 

(number of records)

Table 1 	Estimated heritability (h2) and statistical criteria of different random regression model1/

Models h2 -2logL AIC MSE
RRTDM(LEG)
RRTDM(KD)
RRTDM(SPL)

0.245
0.262
0.225

9,533
9,517
9,658

9,547
9,543
9,720

3.70
3.05
3.17

1/ RRTDM(LEG) = Random regression test-day model with Legendre polynomial function; RRTDM(KD) = Random 
regression test-day model with Koops and Grossman function; RRTDM(SPL) = Random regression test-day 
model with Linear spline function. 
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Figure 2 	Estimates of additive variance (a), permanent environmental variance (b), and heritability (c) of monthly  
	 egg numbers in Thai native chickens (Pradu Hang Dam) using a random regression test-day model  
	 with Koops and Grossman function.
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สรุป

	 โมเดลวันทดสอบรีเกรซชั่นสุ ่มร่วมกับฟังก์ชัน

การให้ผลผลิตไข่ของ Koops and Grossman 

(RRTDM(KD)) เหมาะสมที่สุดส�ำหรับประเมิน

พันธุกรรม ประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม 

รวมทั้งน�ำไปสร้างกราฟพันธุกรรมของลักษณะการให้ 

ผลผลิตไข่รายเดือนของไก่พื้นเมืองประดู ่หางด�ำ

ในประชากรฝูงนี้ โมเดลดังกล่าวเป็นเครื่องมือที่มี

ประสิทธิภาพสูงส�ำหรับใช้ในการคัดเลือกไก่พื้นเมือง

ที่มีความสามารถทางพันธุกรรมที่ดีโดยช่วยให้นัก

ปรับปรุงพันธุ์มีแนวทางในการคัดเลือกไก่มากขึ้น เช่น 

สามารถคัดเลือกไก่ที่มีปริมาณผลผลิตไข่รวมสูงสุด 

หรอืคดัเลอืกไก่ทีใ่ห้ไข่คงทนยาวนาน นอกจากนีย้งัช่วย 

ประกอบการพิจารณาเพื่อวางแผนคัดเลือกและ 

การจับคู ่ผสมพันธุ ์ระหว่างไก่พ่อพันธุ ์และแม่พันธุ ์

ส�ำหรับปรับปรุงพันธุกรรมของลักษณะการให้ผลผลิต

ไข่ในไก่พื้นเมืองรุ่นต่อไป

ค�ำขอบคุณ

	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณศูนย์เครือข่ายวิจัยและ

พัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ ์สัตว ์ (ไก ่พื้นเมือง) 

(NCAB) คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ที่ให้การสนับสนุนงบประมาณ และสถานที่และข้อมูล

ผลผลิตไข่ ส�ำหรับการวิจัยครั้งนี้

เอกสารอ้างอิง

เกรียงไกร โชประการ, วัชรพงษ์  วัฒนกูล,  กิตติ  วงส์วิเชษฐ,  
และวรพงษ์  สุริยจันทราทอง. 2543. ไก่พื้นเมืองและ 
ไก่ลกูผสมพืน้เมอืง : อดตีและปัจจบุนั. กรงุเทพมหานคร :  
ส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย.

ธีรวัฒน์ พชากรเอกสิทธิ์. 2549. เปรียบเทียบต้นทุนการเลี้ยงไก่
เนื้อและไก่บ้านตะนาวศรี. เอกสารประกอบการประชุม
การสร้าง grand parent stock ส�ำหรับไก่บ้านไทย. 
ส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 23 มิถุนายน 2549. 
กรุงเทพฯ.

Figure 3	Example genetic monthly egg curve (estimated breeding value; EBV) of 5 cocks (a) and 5 hens  
	 (b) in Thai native chickens (Pradu Hang Dam) using a random regression test-day model with Koops  
	 and Grossman function.
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