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ออกแบบและพัฒนาเครื่องคัดขนาดกระเทียม

Design and development of a garlic sizing machine
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บทคดัย่อ: เครือ่งคดัขนาดกลบีกระเทยีมถกูออกแบบและสร้างขึน้เพือ่เพิม่ความสามารถในการท�ำงานและลดเวลาในการ 
คดัขนาดกลบีกระเทยีมส�ำหรบัใช้ในโรงงานอตุสาหกรรมผลติเครือ่งเทศ เครือ่งต้นแบบประกอบด้วย โครงสร้าง ชดุคดัขนาด  
ช่องป้อนกลีบกระเทียม ระบบส่งก�ำลัง และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นก�ำลัง การท�ำงานของเครื่องเริ่มจากผู้ท�ำงานป้อนกลีบ
กระเทียมที่ต้องการคัดขนาดลงในถังป้อนกลีบกระเทียมทางด้านบนของเครื่อง หลังจากนั้นกลีบกระเทียมจะไหลเข้าสู่ 
ชุดคัดขนาด ที่ประกอบด้วยตะแกรงทรงกระบอกหมุน 3 ชั้น ที่สามารถคัดขนาดได้ 3 ขนาด และกระเทียมที่ผ่านการคัด
ขนาดจะไหลสู่ช่องทางออกต่างๆ ทางด้านหน้าเครื่อง จากการทดสอบโดยการป้อนแบบต่อเนื่องและใช้ความเร็วรอบของ
ชุดคัด 10,15 และ 20 รอบต่อนาทีตามล�ำดับ พบว่าเครื่องคัดขนาดกระเทียมต้นแบบสามารถท�ำงานได้ดีที่ความเร็วของ 
ชดุคดัขนาด 20 รอบต่อนาท ีมเีปอร์เซน็ต์ความแม่นย�ำในการคดัขนาด 90.8% ความสามารถในการท�ำงาน 167.8 กโิลกรมั
ต่อชั่วโมง และอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.8 กิโลวัตต์-ชั่วโมง และผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม  
พบว่าเมื่อใช้เครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียม 2,400 ชั่วโมงต่อปี ได้ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของเครื่อง 0.2 บาทต่อกิโลกรัม ระยะเวลา
คืนทุน 1.06 ปี และการใช้งานที่จุดคุ้มทุน 557 ชั่วโมงต่อปี
ค�ำส�ำคัญ: กระเทียม, เครื่องคัดขนาด, การออกแบบ

ABSTRACT: A garlic sizing machine was fabricated to increase the working capacity and reduce garlic sizing time 
in the seasoning industry. The prototype consisted of a main frame, sizing unit, feeding chute, power transmission 
unit and 1-hp electric motor used as a prime mover. A bulk of whole garlic was fed manually into the feeding chute 
at the top of the machine. Then, these fell into the sizing unit comprising of a set of 3 cylindrical rotary sieves that 
serves to grade garlic into 3 sizes. After sizing, the garlic was discharged to the discharge chute in front of the machine. 
For performance evaluation, continued feeding and 3 sizing unit speeds of 10, 15 and 20 rpm were used. The test 
results indicated that the best sizing quality was obtained when the machine was operated at the sizing unit speed of 
20 rpm. The sizing accuracy was found to be 90.8%, the working capacity was 167.8 kg per hour, and the machine 
consumed 0.8 kW-h of electric power. Based on engineering economic analysis, the machine cost was found to be 
0.2 Baht/kg, the payback period was 1.06 years, and the breakeven point was 557 hours per year at the annual use 
of 2,400 hours per year.
Keywords: garlic, sizing machine, design
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บทน�ำ

	 กระเทียมเป ็นเครื่องเทศชนิดหนึ่ง  แทบทุก 

ครัวเรือนจะต้องมีติดบ้านไว้ส�ำหรับใช้ประกอบอาหาร

เพื่อเพิ่มรสชาติ และกลิ่นอันชวนให้น่ารับประทาน 

อย่างยิง่ กระเทยีมเป็นพชืทีม่ลี�ำต้นอยูใ่ต้ดนิเรยีกว่าหวั 

หัวมีกลีบย่อยหลายกลีบ เนื้อสีขาว มีกลิ่นฉุนเฉพาะ  

ใบยาว แบน ปลายแหลม ภายในกลวง ดอกรวมกัน

เป็นกระจุกที่ปลายก้านช่อ ดอกสีขาวอมเขียว หรืออม

ชมพู นอกจากนั้นยังเป็นพืชสมุนไพรรักษาโรคได ้

หลายชนิด อาทิ ท้องอืด ท้องเฟ้อ แน่นจุกเสียด และ 

ทีช่าวบ้านรูจ้กักนัดว่ีากระเทยีมน�ำไปบดแล้วทาใช้เป็น

ยาแก้กลากเกลื้อนได้เป็นอย่างดี (อรสา และ จิรภา, 

2551; Tsai et al., 2012) นอกจากนัน้กระเทยีมยงัเป็น

พชืเศรษฐกจิ หลกัของประเทศซึง่มพีืน้ทีป่ลกูกระเทยีม 

150,000-190,000 ไร่ ผลผลิตประมาณ 9,000 ตัน/ปี 

จงึมกีารปลกูในหลายพืน้ที ่เพือ่ท�ำเป็นเชงิธรุกจิในหลาย

จังหวัดแถบภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย (กลุ่มยุทธศาสตร์และสารสนเทศ, 

2553)        

	 การคัดขนาดกลีบกระเทียมทั้งในตลาดขายส่ง 

และโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเครื่องเทศนั้น มีการน�ำ

เครื่องจักร (ผกามาศ และ ผุสดี, 2532; จุมพล และ

คณะ, 2533; สุนทร และวิเชษฐ, 2533; ดิเรก, 2547) 

และแรงงานคนเข้ามาใช้ในการคดั ทัง้นีก้ารคดัโดยคน

จะใช้ความช�ำนาญในการมองขนาดกระเทยีม ท�ำให้ใช้

เวลาในการท�ำงานมาก อกีทัง้ขนาดทีไ่ด้ยงัไม่สม�่ำเสมอ 

ส่วนการคัดด้วยเครื่องคัดขนาดที่ใช้ในปัจจุบันยังมี

ปัญหาและข้อบกพร่องต่างๆ เช่น มีเสียงดัง และมีฝุ่น

ละอองฟุ ้งกระจายออกจากเครื่องคัด ท�ำให้เป็น

อันตรายแก่ผู้ควบคุม รวมทั้งใช้เวลาในการคัดขนาด

มาก ด้วยเหตุนี้ทางคณะวิจัยจึงได้ร ่วมกันคิดค้น 

เครื่องคัดแยก ขนาดกลีบกระเทียมที่มีประสิทธิภาพ

การท�ำงานสูงขึ้น

วิธีการศึกษา

ศึกษาข้อมูลที่จ�ำเป็นต่อการออกแบบ

	 ก) 	 วธิกีารคดัขนาดกลบีกระเทยีมในปัจจบุนั

 	 การศึกษาในขั้นตอนนี้เพื่อให้ทราบถึงวิธีการที่ใช้

คัดขนาดกระเทียมในปัจจุบันรวมถึงปัญหาที่เกิดขึ้น 

และค่าใช้จ่าย  ในการคดัขนาดเพือ่ใช้เป็นข้อมลูส�ำหรบั

น�ำไปเปรียบเทียบการท�ำงานของเครื่องต้นแบบ  

จากการเก็บข้อมูลในโรงงานผลิตเครื่องเทศ พบว่า 

การคัดขนาดกระเทียมด้วยแรงงานที่มีความช�ำนาญ

จะคัดได้ประมาณ 3-5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ค่าจ้าง

แรงงาน 10 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนการคัดขนาดด้วย

เครื่องคัดขนาดกระเทียมที่ใช้อยู ่เดิมดัง Figure 1  

คดัได้ 1,000 กโิลกรมัต่อวนั (ท�ำงาน 8 ชัว่โมง) มปัีญหา

เสยีงดงั และมฝีุน่ละอองฟุง้กระจายออกจากเครือ่งคดั

Figure 1	Garlic sizing machine - used in seasoning  
	 industries 

	 ข) 	 ลักษณะทางกายภาพของกลีบกระเทียม

	 วตัถปุระสงค์เพือ่ให้ทราบถงึลกัษณะทางกายภาพ

ของกลีบกระเทียม (Haciseferogulları et al., 2005; 

Sahin and Sumnu, 2006) ได ้แก ่  ความยาว  

ความกว้างและความหนาของกลบีกระเทยีมส�ำหรบัใช้

ในการออกแบบขนาดของรูตะแกรงคัดขนาด ด�ำเนิน

การศกึษาโดยการวดักลบีกระเทยีมทีผ่่านการคดัขนาด

ตามพันธ์และขนาดที่นิยมซื้อขายตามท้องตลาด  

ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นกระเทียมจีนที่มีจ�ำหน่ายใน 

ตลาดไท จังหวัดปทุมธานี ใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์สุ่ม

วัดจ�ำนวน 500 กลีบ ตามต�ำแหน่งการวัดแสดงดัง  

Figure 2
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	 จากผลการวดัขนาดกลบีกระเทยีมเปรยีบเทยีบกบั

ขนาดอ้างอิงเฉลี่ยที่ใช ้ซื้อขายกันตามท้องตลาด 

ดัง Table 1 จะเห็นว่ามีค่าใกล้เคียงกัน ซึ่งค่าต่างๆ  

ที่ได้จากการวัดจะน�ำไปใช้ในการออกแบบตะแกรง 

คัดขนาด (Brennan et al., 1976; James, 2006)

Figure 2 	Schematic of garlic for dimension measurement

Table 1 Physical dimension of garlic

Garlic size

Length (mm) Width (mm) Thickness (mm)

References 
dimension

Measured
References 
dimension

Measured
References 
dimension

Measured

Small 17 18.5±1.6 6 6.5±1.2 7 8.1±1.4

Medium 20 22.5±2.8 10 10.6±1.0 8 12.1±1.5

Large 25 25.3±2.5 10 11.6±2.2 15 16.6±1.6

Remark: References dimension is the market dimension; ± is standard deviation (S.D.)

	 ค)	 ศกึษามมุเสยีดทานภายในของกลบีกระเทยีม

	 การศึกษาในขั้นตอนนี้เพื่อหาค่ามุมเสียดทาน

ภายใน (Mohsenin, 1986) ของกลีบกระเทียมส�ำหรับ

ใช้ในการออกแบบมมุเอยีงของชดุคดัขนาดกลบีกระเทยีม 

โดยใช้สแตนเลสซึ่งเป็นวัสดุที่ใช้สร้างชุดคัดขนาด  

ในการทดสอบพบว่ากลีบกระเทียมมีมุมเสียดทาน

ภายในเฉลีย่ 10 องศา จงึได้ใช้มมุนีเ้ป็นมมุเอยีงเริม่ต้น

ของชุดคัดขนาด

ออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบ

	 เมื่อได้ศึกษาข้อมูลที่จ�ำเป็นต่อการออกแบบแล้ว 

จงึได้ด�ำเนนิการออกแบบเครือ่งคดัขนาดกลบีกระเทยีม 

(Shigley and Mischke,1989) ให้สอดคล้องตามความ

ต้องการโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเครื่องเทศประกอบ

ด้วย โครงสร้าง ชุดคัดขนาด ถังป้อนกลีบกระเทียม  

ช่องทางออกกลีบกระเทียม ระบบส่งก�ำลัง และ 

ใช้มอเตอร์เป็นต้นก�ำลังดัง Figure 3
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a) The garlic sizing machine design by using CAD

b) The prototype of garlic sizing machine 
Figure 3	The schematic of the garlic sizing machine  
	 prototype

  การท�ำงานของเครื่องเริ่มจากผู ้ท�ำงานป้อนกลีบ

กระเทียมที่ต ้องการคัดขนาดลงในถังป ้อนกลีบ

กระเทียมทางด้านบนของเครื่อง หลังจากนั้นกลีบ

กระเทียมจะไหลเข้าสู ่ชุดคัดขนาด ที่ประกอบด้วย

ตะแกรงทรงกระบอกหมนุ 3 ชัน้ ทีส่ามารถคดัขนาดได้ 

3 ขนาด โดยกระเทียมทั้งหมดจะไหลเข้าสู่ตะแกรงชั้น

ในสดุ ทีร่ตูะแกรงมขีนาด 16 มลิลเิมตร กลบีกระเทยีม

ขนาดใหญ่ไม่สามารถจะลอดผ่านไปได้ ส่วนกลีบ

กระเทียมขนาดกลางและขนาดเล็กจะลอดผ่านไป 

คัดขนาดที่ตะแกรงชั้นกลางและชั้นนอกซึ่งรูตะแกรง   

มีขนาด 11 และ 4 มิลลิเมตร ตามล�ำดับ โดยกระเทียม

ทีผ่่านการคดัขนาดจะไหลสูช่่องทางออกต่างๆ ทางด้าน

หน้าเครื่อง  

การทดสอบและประเมินผล

	 หลงัจากการทดสอบเบือ้งต้นและแก้ไขข้อบกพร่อง

ต่างๆ เครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียมต้นแบบได้ 

ถกูทดสอบและประเมนิสมรรถนะในการท�ำงาน รวมทัง้

คุณภาพในการคัดขนาด โดยใช้ความแม่นย�ำในการ 

คดัขนาด ความสามารถในการท�ำงานจรงิ และอตัราการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นค่าชี้ผลการศึกษา ใช้กระเทียมจีน 

มีความกว้างของกลีบกระเทียมระหว่าง 13-17 

มลิลเิมตร ความยาวของกลบีกระเทยีม ระหว่าง 18-22 

มิลลิเมตร และความหนาของกลีบกระเทียม 7-18 

มิลลิเมตร (สุ ่มวัด 100 กลีบ) ตลอดการทดสอบ  

จากการทดสอบเบื้องต้นยังพบอีกว่า ความเร็วของชุด

คัดขนาดไม่ควรเกิน 20 รอบต่อนาที เพราะท�ำให้กลีบ

กระเทียมไหลเร็วเกินไป ซึ่งเป็นปัจจัยที่มีผลต่อความ

แม่นย�ำในการคัดขนาด ดังนั้นจึงทดสอบที่ความเร็ว

ของชุดคัดขนาด 3 ระดับ คือ 10, 15 และ 20 รอบต่อ

นาที ตามล�ำดับ โดยแต่ละการทดสอบจะใช้กลีบ

กระเทียม 30 กิโลกรัม ท�ำซ�้ำ 3 ซ�้ำ และใช้วิธีการทาง

สถิติวิเคราะห์ผลการทดสอบที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 

และมีสมการของค่าชี้ผลการศึกษา ดังนี้

ความแม่นย�ำในการคัดขนาด (%)   = 

	 น�้ำหนักของกลีบกระเทียมที่มีขนาดถูกต้อง   (1)

    น�้ำหนักของกลีบกระเทียมที่ผ่านการคัดทั้งหมด

ความสามารถในการท�ำงานจริง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) =

   น�้ำหนักของกลีบกระเทียมที่คัดได้ทั้งหมด    	 (2)

                    เวลาที่ใช้ทั้งหมด                 

อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า (kW-hr) = IVt  (3)

      						             1000

	 เมื่อ 	I 	 = 	 กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)

   	 	 V 	 = 	 แรงเคลื่อนไฟฟ้า (โวลต์)

		  t    =    เวลาในการท�ำงาน (ชั่วโมง)

การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร ์(Hunt, 1995)

	 ก. 	 การวเิคราะห์และประเมนิค่าใช้จ่ายโดยเฉลีย่ 

การประเมนิค่าใช้จ่ายโดยรวมเกีย่วกบัต้นทนุในการใช้

งานเครื่ อ งคัดขนาดกลีบกระ เทียม  สมมติ ว ่ า 
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สถานประกอบการใช้เครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียม
แทนวิธีการใช้แรงงานคน ซึ่งค ่าใช ้จ ่ายโดยรวม 
จะประกอบด้วยต้นทุนคงที่ (Fixed cost) และต้นทุน
ผนัแปร (Variable cost) โดยต้นทนุคงทีไ่ด้แก่ ค่าเสือ่ม
ราคาของเครื่อง (คิดค่าเสื่อมราคาโดยวิธีเส้นตรง 
เมื่อประมาณอายุการใช้งานของเครื่องได้ 5 ปี) และ 
ค่าเสียโอกาสของเงินทุน (คิดอัตราดอกเบี้ย 10%) ซึ่ง
ค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนคงที่จะไม่เปลี่ยนแปรไปตาม
ปริมาณของการคัดขนาด
	 ข. 	 การวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน (Pay-back 
period) เป็นการคาดคะเนว่า เมื่อลงทุนใช้เครื่อง 
คัดขนาดกลีบกระเทียมไปแล้ว จะได้รับผลตอบแทน
กลับคืนมาในจ�ำนวนเงินเท่ากับที่ลงทุนไปแล้วภายใน
ระยะกี่ปี โดยพิจารณาจากการทราบค่า (i = 10 
เปอร์เซน็ต์) แต่ไม่ทราบค่า n ท�ำการเปลีย่น n ไปเรือ่ยๆ 
จนค่าทั้งสองข้างของสมการเท่ากันก็จะได้ค่า n โดยที่ 
n คือระยะเวลาคืนทุน (ปี)
	 ค. 	 การค�ำนวณหาจุดคุ ้มทุน (Break-even 
point) เป็นการค�ำนวณเปรียบเทียบการคัดขนาดกลีบ
กระเทียม โดยใช้แรงงานคนกับเครื่องต้นแบบว่า
สามารถใช้ต้นทุนในการท�ำงานเท่ากับต้นทุนของ 
การคัดขนาดได้ปริมาณเท่าไร

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ความแม่นย�ำในการคัดขนาด
	 กลีบกระเทียมที่ผ ่านการคัดขนาดจากเครื่อง 
คดัขนาดกลบีกระเทยีมต้นแบบแสดงดงั Figure 4 โดย
สามารถคัดได้ 3 ขนาดคือ ขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก 
หรือแทนด้วยตัวอักษร A, B และ C
	 จากการวิเคราะห์ทางสถิติของเปอร์เซ็นต์ความ
แม่นย�ำในการคัดขนาดของเครื่องต้นแบบ พบว่า 
มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05  
ทกุความความเรว็รอบของชดุคดัขนาดทีเ่พิม่ขึน้ในส่วน
ของชุดคัดขนาดใหญ่และขนาดกลาง แต่ไม่มีผลกับ 
ชุดคัดขนาดเล็ก ส่วนขนาดของรูตะแกรงขนาดต่างๆ 
ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความแม่นย�ำในการคัดขนาด 
ดัง Figure 5 เมื่อเพิ่มความเร็วของชุดคัดขนาดความ

แม่นย�ำของการคัดจะเพิ่มขึ้นตามโดยเฉพาะตะแกรง
ขนาดใหญ่และขนาดกลางเนื่องจากกลีบกระเทียม
กระจายตัวได้ดีเมื่อมีแรงเหวี่ยงเพิ่มขึ้น แต่จาก 
การสังเกตขณะทดสอบยังพบว่าถ้าใช้ความเร็วของ 
ชดุคดัขนาดสงูเกนิไป กระเทยีมจะไหลเรว็เกนิไปท�ำให้
ค่าความแม่นย�ำในการคดัลดลงเช่นกนั ดงันัน้ความเรว็
รอบของชุดคัดขนาดที่ 20 รอบต่อนาที จึงเป็นค่าที่

เหมาะสมกับการใช้งาน

Figure 4 Garlic after sizing obtained with the prototype 

Figure 5	Sizing accuracy at different sieve size and  
	 sizing unit speeds. ab: letters indicate  
	 differences among each treatment (P < 0.05)
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ความสามารถในการท�ำงาน

	 จาก Figure 6 พบว่าความสามารถในการท�ำงาน

ของเครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียม จะเพิ่มขึ้นตาม

ความเร็วรอบของชุดคัดขนาด ที่ความเร็ว 10, 15 และ 

20 รอบต่อนาที  มีความสามารถในการท�ำงาน 

120.8±2.9, 141.1±2.8 และ 167.8±8.0 กิโลกรัมต่อ

ชั่วโมง ตามล�ำดับ แต่จากการทดสอบยังพบว่าถ้าใช้

ความเร็วของชุดคัดขนาดสูงกว่า 20 รอบต่อนาที  

ค่าความแม่นย�ำในการคดัจะลดลง ดงันัน้ความเรว็รอบ

ของชุดคัดขนาดจึงไม่ควรเกิน 20 รอบต่อนาที

Figure 6 Machine capacity at different sizing unit speeds

อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า

	 จาก Figure 7 แสดงให้เห็นว่า อัตราการใช้

พลงังานไฟฟ้าจากการทดสอบจะเพิม่ขึน้ตามความเรว็

ของชุดคัดขนาด เพราะการเพิ่มความเร็วของ 

ชุดคัดขนาดจะต้องเพิ่มความเร็วรอบของมอเตอร ์

ให้สูงขึ้น ท�ำให้ต้องการใช้พลังงานไฟฟ้ามากขึ้นด้วย  

ที่ความเร็วรอบของชุดคัด 20 รอบต่อนาที เครื่อง 

คัดขนาดกระเทียมท�ำงานได้ 167.8±8.0 กิโลกรัมต่อ

ชั่วโมงหรือ 1,342±64.0 กิโลกรัมต่อวัน (1 วัน ท�ำงาน 

8 ชั่วโมง) เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องเดิมในการคัดที่

ท�ำงานได้ 1,000 กิโลกรัมต่อวัน จาก Figure 8 แสดง

ให้เหน็ว่าเครือ่งทีพ่ฒันาขึน้สามารถท�ำงานได้มากกว่า

เครื่องเดิมถึง 342 กิโลกรัมต่อวัน และลดปัญหาการ 

ฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง ซึ่งบรรลุตามวัตถุประสงค์ 

ที่ตั้งไว้

Figure 7	Power requirements at different sizing unit speeds.
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ผลการวเิคราะห์และประเมนิผลเชงิเศรษฐศาสตร์

	 จากผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

โดยคิดที่ราคาเครื่องต้นแบบ 60,000 บาท อายุการใช้

งาน 5 ปี อัตราดอกเบี้ย 10% ใช้ผู้ควบคุมเครื่อง 1 คน 

ความสามารถในการท�ำงาน 167.8 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 0.8 กิโลวัตต์-ชั่วโมง 

และท�ำงาน 2,400 ชั่วโมงต่อปี ได้ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของ

เครื่อง 0.2 บาท ต่อกิโลกรัม ระยะเวลาคืนทุน 1.06 ปี 

และการใช้งานทีจ่ดุคุม้ทนุ 557 ชัว่โมงต่อปี เมือ่เปรยีบ

เทียบกับการตัดด้วยแรงงานคน

สรุป

	 การทดสอบสมรรถนะเครื่องคัดขนาดกระเทียม

โดยใช้ค่าชี้วัดการศึกษา คือ ความแม่นย�ำในการ 

คัดขนาด ความสามารถในการท�ำงาน อัตราการใช้

พลงังานไฟฟ้า พบว่าเครือ่งคดัขนาดกระเทยีมต้นแบบ

สามารถท�ำงานได้ดทีีค่วามเรว็ของชดุคดัขนาด 20 รอบ

ต่อนาที มีเปอร์เซ็นต์ความแม่นย�ำในการคัดขนาด 

90.8% ความสามารถในการท�ำงาน 167.8 กโิลกรมัต่อ

ชั่วโมง และอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.8  

กโิลวตัต์-ชัว่โมง ซึง่ปัจจบุนัโรงงานผลติเครือ่งเทศได้น�ำ

ไปใช้ทดแทนแรงงานคน และเครื่องคัดขนาดกลีบ

กระเทียมแบบเดิม 

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณ บริษัท อโกรไทย ยูเนี่ยน จ�ำกัด  

ที่สนับสนุนงบประมาณและสถานที่ในการด�ำเนินการ

วิจัยในครั้งนี้
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