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บทคัดย่อ: ท�ำการศึกษาผลของการไถพรวนโดยการไถลึก 40 ซม. ด้วยริปเปอร์และการเตรียมดินแบบปกติร่วม
กับการใส่วัสดุปรับปรุงดิน ได้แก่ ยิปซัม และหินปูน บดฝุ ่นในอัตราละ 200 กก./ไร่ มูลโคอัตรา 1,000 กก./ไร่  
ไมคอร์ไรซาอัตรา 2 ก./ต้น ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินและผลผลิตมันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ที่ปลูกในดินเค็มโซดิก 
ที่ดอนที่พบชั้นดานเปราะ (Fagric Natrustalf) การใช้ริปเปอร์มีแนวโน้มส่งเสริมการเจริญเติบโตของมันส�ำปะหลัง  
โดยเฉพาะในปีที่สองซึ่งได้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดสูงกว่าการไม่ใช้ริปเปอร์อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยผลผลิตมีค่า
เท่ากับ 2.5 และ 2.1 ตัน/ไร่ ในปีแรก และ 3.4 และ 2.4 ตัน/ไร่ ในปีที่ 2 ตามล�ำดับ เช่นเดียวกันกับการใส่วัสดุปรับปรุงดิน 
มีแนวโน้มเพิ่มผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดและชีวมวลส่วนเหนือดิน ถึงแม้วา่ในปีแรก การใส่มูลโค และไมคอร์ไรซาจะมี
แนวโน้มให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดต�่ำกว่าการไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดิน แต่เมื่อใส่ต่อเนื่องในปีที่ 2 ยกเว้นในกรณีของ 
ไมคอร์ไรซาที่ไม่มีการใส่ ส่งผลให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนจาก 1.9 เป็น 3.1 และ 1.6 เป็น 2.5 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ แต่มี
แนวโน้มให้ร้อยละการสะสมแป้งต�ำ่กว่าเมือ่เปรยีบเทยีบกบัยปิซมัและหนิปนูบด การใส่ยปิซมัโดยเฉพาะเมือ่ใส่ร่วมกบัการ
ใช้ริปเปอร์จะให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดและแป้งสูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 4.3 ตัน/ไร่ และ 824 กก./ไร่ 
ตามล�ำดับ การไม่ใช้ริปเปอร์และไม่ใส่วัสดุใดๆ จะได้น�้ำหนักหัวมันส�ำปะหลังสดต�่ำสุดเท่ากับ 1.7 ตัน/ไร่ การใช้ริปเปอร์ 
หรือการใส่วัสดุต่างๆ ปรับปรุงดินต่อเนื่องกันสองปีมีแนวโน้มลดความหนาแน่นรวมของดิน เพิ่มความจุน�้ำใช้ประโยชน์
ได้ รวมทั้งลดปัญหาในเรื่องความเค็มและโซเดียมในดินโดยเฉพาะในกรณีของการใส่ยิปซัม ขณะที่การใส่มูลโคจะช่วยให้
ปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชหลงเหลือในดินมากกว่าวัสดุอื่นๆ
ค�ำส�ำคัญ : ริปเปอร์, ยิปซัม, มูลโค, ไมคอร์ไรซา, หินปูนบด 

ABSTRACT: The effects of tillage using a ripper plough to the depth of 40 cm and conventional land preparation 
combined with the application of soil conditioners—gypsum and limestone at the rate of 200 kg/rai, cow manure 
at the rate of 1000 kg/rai, and mycorrhiza at the rate of 2 g/plant—on the changes to soil properties and yields of 
cassava, var. Huay Bong 80 grown on an upland saline sodic soil (Fragic Natrustalf) with an occurrence of fragipan 
was conducted. The use of the ripper tended to better enhance the growth of cassava, particularly in the second year, 
in which fresh tuber yield was significantly higher compared with that of no rippering, with the respective yields of 
2.5 and 2.1 t/rai in the first year, and 3.4 and 2.4 t/rai in the second year. The application of soil conditioners tended 
to give higher cassava yield and above-ground biomass than those of no application. Although the addition of cow 
manure and mycorrhiza tended to give lower fresh tuber yield in the first year; it, except for mycorrhiza that was not 
applied, clearly tended to increase yields from 1.9 to 3.1 and 1.6 to 2.5 ton/rai, respectively. However, the application  
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บทน�ำ

ศู น ย ์ วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า อ า ชี พ แ ก ่ เ ก ษ ต ร ก ร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ อยูใ่นต�ำบลเพนยีด อ�ำเภอ

โคกส�ำโรง จงัหวดัลพบรุ ีพืน้ทีด่อนส่วนใหญ่มกัใช้ปลกู

มันส�ำปะหลัง อ้อย และ สบู่ด�ำ ขณะที่พื้นที่ลุ่มมักใช้

ปลูกข้าว อย่างไรก็ตาม ผลผลิตพืชเหล่านี้อยู่ในระดับ

ที่ค่อนข้างต�่ำ ทั้งนี้เนื่องจากดินในบริเวณนี้มีศักยภาพ

ทางการเกษตรต�ำ่ ส่วนใหญ่เป็นดนิเคม็โซดกิจดัจ�ำแนก

ดินในระดับกลุ ่มดินย่อยเป็น Typic Natrustalfs  

(Phunmang, 2011) โดยเกลอืทีม่อียูม่ากในสารละลาย

ดินท�ำให้พืชใช้น�้ำได้ยากขึ้น พืชจึงขาดน�้ำได้ง ่าย 

โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง (Clermont et al., 2010)  

ส่งผลให้พืชชะงักการเจริญเติบโต มีขนาดเล็กกวา่พืช

ที่ปลูกในดินธรรมดา ใบพืชห่อลง และมีสารเคลือบ 

ใบหนาเพือ่ลดการสญูเสยีนํา้ ในบางครัง้พบจดุประบน

ใบ ใบม้วน และใบเหลือง เนื่องจากขาดคลอโรฟิลล์  

ใบเปลีย่นเป็นสนี�ำ้ตาล ปลายใบและขอบใบแห้งกรอบ 

(Arunin, 1992) นอกจากนั้นโซเดียมที่มีอยู่มากส่งผล

ให้โครงสร้างดินไม่แข็งแรง ถูกท�ำลายได้ง่าย ดินแน่น

ทึบ จ�ำกัดการซาบซึมน�้ำ การระบายน�้ำและอากาศ 

(Chhabra, 2005; Karimpour et al., 2002) รวมทั้ง 

ส่งผลให้ดนิเป็นด่างรนุแรงก่อให้เกดิความไม่สมดลุของ

ธาตุอาหารพืช (Subhasaram et al., 1995) และ 

ส่งเสริมให้พืชดูดใช้คลอไรด์และโซเดียมมากจนเป็น

พิษ (Hongnoi and Anuluxtipun, 1999) นอกจาก

ปัญหาในเรื่องความเค็ม ดินในบริเวณนี้ยังพบชั้นดาน

เปราะในระดับความลึกที่แตกตา่งกันตั้งแต่ที่ 28-105 

ซม. (Phunmang, 2011) โดยชัน้ดานจะจ�ำกดัการชอน

ไชของรากพชื ท�ำให้มรีะบบรากอยูเ่หนอืชัน้ดานเท่านัน้ 

การดูดกินธาตุอาหารและน�้ำของพืชจึงถูกจ�ำกัด  

(Voorhees, 1992) ได้รับความเสียหายและตายใน

ที่สุด เมื่อฝนทิ้งช่วงพืชก็จะเหี่ยวและตายเร็วกว่าปกติ

เนื่องจากขาดแคลนน�้ำ แต่เมื่อมีฝนตกหนักอาจท�ำให้

เกดิการระบายน�ำ้ไม่ทนั เกดิปัญหาการขงัน�ำ้ในเขตราก

พืช ท�ำให้พืชได้รับความเสียหาย (Albaladejo, 1990; 

Coelho et al., 2000) เช่น มนัส�ำปะหลงัในขณะทีม่กีาร

สะสมแป้งหากถูกน�้ำท่วมขังเพียงหนึ่งวัน มักส่งผลให้

หวัมนัเน่า (Howeler, 1995) นอกจากนีช้ัน้ดานส่งเสรมิ

ให้เกิดการกร่อนดินอย่างรุนแรง (Anusontpurnperm 

et al., 2005; Singer, 1987)

วัสดุปรับปรุงดินที่มีแคลเซียมเป็นองค์ประกอบ

หลัก เช่น ยิปซัม ฟอสฟอยิปซัม หินปูน หินโดโลไมท์ 

ปูนมาร์ล สามารถใช้แก้ปัญหาดินเค็มโซดิกและดิน 

โซดิก (Barbosa et al., 1989; Hanay et al., 2004;  

Hussain et al., 2001; Chaudnry, 2001; Qadir et al., 

1996; Zaka et al., 2003) ซึง่จะลดอทิธพิลของโซเดยีม

ท�ำให้อัตราส่วนการดูดซับโซเดียมลดลง เช่นเดียวกัน

กับวัสดุปรับปรุงดินอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด  

จะช่วยเพิ่มความสามารถในอุ้มน�้ำ รักษาความชื้น ซึ่ง

จะลดการสะสมของเกลือในเขตรากพืชในช่วงการ

เจริญเติบโตได้ (Ahmad et al., 2009; Arunin, 1992; 

Brady and Weil, 2008; Zia et al., 2007) นอกจากนี้

การใช้ยิปซัมส่งผลให้อนุภาคเกิดการรวมตัวกัน  

ส่งเสริมโครงสร้างดินดีขึ้น ความคงทนของเม็ดดินเพิ่ม

ขึน้ ท�ำให้ความหนาแน่นของดนิลดลง (Barbosa et al., 

1989; Bower, 1970; Ghafoor et al., 2001; Prapagar 

and Premanandharajah, 2012) Ahmad et al. 

of cow manure and mycorrhiza tended to induce lower starch percentage than the use of gypsum and ground  
limestone. The highest statistically significant fresh tuber and starch yields of 4.3 t/rai and 824 kg/rai, respectively, 
were obtained when applying gypsum combined with deep tillage using the ripper. No rippering and no application 
of soil conditioners gave the lowest fresh tuber weight of 1.7 t/rai. The use of the ripper and the application of soil 
conditioners for two consecutive years tended to improve soil physical properties by reducing bulk density, increasing 
available water capacity, and diminishing the problem of salinity and sodium, especially when gypsum was applied. 
Moreover, the addition of cow manure helped retain more organic matter and plant nutrients in the soil than those 
of other soil conditioners.
Keywords: ripper, gypsum, cow manure, mycorrhiza, ground limestone
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(2009) พบว่าการใส่ยปิซมัร่วมกบัการไถระเบดิดนิล่าง

ช่วยให้ความแข็งของดินลดลง และความสามารถใน

การซึมผ่านของน�้ำในดินเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับ

การใส่ยปิซมั หรอืการไถระเบดิดนิล่างเพยีงอย่างเดยีว 

ทั้งนี้เนื่องจากชั้นดานเปราะจะเปราะและแตกหักได้

ง่ายเมื่อมีความชื้นดินเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะเมื่อเข้าใกล้

ความจุความชื้นสนาม (Albaladejo, 1990; Coelho  

et al., 2000) ดงันัน้การศกึษาถงึประสทิธภิาพของวสัดุ

ปรับปรุงชนิดต่างๆ ได้แก่ ยิปซัม หินปูนบด มูลโค และ 

ไมคอร์ไรซา เมือ่ใช้ร่วมกบัการไถลกึน่าจะเป็นแนวทาง

ในการฟื้นฟูดินที่ศักยภาพทางการเกษตรต�่ำ เช่นที่พบ

ในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาชีพแก่เกษตรกรฯ  

เพื่อเพิ่มผลิตภาพของดิน และสามารถใช้ที่ดินท�ำการ

เกษตรได้อย่างยั่งยืนโดยเฉพาะส�ำหรับการปลูก 

มันส�ำปะหลัง

อุปกรณ์และวิธีการ

จัดท�ำแปลงทดลองในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนา

อาชพีแก่เกษตรกร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ อ�ำเภอ

โคกส�ำโรง จงัหวดัลพบรุ ีวางแผนการทดลอง Split-plot 

in Randomized Complete Block จ�ำนวน 4 ซ�้ำ โดย

แปลงทดลองหลักประกอบด้วย การไถลึกโดยใช้ริป

เปอร์ลึก 40 ซม. และไม่มีการไถลึกก่อนการเตรียมดิน

แบบปกติที่ใช้ปลูกมันส�ำปะหลัง (การไถเปิดดินด้วย

ผาล 3 พรวนด้วยผาล 7 และยกร่องปลูกขวางความ

ลาดเท) ในแต่ละแปลงทดลองหลักประกอบด้วยการ

ใส่วัสดุปรับปรุงดินที่แตกต่างกัน ดังนี้ ไม่มีการใส่วัสดุ

ปรับปรุงดิน การใส่ยิปซัม หินปูนบดในอัตราละ 200 

กก./ไร่ มลูโคอตัรา 1000 กก./ไร่ และไมคอร์ไรซาอตัรา 

2 ก./ต้น โดยสมบัติของวัสดุปรับปรุงดินที่ใช้แสดงใน 

Table 1 แปลงทดลองย่อยมขีนาด 10×10 ม. และระยะ

ระหว่างแปลงทดลอง 1 ม. ปลกูมนัส�ำปะหลงัพนัธ์ห้วย

บง 80 โดยใช้ระยะปลูกเท่ากับ 0.8x1.2 ม. ปุ๋ยหลักที่

ใช้ได้แก่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ครั้งละ 50 กก./ไร่ เมื่อมัน

ส�ำปะหลังอายุ 2 และ 4 เดือนตามล�ำดับโดยการใส่ 

ข้างต้น ท�ำการศกึษาสองปีต่อเนือ่ง (ม.ีค. 53-ม.ค. 55) 

การเตรียมแปลงทดลองเริ่มในเดือนมีนาคมปี 2553 

เกบ็เกีย่วมนัส�ำปะหลงัในเดอืนกมุภาพนัธ์ปี 2554 โดย

ในปีที่ 2 ของการทดลอง จะไม่มีการใช้ริปเปอร์ไถลึก

และไม่มกีารใส่ไมคอร์ไรซ่า ส่วนต�ำรบัการทดลองอืน่ๆ 

ด�ำเนนิการเหมอืนในปีแรก และเกบ็เกีย่วมนัส�ำปะหลงั

ในปีที่สองในเดือนมกราคม 2555

การเก็บข้อมูล ประกอบด้วย 1) ผลผลิต ท�ำการ

เกบ็เกีย่วมนัส�ำปะหลงัโดยมพีืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว 30 ม2 และ

บันทึกข้อมูลน�้ำหนักสดชีวมวลเหนือดิน (น�้ำหนักต้น 

เหง้า กิ่งก้าน และใบ) น�้ำหนักหัวมันสด ร้อยละการ

สะสมแป้ง และ ผลผลิตแป้ง 2) จัดท�ำข้อมูลลักษณะ

ดินตัวแทนในพื้นที่ทดลองเพื่อใช้ในการถ่ายทอด

เทคโนโลย ี(เอบิ, 2552) 3) เกบ็ตวัอย่างดนิก่อนการเกบ็

เกี่ยวมันส�ำปะหลังในปีที่สองประมาณ 1 เดือน ในทุก

แปลงย่อย ประกอบด้วย ตัวอย่างดินที่ถูกรบกวน  

(disturbed soil sample) และตัวอย่างดินที่ไม่ถูก

รบกวน (undisturbed soil sample) โดยใช้กระบอก

เก็บตัวอย่างดินที่ 3 ระดับความลึก (0-10, 20-30 และ 

40-50 ซม.) โดยเก็บบนสันร่องตรงกลางระหว่างต้น 

เพื่อน�ำมาวิเคราะห์ ความหนาแน่นรวมของดิน  

ความจุน�้ำใช้ประโยชน์ พีเอช สภาพการน�ำไฟฟ้าขณะ

อิม่ตวั อตัราส่วนการดดูซบัโซเดยีม ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ 

และธาตุอาหารหลักในดิน และ 4) วิเคราะห์ข้อมูล

ทัง้หมดโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถติแิละ

เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s 

multiple range tests ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 

ขึ้นไป
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ลักษณะและสมบัติดินตัวแทนพื้นที่ทดลอง
ดินที่ท�ำการศึกษาจัดอยู่ในกลุ่มดินย่อย Fragic 

Natrustalf พบในพืน้ทีม่คีวามลาดชนัร้อยละ 5 วตัถตุ้น
ก�ำเนิดดินเป็นตะกอนดาดเชิงเขาวางตัวอยู่บนวัสดุ
ตกค้างที่สลายตัวมาจากหินทัฟท์ ดินบนหนา 28 ซม. 
เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายในชั้นดินบนและดินร่วน 
ปนทรายถงึดนิร่วนเหนยีวปนทรายในชัน้ดนิล่าง พบชัน้
ดานเปราะตัง้แต่ความลกึ 60 ซม. ดนิมคีวามหนาแน่น
รวมอยูใ่นพสิยั 1.40-1.83 เม.ก./ม3 และมแีนวโน้มเพิม่
ขึ้นตามความลึก โดยเฉพาะในส่วนของชั้นดานเปราะ
ที่มีความหนาแน่นรวมสูงถึง 1.83 เม.ก./ม3 สอดคล้อง

กับสภาพการน�ำน�้ำขณะอิ่มตัวที่มีค่าอยู่ในระดับช้า
มากโดยมีค่าอยู ่ในพิสัย 0.0001-1.74 ซม./ชม.  
(Figure 1) และปริมาณโซเดียมของดินที่มีค่าอยู่ใน
ระดับสูง (Table 2) จึงส่งผลต่อเนื่องให้ดินแน่นทึบ 
(Brady and Weil, 2008; Calvert et al., 1980;  
Potichan, 1991) ซึ่งน่าจ�ำกัดการชอนไชของรากพืช
รวมทั้งการแทงหัวของมันส�ำปะหลัง นอกจากนี้ยัง
จ�ำกัดการเคลื่อนที่ขึ้นของน�้ำใต้ดินโดยเฉพาะในช่วง 
ฤดูแล้ง ส่งผลให้พืชขาดน�้ำได้ง่าย และจ�ำกัดการ
เคลื่อนที่ลงของน�้ำในหน้าตัดดิน ในช่วงที่มีฝนตกหนัก
ท�ำให้เกิดน�้ำใต้ดินชั่วคราว (Tongglum et al., 2000) 
ซึ่งอาจเป็นสาเหตุส�ำคัญที่ท�ำให้หัวมันส�ำปะหลังเน่า

Table 1 	 Properties of soil conditioners used in the experiment.

Property Gypsum Ground limestone Cow manure
pH (1:5 H

2
O) 7.5 8.9 7.35

EC (dS/m)  (1:5 H
2
O)   2.76 0.07 3.33

OM  (%) nd nd 5.13
Total N   (%) nd nd 1.36
Total P (%) 2.2 3.7 0.51
Total K   (%) nd 0.3 1.71
Total Ca (%) 43.5 48.02 1.76
Total Mg (%) 0.06 5.36 9.5
Total S (%) 398.5 0.9 nd
Total Fe  (mg/kg) 0.2 0.41 0.45
Total Zn (mg/kg) 91 170 134.62
Total Cu (mg/kg) 1.34 2.17 40.63
Total Mn (mg/kg) 155 222 375.68

nd = not detectable

Figure 1 Physical properties of Fragic Natrustalf
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สมบตัทิางเคม ีดนิเป็นกรดรนุแรงมากถงึเป็นกลาง 

(Table 2) ดินมีศักยภาพทางการเกษตรต�่ำเนื่องจากมี

ปรมิาณอนิทรยีวตัถแุละธาตอุาหารอยูใ่นระดบัต�ำ่มาก 

มีความเค็มอยู่ในระดับเค็มเล็กน้อยถึงเค็มมากโดยมี

ค่าการน�ำไฟฟ้าขณะอิ่มตัวอยู่ในพิสัย 3.4-14.2 เดซิซี

เมนส์/ม. อัตราส่วนการดูดซับโซเดียมและร้อยละ

โซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ของดนิมค่ีาสงูกว่า 13 และ 15 

ตามล�ำดับ (Table 2) ส่งผลให้ดินในบริเวณนี้เป็นดิน

เค็มโซดิก แสดงให ้ เห็นว ่า เกลือที่มีอยู ่มากใน

สารละลายดินท�ำให้พืชใช้น�้ำได้ยากขึ้น พืชจึงขาดน�้ำ

ได้ง่ายโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง (Clermont Dauphin 

et al., 2010) นอกจากนั้นโซเดียมที่มีอยู่มากส่งผลให้

โครงสร้างดินไม่แข็งแรง ถูกท�ำลายได้ง่าย ดินจึงแน่น

ทึบ จึงจ�ำกัดการชอนไชของรากพืช (Chhabra, 2005; 

Karimpour, 2002; SOS Envionment, Inc., 2001) 

และอาจส่งเสริมให้พืชดูดใช้โซเดียมมากจนเป็นพิษ 

(Hongnoi and Anuluxtipun, 1999) จึงส่งผลกระทบ

ต่อการเจริญเติบโตของมันส�ำปะหลัง

ผลของการไถลึกและวัสดุปรับปรุ งดินต ่อ 

การเจริญเติบโตของมันส�ำปะหลัง

การไถลึกด้วยริปเปอร์มีแนวโน้มเพิ่มผลผลิต

หัวมันส�ำปะหลัง โดยในปี 2554 การไถลึกให้ผลผลิต

หัวมันส�ำปะหลังสดเท่ากับ 2.5 ตัน/ไร่ ซึ่งสูงกว่า 

การไถพรวนปกติ (2.1 ตัน/ไร ่) และในปี 2555  

พบว่าการไถลึกส่งผลให้น�้ำหนักหัวมันส�ำปะหลังสด

เท่ากับ 3.4 ตัน/ไร่ ซึ่งสูงกว่าการไม่ไถลึกอย่างม ี

นัยส�ำคัญทางสถิติ (2.4 ตัน/ไร่) ซึ่งให้ผลไปในทิศทาง

เดียวกันกับร้อยละการสะสมแป้ง ผลผลิตแป้ง และ  

น�้ำหนักส่วนเหนือดินรวม (Table 3)

Table 2 	 Chemical properties of Fragic Natrustalf

Depth Hor. Soil pH OM Available Extractable CEC BS ECe SAR ESP

(1:1 H
2
O) P K Ca Na Mg

(cm) (g/kg) (---- g/kg ----) (----------- cmol/kg ------------) (%) (dS/m) (%)

0-28 Ap 4.3 19.8 2.8 54.7 0.8 0.1 0.3 4.2 7.8 8.8 0.7 1.8

28-38 Bw 4.4 10.9 1.8 23.1 0.3 0.5 0.2 2.8 5.2 4.8 1.1 7.0

38-60 Bt1 4.3 5.0 0.3 21 0.1 0.3 0.2 1.0 4.2 4.2 2.1 4.0

60-82 Bt2 4.9 3.1 0.3 20.7 0.1 0.4 0.1 4.5 3.7 3.4 3.1 6.0

82-105 Bt3 5.5 2.0 0.3 18.2 0.1 1.1 0.1 9.0 11.4 4.4 3.0 23.2

105-133 2Btx1 5.6 4.0 1.5 41.3 0.8 3.1 0.7 10.2 23.6 14.2 17.7 25.6

133-162 2Btx2 7.1 4.0 0.3 52.5 2.0 7.3 1.6 14.2 55.1 9.2 7.4 60.0

162-178 2Btx3 6.2 1.1 0.5 57.7 3.4 4.9 2.3 14.5 49.5 6.4 8.1 40.9

178-200 2Btx4 7.1 1.1 5.3 62.6 3.8 5.6 2.6 15.0 63.6 11.0 10.2 46.1

สอดคล้องกบัการศกึษาของ Zheng et al. (1992) 

เนื่องจากการไถลึกจะช่วยท�ำให้ชั้นดินที่อัดแน่นนั้น

โปร่ง และร่วนซุย รากพืชสามารถชอนไชลงไปหา

อาหารและน�้ำได้ลึกขึ้น (Brady and Weil, 2008) จึง

ส่งเสริมการเจริญเติบโต และการแทงหัวของมัน

ส�ำปะหลัง ผลผลิตที่ได้จึงเพิ่มขึ้น 

การใส่วสัดปุรบัปรงุดนิไม่มผีลต่อหวัมนัส�ำปะหลงั

สดทัง้สองปีของการทดลอง โดยในปี 2554 การใส่วสัดุ

ปรบัปรงุดนิไม่มผีลต่อการเพิม่ผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงั

เมื่อเทียบกับต�ำรับควบคุมที่มีแนวโน้มให้ผลผลิต 

หัวมันส�ำปะหลังสดสูงที่สุดเท ่ากับ 3.4 ตัน/ไร ่  

(Table 3) ต่อมาในปี 2555 การใส่วัสดุปรับปรุงดิน 
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มีแนวโน้มเพิ่มผลผลิตมันส�ำปะหลัง ซึ่งสอดคล้องกับ

การศึกษาของ จีรวรรณ และคณะ (2555) ที่พบว่า 

มันส�ำปะหลังที่ปลูกในดินยโสธรจะตอบสนองต่อวัสดุ

ปรับปรุงดินที่ใส่อย่างชัดเจนเมื่อใส่ต่อเนื่องเป็นระยะ

เวลา 2 ปี การศึกษาครั้งนี้พบว่าการใส่ยิปซัมในอัตรา 

200 กก./ไร่ ต่อเนื่องสองปีมีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมัน

ส�ำปะหลังสดสูงที่สุดเท่ากับ 3.3 ตัน/ไร่ รองลงมาคือ 

การใส่มลูโค (3.0 ตนั/ไร่) การใส่หนิปนูบด (2.9 ตนั/ไร่) 

และการใส่ไมคอร์ไรซามีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมัน

ส�ำปะหลังสดต�่ำที่สุดเท่ากับ 2.5 ตัน/ไร่ (Table 3) 

แสดงให้เหน็ว่ายปิซมัจะลดบทบาทของโซเดยีมทีม่อียู่

มากในดิน (Barbosa et al., 1989; Hanay et al., 

2004; Hussain et al., 2001; Zaka et al., 2003)  

จึงส่งผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตมันส�ำปะหลัง

เพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตามวัสดุอินทรีย์ ได้แก่ มูลโค และ 

ไมคอร์ไรซามีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลัง 

ต�ำ่กว่าการไม่ใส่วสัดปุรบัปรงุดนิโดยเฉพาะในปีที ่1 แต่

เมื่อใส่ต่อเนื่องในปีที่ 2 ยกเว้นในกรณีของไมคอร์ไรซา

ที่ไม่มีการใส่ ส่งผลให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนจาก 

1.9 เป็น 3.1 ตัน/ไร่

Table 3	 Effect of tillage and soil conditioner on cassava characters grown on Fragic Natrustalf during 2011-2012.

Trt/ 

year

Fresh weight of Starch

Tuber Rhizome Stem
Leaf  

and branch

Above-ground 

biomass
Content Yield

2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
(-------------------------------------------- t/rai ----------------------------------------------------) (---- % ----) (--- kg/rai ---)

P1 2.5 3.4a 0.6 0.9 0.9 0.9 0.6 0.7 0.9 2.5 16.1 18.4 445 622a

P2 2.1 2.4b 0.6 0.9 0.8 0.8 0.6 0.7 0.8 2.3 15.2 18.5 317 459b

F-test ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
T1 3.4 2.8 0.7 0.8 1.1 0.7 0.7 0.7 1.1 2.2 19.0 18.8 672 535
T2 2.3 3.2 0.7 0.8 1.0 0.8 0.6 0.6 1.0 2.3 14.2 18.4 379 612
T3 2.2 2.9 0.6 0.9 0.9 0.9 0.6 0.7 0.9 2.4 16.1 19.2 369 557
T4 1.9 3.1 0.6 1.0 0.7 1.0 0.7 0.9 0.8 2.7 15.4 17.1 293 521
T5 1.6 2.5 0.5 0.9 0.6 0.8 0.5 0.7 0.6 2.4 13.5 18.8 192 476
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
T1P1 4.2 4.0a 0.8 0.9 1.4 0.9b 0.8 0.8 1.4 2.5 18.8 18.6 822 761ab
T1P2 2.6 1.7c 0.5 0.8 0.7 0.5c 0.6 0.6 0.7 1.8 19.1 19.0 522 310c
T2P1 2.7 4.3a 0.7 0.9 1.1 0.9ab 0.7 0.7 1.1 2.6 14.2 19.4 496 824a
T2P2 1.9 2.2bc 0.7 0.7 0.8 0.7bc 0.6 0.6 0.8 2.0 14.2 17.4 263 401bc
T3P1 2.2 2.9b 0.5 0.9 0.8 0.7bc 0.5 0.6 0.8 2.2 18.4 19.3 458 537b
T3P2 2.3 3.0ab 0.7 0.9 0.9 1.0a 0.6 0.8 0.9 2.7 13.7 19.1 280 577b
T4P1 1.5 3.3ab 0.5 1.0 0.6 1.0a 0.5 0.9 0.7 2.8 15.5 16.4 252 525b
T4P2 2.2 2.8b 0.7 0.9 0.8 0.9b 0.9 0.9 0.8 2.6 15.3 17.9 334 517b
T5P1 1.8 2.5bc 0.5 0.9 0.6 0.7bc 0.6 0.7 0.6 2.3 13.3 18.4 196 461bc
T5P2 1.3 2.5bc 0.5 1.0 0.5 0.9b 0.5 0.7 0.5 2.5 13.8 19.1 187 490bc
F-test ns * ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns *
% CV 68 28 33 55 49 25 47 30 48 18 33 9 90 28
ns = non significant, * = significant at 0.05 probability level,  Means with the different letters in column are 
significantly different to each other according to DMRT
P1 = Ripper, P2 = No ripper; T1 = No soil amendment, T2 = Gypsum, T3 = Ground limestone, T4 = Cow  
manure, T5 = Mycorrhiza
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เมื่อท�ำการใส่มูลโคต่อเนื่อง 2 ปี และ 1.6 เป็น 2.5 

ตัน/ไร่ เมื่อท�ำการใส่ไมคอร์ไรซา ตามล�ำดับ นอกจาก

นี้ การใส่มูลโคมีแนวโน้มให้น�้ำหนักชีวมวลเหนือดิน 

ส่วนต่างๆ ได้แก่ เหง้า ล�ำต้น และกิ่ง ก้าน ใบ สูงที่สุด

โดยมีปริมาณเท่ากับ 1.0, 1.0 และ 0.9 ตัน/ไร ่  

ตามล�ำดับ จึงส่งผลให้น�้ำหนักชีวมวลเหนือดินรวมสูง

ที่สุดเท่ากับ 2.7 ตัน/ไร่ โดยเฉพาะเมื่อใช้ร่วมกับ 

การไถลึก (2.8 ตัน/ไร่) แต่กลับให้การสะสมแป้งใน

หัวมันส�ำปะหลังต�่ำที่สุด (ร้อยละ 17.1) ทั้งนี้เนื่องจาก

มูลโคปลดปล่อยไนโตรเจนสูงกว่าวัสดุปรับปรุงดินที่

เหลอื ซึง่ไนโตรเจนจะส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตทางด้าน

เรือนยอด (Nakviroj et al., 2002) อย่างไรก็ตาม

ปริมาณไนโตรเจนที่มากเกินไปจะท�ำให้เกิดความไม่

สมดลุระหว่างไนโตรเจนและโพแทสเซยีม ซึง่ส่งผลต่อ

การสร้างหัวส�ำปะหลังโดยตรงรวมทั้งการสร้างแป้ง 

(โชติ และคณะ, 2529; Duangpatra, 1982) ซึ่งให้ผล

สอดคล้องกบัการศกึษาก่อนหน้า (จรีวรรณ และคณะ, 

2555; นริศรา, 2554; ศิรินทรา, 2553; สัมฤทธิ์ และ

คณะ, 2553) ส่วน ยิปซัม หินปูนบด และไมคอร์ไรซา 

จะให้น�ำ้หนกัชวีมวลเหนอืดนิส่วนต่างๆ ไม่แตกต่างกนั 

แต่สูงกว่าการไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดิน นอกจากนี ้

หินปูนบดมีแนวโน้มให้ร ้อยละการสะสมแป้งใน 

หัวมันส�ำปะหลังสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 19.2  

เมื่อพิจารณาผลของการไถพรวนร่วมกับการใส่
วัสดุปรับปรุงดิน พบว่า ไม่ส่งผลต่อน�้ำหนักหัวมัน
ส�ำปะหลังสดในปี 2553 โดยการไถลึกร่วมกับการใส่
วัสดุปรับปรุงดินกลับมีแนวโน้มให้ผลผลิตต�่ำกว่าการ
ไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดินร่วม (Table 3) ต่อมาในปี 2554 
การไถลึกร่วมกับการใส่ยิปซัมส่งผลให้ผลผลิตหัวมัน

ส�ำปะหลงัสดและผลผลติแป้งสงูทีส่ดุอย่างมนียัส�ำคญั
ทางสถิติเท่ากับ 4.3 ตัน/ไร่ และ 824 กก./ไร่ รองลงมา
คือ การใส่มูลโค (3.3 ตัน/ไร่ และ 525 กก./ไร่) และ  
ใส่หินปูนบด (2.9 ตัน/ไร่ และ 537 กก./ไร่) ร่วม  
ตามล�ำดับ ขณะที่ต�ำรับควบคุมที่ไม่มีการไถลึกและ
ไม่มีการใส่วัสดุปรับปรุง ไม่ส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของมนัส�ำปะหลงั ผลผลติทีไ่ด้จงึมค่ีาต�ำ่ทีส่ดุในทัง้สอง
ปี (Table 3) การใส่วัสดุปรับปรุงดินอนินทรีย์ร่วมกับ
การไถลึกมีแนวโน้มเพิ่มผลผลิตได้ดีกว่าการใส่วัสดุ
อินทรีย์ร่วมโดยเฉพาะในปีที่ 1 นอกจากนี้การเจริญ
เติบโตและผลผลิตมันส�ำปะหลังในปีที่ 2 เพิ่มขึ้นจาก 
ปีที่ 1 ในทุกต�ำรับการทดลอง (Table 3)

ผลของการไถพรวนและวัสดุปรับปรุงดินต่อการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติดิน

สมบัติทางฟิสิกส์
การใช้ริปเปอร์ร่วมกับการใส่วัสดุปรับปรุงดินต่อ

เนื่อง 2 ปี ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินที่ระดับ
ความลึก 0-50 ซม.ไม่ชัดเจน โดยดินมีความหนาแน่น
อยูใ่นระดบัปานกลางมค่ีาอยูใ่นพสิยั 1.34-1.58 เม.ก./
ม.3 และมคีวามจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์มค่ีาอยูใ่นพสิยัร้อยละ 
4.1-8.6 โดยปรมิาตร (Table 4) โดยการใส่ยปิซมัเพยีง
อย่างเดียว หรือใส่ร่วมกับการไถลึกมีแนวโน้มให ้
ความจุน�้ำใช้ประโยชน์ต�่ำที่สุด (ร้อยละ 4.1-5.5 โดย
ปริมาตร) แต่ลดความหนาแน่นรวมของดินได้ดีที่สุด 
(1.38-1.50 เม.ก./ม.3) สอดคล้องกับผลผลิตหัวมันสด
ทีไ่ด้สงูทีส่ดุ รองลงมาคอื การใส่หนิปนูบด (1.45-1.53 
เม.ก./ม.3) มลูโค (1.39-1.57 เม.ก./ม.3) และไมคอร์ไรซา 
(1.40-1.58 เม.ก./ม.3)ตามล�ำดับ (Table 4) ทั้งนี้
เนื่องจากแคลเซียมที่มีอยู ่มากในยิปซัม ส่งผลให้
อนุภาคเกิดการรวมตัวกัน
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Table 4 	Effect of tillage and soil conditioner on bulk density, available water capacity and organic matter 
content of Fragic Natrustalf at 0-50 cm depth.

Treat.

Bulk density 
(Mg/m3)

Available water capacity 
(%by Vol.)

Organic matter content 
(g/kg)

Soil depth (cm)

0-10 20-30 40-50 0-10 20-30 40-50 0-10 20-30 40-50

P1 1.4 1.5 1.5 5.2 5.4 5.9 15.2 13.3 8.8

P2 1.4 1.5 1.5 5.6 6.8 6.2 14.5 13.1 7.6

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns

T1 1.43 1.52 1.53 5.1 5.1 5.8 13.6 12.2 7.5

T2 1.38 1.48 1.50 5.1 4.8 5.5 15.2 12.8 7.8

T3 1.43 1.50 1.52 5.6 8.6 6.7 14.7 12.3 6.8

T4 1.40 1.50 1.55 5.6 5.8 6.2 15.4 14.4 8.2

T5 1.41 1.56 1.56 5.7 6.0 5.8 15.5 14.3 10.7

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns

T1P1 1.34 1.50 1.49 4.8 5.0 5.1 14.7 13.2 6.5

T1P2 1.52 1.55 1.57 5.3 5.3 6.6 12.4 11.2 8.5

T2P1 1.38 1.49 1.49 4.8 4.1 5.0 15.3 14.6 9.8

T2P2 1.37 1.48 1.51 5.4 5.5 6.0 15 11 5.9

T3P1 1.45 1.49 1.53 5.1 6.1 6.7 14.3 10.6 6.5

T3P2 1.42 1.51 1.52 6.0 7.1 6.7 15.1 14 7.1

T4P1 1.39 1.47 1.57 5.5 5.8 6.4 16.2 13.4 9.7

T4P2 1.42 1.53 1.54 5.8 5.7 6.0 14.5 15.3 6.7

T5P1 1.40 1.58 1.58 6.0 5.9 6.0 15.4 14.8 11.7

T5P2 1.42 1.54 1.54 5.5 6.1 5.7 15.6 13.8 9.8

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns

CV (%) 12 10 5 12 53 17 12 18 27

ns = non significant
P1 = Ripper, P2 = No ripper; T1 = No soil amendment, T2 = Gypsum, T3 = Ground limestone, T4 = Cow  
manure, T5 = Mycorrhiza

ส่งเสริมโครงสร้างดินให้ดีขึ้น ความหนาแน่นรวม
ของดินจึงลดลง (Brady and Weil, 2008) ซึ่งจะส่งผล
ให้รากพชืแทงลงไปในดนิได้ลกึ ซึง่ให้ผลสอดคล้องกบั
รายงานก่อนหน้านีท้ีแ่สดงให้เหน็ว่าการใช้วธิไีถระเบดิ
ดนิล่างร่วมกบัการใช้ยปิซมั ส่งผลให้ความแขง็ของดนิ
ลดลง เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใส่ยปิซมัอย่างเดยีว หรอื
การไถระเบิดดินล่างเพียงอย่างเดียว (Bateman and 
Chanasyk, 2001; Hamza and Anderson, 2003; 
Ahmad et al., 2009; สัมฤทธิ์ และคณะ, 2553)  
การใส่วสัดปุรบัปรงุดนิอนิทรย์ีทัง้สองชนดิได้แก่ มลูโค 

และไมคอร์ไรซาให้ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ใกล้เคยีงกนั
กบัการใส่หนิปนูบดโดยมค่ีาอยูใ่นพสิยัร้อยละ 5.5-6.4 
โดยปริมาตร

สมบัติทางเคมี
ดินยังคงเป็นกรดจัดถึงกรดปานกลางถึงแม้ว่า 

จะการใส่วสัดปุรบัปรงุดนิเหล่านีอ้ย่างต่อเนือ่งเป็นเวลา 
2 ปี โดยมีพีเอชอยู่ในพิสัย 4.8-5.4 (Table 5) การใส่
ยิปซัมมีแนวโน้มให้ดินเป็นกรดมากกว่าวัสดุปรับปรุง
ดินชนิดอื่นๆ ที่เหลือ เนื่องจากยิปซัมเป็นวัสดุที่มีฤทธิ์
ตกค้างเป็นกรดจึงท�ำให้พีเอชของดินลดลงเมื่อใส่ 
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ต่อเนื่อง (Brady and Weil, 2008) เช่นเดียวกันกับ
สภาพการน�ำไฟฟ้าขณะอิ่มตัว และอัตราส่วนการ 
ดดูซบัโซเดยีมทีไ่ม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิโดยดนิ 
มีค่าการน�ำไฟฟ้าขณะอิ่มตัวอยู่ในพิสัย 0.26-1.99  
เดซิซีเมนส์/ม. และอัตราส่วนการดูดซับโซเดียมอยู่ใน
พิสัย 0.19-2.38 (Table 5) การใส่ยิปซัมร่วมกับ 
การไถลกึ กลบัมแีนวโน้มให้ค่าการน�ำไฟฟ้าขณะอิม่ตวั
ของดินสูงที่สุดมีค่าอยู่ในพิสัย 0.69-1.99 เดซิซีเมนส์/ม. 
โดยเฉพาะที่ระดับความลึก 0-10 ซม. (Table 5) ซึ่งให้

ผลไม่สอดคล้องกับผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังที่ได้สูงที่สุด 
อย่างไรก็ตาม การใส่วัสดุปรับปรุงดินร่วมทั้งในกรณีที่
มีการไถหรือไม่มีการไถลึกจะมีแนวโน้มลดอัตราส่วน
การดูดซับโซเดียมของดินได้ดีกวา่การไม่ใส่วัสดุปรับปรุง
ดนิร่วม ซึง่ต�ำรบัควบคมุมแีนวโน้มให้อตัราส่วนการดดู
ซบัโซเดยีมสงูทีส่ดุอยูใ่นพสิยั 1.08-2.38 (Table 5) ซึง่
ให้ผลสอดคล้องกับผลผลิตที่ได้ต�่ำที่สุด แสดงให้เห็น
ว่าวัสดุปรับปรุงดินเหล่านี้มีแนวโน้มลดบทบาทของ
โซเดียมที่มีอยู่มากในดินนี้ได้

Table 5 	Effect of tillage and soil conditioner on chemical properties of Fragic Natrustalf at 0-50 cm depth.

Treat.

Available P 
(mg/kg)

Available K 
(mg/kg)

pH  
(1:1 H

2
O)

ECe 
(dS/m)

SAR

Soil depth (cm)

0-10 20-30 40-50 0-10 20-30 40-50 0-10 20-30 40-50 0-10 20-30 40-50 0-10 20-30 40-50

P1 24.16b 12.82b 4.54 45.6b 25.9b 21 5.1 5.2 5.1 1.02 0.49 0.38 0.46 0.81 1.31

P2 36.01a 27.52a 3.73 58.8a 29.2a 13.9 5 5.2 5.1 1.01 0.38 0.29 0.55 1 1.86

F-test * * ns * * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

T1 33.47 17.03 4.71 45.4 22 11.1 5.1 5.3 5.1 0.72 0.44 0.33 0.84 0.93 2.34

T2 27.98 13.44 3.17 47.1 26.4 13.7 4.9 5.0 5.1 1.74 0.69 0.5 0.35 0.8 1.06

T3 20.36 21.45 2.73 47.7 28.3 19.9 4.9 5.4 5.3 0.90 0.33 0.23 0.34 0.96 1.5

T4 41.75 38.77 4.88 69.9 37.3 17.9 5.2 5.1 4.9 0.86 0.37 0.33 0.46 0.69 1.55

T5 26.88 10.18 5.18 69.9 23.7 24.7 5.0 5.2 5.0 0.85 0.36 0.27 0.52 1.12 1.49

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

T1P1 19.44 15.26 4.94 48.7 21 10.1 5.2 5.2 4.8 0.74 0.62 0.35 0.6 0.67 2.3

T1P2 47.5 18.79 4.48 42.2 22.9 12 5.1 5.1 5.2 0.69 0.26 0.32 1.08 1.19 2.38

T2P1 26.79 18.15 4.07 41.9 21.2 14.5 5 5 5.2 1.99 0.84 0.69 0.19 0.52 0.49

T2P2 29.17 8.73 2.28 52.4 31.7 12.9 4.9 5 4.9 1.49 0.55 0.32 0.51 1.08 1.64

T3P1 23.58 5.92 2.07 34.3 21.9 21.1 4.8 5.3 5 0.73 0.29 0.22 0.41 1.04 1.47

T3P2 17.14 36.98 3.4 61.1 34.8 18.7 5 5.5 5.6 1.07 0.36 0.25 0.27 0.89 1.53

T4P1 24.33 15.44 4.06 61.7 35.5 23.8 5.2 5.1 4.9 0.9 0.34 0.36 0.54 0.72 0.89

T4P2 59.17 62.11 5.7 78 39 11.9 5.2 5.1 5 0.82 0.4 0.3 0.39 0.67 2.2

T5P1 26.66 9.34 7.58 41.5 29.8 35.2 5 5.4 5.2 0.72 0.39 0.29 0.55 1.08 1.42

T5P2 27.09 11.02 2.79 60.4 17.6 14.1 5 5.3 5 0.99 0.34 0.25 0.49 1.16 1.56

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

CV (%) 62 108 75 36 41 63 4 7 10 49 38 41 69 57 62

ns = non significant, * = significant at 0.05 probability level,  Means with the different letters in column are  
significantly different to each other according to DMRT
P1 = Ripper, P2 = No ripper; T1 = No soil amendment, T2 = Gypsum, T3 = Ground limestone, T4 = Cow  
manure, T5 = Mycorrhiza
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การไถลึก ชนิดวัสดุปรับปรุงดิน และอิทธิพลร่วม

ระหว่างไถลึกร่วมกับชนิดของวัสดุปรับปรุงดินไม่มีผล

ต่อปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่

เป็นประโยชน์ (Table 4, 5) โดยดนิมอีนิทรยีวตัถอุยูใ่น

ระดบัต�ำ่ถงึปานกลาง ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ระดบั

ปานกลางถึงสูงต�่ำมาก และโพแทสเซียมที่ เป ็น

ประโยชน์ระดับต�่ำมากถึงค่อนข้างสูง โดยมีค่าอยู่ใน

พิสัย 6.5-16.2 ก./กก., 2.07-59.17 มก./กก. และ  

10.1-69.0 มก./กก. ตามล�ำดับ และมีแนวโน้มลดลง

ตามความลึก การไถลึกมีแนวโน ้มให ้ปริมาณ 

อนิทรยีวตัถ ุ(8.8-15.2 ก./กก.) และโพแทสเซยีมทีเ่ป็น

ประโยชน์ของดิน (21.1-45.6 มก./กก.) สูงกว่าการไถ

พรวนดินแบบปกติ (8.8-15.2 ก./กก.และ 13.9-58.8 

มก./กก. ตามล�ำดับ) แต่กลับมีแนวโน้มให้ฟอสฟอรัส

ที่เป็นประโยชน์ต�่ำกวา่ (4.54-24.16 เปรียบเทียบกับ 

3.73-36.01 มก./กก. ตามล�ำดับ) โดยเฉพาะที่ระดับ

ความลึก 0-10 ซม.

เมื่อพิจารณาถึงชนิดของวัสดุปรับปรุงดิน พบว่า 

การใส่ไมคอร์ไรซามีแนวโน้มให้ปริมาณอินทรียวัตถุ 

สูงที่สุดมีค่าอยู่ในพิสัย 10.7-15.5 ก./กก. ซึ่งใกล้เคียง

กับการใส่มูลโค นอกจากนี้การใส่มูลโคและหินปูนบด

มีแนวโน้มให้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ เป ็น

ประโยชน์สูงที่สุดตามล�ำดับ (Table 4, 5) การใส่วัสดุ

ปรับปรุงดินอินทรีย ์ร ่วมทั้งในกรณีที่มีการไถและ 

ไม่ไถลึกจะมีแนวโน้มให้ดินหลงเหลืออินทรียวัตถุและ

ธาตอุาหารพชืมากกว่า เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใส่วสัดุ

ปรับปรุงดินอนินทรีย์ และการไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดิน

ร่วม โดยเฉพาะการใส่มูลโคต่อเนื่องเป็นเวลา 2 ปี

สรุป

การใช้ริปเปอร์ไถลึกที่ความลึก 40 ซม. ก่อน 

การเตรียมดินเพื่อการปลูกมันส�ำปะหลังแบบปกติ  

ร่วมกับการใส่วัสดุปรับปรุงดินต่อเนื่อง 2 ปีในดินเค็ม

โซดิกที่ดอนที่พบชั้นดานเปราะ (Fagric Natrustalf)  

ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และการเปลี่ยนแปลงสมบัติ

ดินไม่ชัดเจน การไถลึกมีแนวโน้มส่งเสริมการเจริญ

เติบโตของมันส�ำปะหลังโดยจะเห็นผลชัดเจนในปีที่

สองของการทดลอง แต่อิทธิพลของวัสดุปรับปรุงดิน

กลับส่งผลไม่ชัดเจน อย่างไรก็ตามการใส่ยิปซัมใน

อตัรา 200 กก./ไร่ ส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตและผลผลติ

ของมันส�ำปะหลังได ้ดีกว ่าวัสดุปรับปรุงดินชนิด 

อื่นๆ และเมื่อใช ้ ร ่ วมกันมีแนวโน ้มให ้ผลผลิต 

หัวมันส�ำปะหลังสด น�้ำหนักชีวมวลเหนือดินรวม และ

ร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส�ำปะหลังสูงที่สุด 

นอกจากนี้ผลผลิตมันส�ำปะหลัง น�้ำหนักส่วนเหนือดิน

รวม และผลผลิตแป้งในปีที่ 2 เพิ่มขึ้นจากปีที่ 1  

อย่างชัดเจนในทุกต�ำรับการทดลองโดยเฉพาะต�ำรับที่

มีการใส่มูลโค และไมคอร์ไรซา

การไถลึก เช่นเดียวกับการใส่วัสดุปรับปรุงดินต่อ

เนื่องกันสองปีมีแนวโน้มปรับปรุงสภาพฟิสิกส์ของดิน

ที่ระดับความลึก 50 ซม. ท�ำให้โครงสรา้งดินโปร่งขึ้น

กว่าการไถพรวนดนิปกตหิรอืการไม่ใส่วสัดปุรบัปรงุดนิ 

รวมทั้งช่วยลดปัญหาในเรื่องความเค็มและโซเดียมใน

ดินโดยเฉพาะการใส่ยิปซัม ขณะที่มูลโคจะช่วยให ้

อินทรียวัตถุและธาตุอาหารหลงเหลือในดินมากกว่า 

วัสดุอื่นๆ ที่เหลือ

ค�ำขอบคุณ

การศึกษานี้ได ้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก

สถาบันวิ จั ยแห ่ งมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร ์  

ขอขอบคุณ คุณปรีชา เพชรประไพ เจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัย

และพฒันามนัส�ำปะหลงัแห่งปะเทศไทย และคณุจงกล

ลดา พลายดี เจา้หนา้ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาชีพแก่

เกษตรกร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จังหวัดลพบุรี  

ที่ได้ให้ความช่วยเหลือ และดูแลแปลงทดลองเป็น

อย่างดี ส�ำนักวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาดิน กรมพัฒนา 

ที่ดิน ที่ให้ความอนุเคราะห์เครื่องมือส�ำหรับวิเคราะห์

ตัวอย่างดิน และ บริษัท ดีเค จ�ำกัด ที่ได้อนุเคราะห์

ยิปซัม
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