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บทคัดย่อ : การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาอิทธิพลของการใช้เถ้าชีวมวลผสมตอ่สมบตัดินิและคณุภาพ
ผลผลติอ้อย โดยเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางกายภาพของดนิชัน้บนและผลผลติอ้อยระหวา่งชดุ
การทดลอง 3 วิธี ได้แก่ 1) ไมใ่สเ่ถ้าชีวมวล (A0) 2) ใสเ่ถ้าชีวมวลจ�ำนวน 3 ตนั/ไร่ (A3) และ 3) ใสเ่ถ้าชีวมวล
จ�ำนวน 6 ตนั/ไร่ (A6) การใสเ่ถ้าชีวมวลในชดุการทดลอง A3 และ A6 สง่ผลให้อนภุาคทรายแปง้ แคลเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได้ และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเพ่ิมขึน้ ขณะท่ีปริมาณอนภุาคทรายลดลง
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) ความเป็นกรดดา่ง ปริมาณอนภุาคดนิเหนียว ไนโตรเจนทัง้หมด และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้มีคา่เพ่ิมขึน้ในชดุการทดลอง A6 ขณะท่ีการน�ำไฟฟา้ ปริมาณโพแทสเซียมและ
โซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้เพ่ิมขึน้ในชดุการทดลอง A3 การใสเ่ถ้าชีวมวลผสมปริมาณ 3 และ 6 ตนั/ไร่ มีอิทธิพล
ต่อการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดด่างของดินและแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ
(P<0.05) ชดุทดลอง A6 มีการเจริญเติบโตและคณุภาพผลผลติมากกวา่ของชดุทดลองอ่ืนอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ(P<0.05) โดยมีผลผลติอ้อย 19.09 ตนั/ไร่ และมีคา่บริกซ์ คา่โพล คา่ความบริสทุธ์ิของน�ำ้ตาล และ
คา่ความหวานของอ้อยเทา่กบัร้อยละ 21.12, 19.41, 91.87 และ 15.22 ตามล�ำดบั อยา่งไรก็ตาม ปริมาณ
ร้อยละของเส้นใยอ้อยไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P>0.05)
ค�ำส�ำคัญ : อ้อย, เถ้าชีวมวล, การใช้ประโยชน์จากของเสียเหลือทิง้
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ABSTRACT: This study aimed to investigate the influence of mixed biomass ash on soil properties 
and sugarcane yield quality by comparing topsoil properties, sugarcane yield, and quality between 
3 treatments consist of planting sugarcane without applying mixed biomass ash (A0), planting sugarcane 
with 3 t/rai of mixed biomass ash (A3), and planting sugarcane with 6 t/rai of mixed biomass ash (A6). 
The results indicated that the increase of silt particle, exchangeable Ca, and CEC were found in 
A3 and A6 treatments, but on the contrary, the significantly (0.05) decrease in sand particle was 
also found in both treatments. Furthermore, clay particle, pH, total nitrogen, and exchangeable Mg 
were significantly (P<0.05) increased for A6, while the increases in EC, exchangeable K, and 
exchangeable Na were found in A3. It appears that mixed biomass ashes application of 3 and 6 
tons/rai can significantly (P<0.05) influenced the change in soil pH and exchangeable Ca which 
treatment A6 showed higher growth and yield quality than other treatments with the yield of 19.09 
tons/rai. The sugarcane yield of A6 showed the values of Brix, Pol, Purity, and C.C.S. as 21, 12, 
19.41, 91.87, and 15.22 %, respectively. There was no statistically significant difference (P>0.05) 
among the treatments with respect to fiber content.
Keywords: sugarcane, biomass ash, waste utilization

บทน�ำ 

ปัจจุบันรัฐบาลมีนโยบายและยุทธศาสตร์ใน
การส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานทดแทนท่ีมีอยู่ใน
ธ ร ร ม ช า ติ ห รื อ จ า ก ข อ ง เ ห ลื อ ทิ ง้ จ า ก ทั ง้ ภ า ค
เกษตรกรรม ภาคอตุสาหกรรม และรวมถงึภาคครัว
เรือนหรือชมุชน โดยเฉพาะพลงังานทดแทน ท่ีใช้ใน
การผลผลิตไฟฟ้าควรเป็นพลงังานทดแทนท่ีสะอาด 
ไมมี่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม และเป็นแหลง่พลงังาน
ท่ีมีอยูใ่นท้องถ่ิน ในประเทศไทยมีการใช้พลังงาน
ทดแทน 2,895 พนัตนัเทียบเทา่น�ำ้มนัดบิ (ktoe) ซึง่เพ่ิม
ขึน้ร้อยละ 4.4 ของการใช้พลงังานขัน้สดุท้ายจากชว่ง
เดียวกนัของปีก่อน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนรัุกษ์พลังงาน, 2560) ขณะท่ีพลังงานชีวมวล 
(Biomass Energy) เป็นพลงังานท่ีถกูเก็บสะสมอยูใ่นสิง่
มีชีวิตหรือสารอินทรีย์ทัว่ไปตามธรรมชาตสิามารถน�ำมา
ผลติเป็นพลงังานทดแทนได้อยา่งมีประสทิธิภาพ แหลง่
พลงังานชีวมวลอาจได้มาจากแหล่งธรรมชาติหรือ
เศษวัสดุ ท่ี เหลือจากกระบวนการผลิตในภาค
เกษตรกรรมหรือภาคอตุสาหกรรม จนปัจจบุนัเชือ้เพลงิ
ชีวมวลบางประเภทมีการซือ้ขาย และมีกลไกด้าน
การตลาดจนครบวงจรแล้ว หรืออาจกลา่วได้วา่เป็นชีว
มวลประเภทเชือ้เพลงิชีวมวลเชิงพาณิชย์ 

อยา่งไรก็ตาม เถ้าชีวมวล ซึง่เป็นเถ้าท่ีเหลอืจาก
โรงงานอุตสาหกรรมทัง้หมดท่ีเกิดจากการใช้วัสดุ
ทางการเกษตรหรือวตัถดุิบท่ีเก่ียวข้องเป็นเชือ้เพลิง
ในการผลิตกระแสไฟฟ้าหรือเป็นเชือ้เพลิงให้ความ

ร้อนในโรงงานอุตสาหกรรม พบวา่มีปริมาณเพ่ิมสงู
ขึน้ในชว่งหลายปีท่ีผา่นมา และสว่นใหญ่ยงัไมไ่ด้ถกูน�ำ
มาใช้ประโยชน์แตอ่ยา่งไร จงึต้องมีการน�ำไปก�ำจดัทิง้ใน
บอ่ท่ีเตรียมไว้หรือใช้ในการถมท่ี (ชยั, 2555) นอกจาก
การน�ำไปใช้ถมท่ีแล้ว ในปี 2531 การไฟฟา้ฝ่ายผลติได้
น�ำเถ้าลอยลกิไนต์จากโรงไฟฟา้แมเ่มาะไปใช้เป็นวสัดุ
ถมส�ำหรับงานก่อสร้างและงานซอ่มแซมตา่งๆ แทนวสัดุ
งานดนิหลายประเภท เชน่ งานก่อสร้างและงานซอ่มแซม
ฐานรากสถานีไฟฟา้แรงสงูแมเ่มาะ งานก่อสร้างชัน้พืน้
ทางถนน เป็นต้น ตอ่มา ปี 2537 ได้น�ำเถ้าลอย
ลิกไนต์โรงไฟฟ้าแม่เมาะไปใช้ในงานก่อสร้างเข่ือน
คอนกรีตบดอดั (RCC) ท่ีเข่ือนปากมลู และได้ทดลองใช้
กบังานคอนกรีตอีกหลายประเภทในโครงการก่อสร้าง
ตา่งๆ เชน่ งานก่อสร้างถนนคอนกรีตบดอดั (RCCP) รวม
ทัง้ได้น�ำไปใช้ทดแทนซีเมนต์ในงานคอนกรีตทัว่ไป และ
ใช้ทดลองท�ำผลิตภัณฑ์คอนกรีตส�ำเ ร็จรูปอ่ืนๆ 
เช่น คอนกรีตตัวหนอนปูผิวสนาม (การไฟฟา้ฝ่าย
ผลติแมเ่มาะ, 2559) ปัจจบุนัประเทศไทยจงึมีการน�ำ
เถ้าชีวมวลจากการเผาวสัดเุหลอืใช้ทางการเกษตรและ
อตุสาหกรรมไม้ (Agricultural and forest residuals) ไป
ใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายมากขึน้ เชน่ การใช้เถ้า
แกลบ (Rice hush ash) หรือเถ้าจากการเผาชานอ้อย 
(Bagasse ash) ในงานคอนกรีตหรือน�ำไปท�ำอิฐบลอ็ก
ประสาน (กิตตชิาต ิและคณะ, 2562) อีกทัง้ สามารถน�ำ
ไปใช้ในด้านเกษตรกรรม เชน่ ใช้เถ้าแกลบเป็นวสัดุ
ปรับปรุงดนิ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคณุภาพของอ้อย 
(สดุชล และธีรยุทธ, 2558) หรือการใช้เถ้าไม้
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ยางพาราเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวในดนิกรด (ณฐัวฒิุ 
และคณะ, 2558) เป็นต้น ทัง้นี ้ การใช้ซ�ำ้ (Reuse) 
และการแปรรูปใช้ใหม ่ (Recycling) ของเถ้าชีวมวล
เพ่ือใช้เป็นทรัพยากรใหม่ถือได้ว่าเป็นส่งเสริมการ
พฒันาของเศรษฐกิจหมนุเวียน (Circular economy) ซึง่
เป็นแนวคดิการด�ำเนินธุรกิจท่ีใช้ทรัพยากรท่ีมีอยา่ง
มีประสทิธิภาพ โดยมีการใช้ทรัพยากรหมุนเวียน 
กระบวนการผลติท่ีค�ำนงึถงึผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม 
และเน้นการน�ำวตัถุดิบกลบัมาใช้ใหม่เป็นวงจรไม่รู้
จบ แทนการผลติ-ใช้-แล้วทิง้ หรือระบบผลติทางตรง
แบบใช้แล้วทิง้ (Linear: Make-Use-Dispose) ตาม
รูปแบบอตุสาหกรรมรูปแบบเดิมท่ีเน้นก�ำไรเป็นตวัตัง้ 
(เกศวดี และคณะ, 2561; Romero et al., 2017)

บริษัท สหกรีน ฟอเรสท์ จ�ำกดั ประกอบกิจการ
ประเภทการผลติและการสง่ไฟฟา้ โดยผลติไฟฟา้ขนาด
ก�ำลงัการผลติ 7.5 เมกะวตัต์จ�ำหนา่ยให้กบัการไฟฟา้
สว่นภมิูภาค ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2555 ตัง้อยูใ่นเขตพืน้ท่ี หมูท่ี่ 
6 ต�ำบลคยุบ้านโอง อ�ำเภอพรานกระต่าย จงัหวดั
ก�ำแพงเพชร ทางบริษัทฯ ได้เลง็เหน็ถงึความส�ำคญัของ
การขยายธรุกิจด้านพลงังานซึง่เป็นปัจจยัส�ำคญัในการ
ตอบสนองความต้องการขัน้พืน้ฐานของประชาชนและ
เป็นปัจจัยการผลิตท่ีส�ำคัญในภาคอุตสาหกรรม 
เน่ืองจากเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีใช้เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า
มาจากเศษวสัดเุหลือทิง้ภาคเกษตรกรรมในท้องถ่ิน
ของเขตอ�ำเภอพรานกระต่าย ได้แก่ แกลบ ซงั
ข้าวโพด ทอ่นมนัส�ำปะหลงั เปลือกและปลายไม้ท่ี
เป็นเศษเหลือจากกระบวนการผลติเย่ือกระดาษ รวม
ถงึใบอ้อย ซึง่ถือได้วา่เป็นวตัถดุบิเชือ้เพลงิทางการ
เกษตรท่ีมีปริมาณมากในท้องถ่ินส�ำหรับโรงงาน
ไฟฟา้ชีวมวล ของบริษัทสหกรีน ฟอเรสท์ จ�ำกดั โดย
ส�ำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน� ำ้ตาลทราย 
(2561) รายงานวา่ จงัหวดัก�ำแพงเพชรมีพืน้ท่ีปลกู
อ้อยมากถงึ 798,007 ไร่ ในปี พ.ศ. 2561 อยา่งไร
ก็ตาม ปริมาณเถ้าชีวมวล (Biomass ash) จาก
กระบวนการผลติไฟฟา้ของบริษัทมีปริมาณ 25 ตนั/
วนั หรือ ปีละ 9,000 ตนั (360 วนั) อนัสง่ผลตอ่คา่ใช้
จ่ายในการก�ำจดัทิง้หรือการเก็บรักษาไว้ในพืน้ท่ีของ
โรงงาน แม้วา่ท่ีผา่นมาบริษัทมีการน�ำเถ้าลอย (Fly ash) 
บางสว่นไปใช้ประโยชน์ในการถมท่ี และบางสว่นถกู
น�ำไปขายเพ่ือเป็นวัสดผุสมดินส�ำหรับผลิตดินปลกู
ต้นไม้ แตย่งัมีทัง้เถ้าลอยและเถ้าหนกั (Bottom ash) อีก
ปริมาณมากท่ียงัไมไ่ด้ถกูน�ำไปใช้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

ซึ่งท�ำให้เกิดค่าใช้จ่ายในระยะยาวเพ่ือเก็บรักษาไว้
ในพืน้ท่ี ดงันัน้ การวิจยัครัง้นีไ้ด้น�ำเถ้าชีวมวลผสม 
(Mixed biomass ashes) ซึง่มีอตัราสว่นระหวา่งเถ้า
หนกัร้อยละ 50 และเถ้าลอยร้อยละ 50 มาใช้ในการ
ทดสอบอิทธิพลท่ีมีต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของ
ดนิ พร้อมทัง้หาอตัราสว่นท่ีเหมาะสมของการน�ำเถ้า
ชีวมวลผสมไปใช้ประโยชน์เพ่ือเพ่ิมปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตอ้อยในพืน้ท่ีปลูกอ้อยบริเวณ
อ�ำเภอพรานกระตา่ย จงัหวดัก�ำแพงเพชร

วธีิการศกึษา 

พืน้ที่ศกึษา
การวิจยัในครัง้นีด้�ำเนินการศกึษาในพืน้ท่ีหมู่ท่ี 

4 บ้านไร่ปรือ ต�ำบลคยุบ้านโอง อ�ำเภอพรานกระตา่ย 
จงัหวดัก�ำแพงเพชร ซึง่เป็นเขตท่ีท�ำไร่อ้อยเป็นบริเวณ
กว้างและเกษตรกรเจ้าของไร่อ้อยได้น�ำยอดและใบอ้อย
ท่ีเหลือจากการเก็บเก่ียวผลผลิตขายสง่เป็นเชือ้เพลิง
ชีวมวลให้แก่โรงไฟฟา้ชีวมวล 

ออกแบบชุดการทดลองเพื่อศึกษาอิทธิพลของ
เถ้าชีวมวลผสม

ก�ำหนดขนาดของแปลงทดลอง 10 m x 10 m และ
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (completely 
randomized design : CRD) โดยทกุชดุการทดลองอยู่
ในแปลงเดียวกนั โดยได้คดัเลอืกแปลงทดลองท่ีมีสภาพ
ภมิูอากาศ สภาพภมิูประเทศ และการปฏิบตัทิางการ
เกษตรของ เกษตรกร เ จ้าของแปลงทดลอง ท่ี
สม�่ำเสมอกันตลอดทั่วทัง้แปลง อีกทัง้แปลงทดลอง
ต้องไมอ่ยูใ่นเขตพืน้ท่ีเกิดน�ำ้ทว่มเป็นประจ�ำ เพ่ือควบคมุ
ความคลาดเคลื่อนท่ีอาจเกิดจากปัจจัยดังกล่าว 
นอกจากนี ้ การก�ำหนดปริมาณการใส่เถ้าชีวมวลของ
แตล่ะชดุการทดลองได้พิจารณาจากเง่ือนไข 1) ปริมาณ
สดัสว่นของธาตแุละองค์ประกอบธาตใุนตวัอยา่งเถ้า
ลอยจากโรงไฟฟา้บริษัท สหกรีน ฟอเรสท์ จ�ำกดั 2) ความ
ต้องการธาตุอาหารของอ้อยท่ีสัมพันธ์กับปริมาณ
ผลผลติของพืน้ท่ีศกึษา และ 3) ปริมาณธาตอุาหาร
ในดินของแปลงทดลองในระยะก่อนโปรยเถ้าชีวมวล 
โดยรายละเอียดดงักลา่วดงัแสดงใน Appendix 1 
ทัง้นี ้ ได้พิจารณาถงึโอกาสในการสญูเสียเถ้าชีวมวล 
อนัเน่ืองมาจากสภาพความลาดเทของพืน้ท่ีและน�ำ้
ไหลบา่หน้าดนิ (Surface runoff) ในชว่งต้นฤดฝูน 
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อีกทัง้ความไม่สม�่ำเสมอกันของการกระจายเถ้าชีว
มวลทัว่ทัง้แปลงทดลอง (Heterogeneity of biomass 
ash distribution) อนัเน่ืองมาจากการใช้รถโปรยเถ้า
ชีวมวลของการใช้รถโปรยเถ้าชีวมวล ดงันัน้ จงึก�ำหนด
อตัราสว่นการใสเ่ถ้าชีวมวลของแตล่ะชดุการทดลองใน
ปริมาณท่ีสงูกว่าปริมาณการใช้เถ้าชีวมวลเพ่ือสร้าง
มวลทัง้หมดของอ้อยท่ีสมัพนัธ์กบัปริมาณผลผลติโดย
เฉลีย่ของพืน้ท่ีศกึษา (20 ตนั/ไร่) ดงัแสดงใน Appendix 
2 

ก�ำหนดจ�ำนวนชดุการทดลองออกเป็น 3 ชดุ
การทดลองๆ ละ 3 ซ�ำ้ (Replication) หรือ 3 แปลง
ยอ่ย (Figure 1) โดยก�ำหนดปริมาณการใส่เถ้า     
ชีวมวล 3 ตนั/ไร่ ส�ำหรับชดุการทดลอง A3 และใสเ่ถ้า
ชีวมวล 6 ตนั/ไร่ ส�ำหรับชดุการทดลอง A6 เพ่ือลด
การสูญเสีย เ ถ้า ชีวมวลอันเ น่ืองมาจากสภาพ
แวดล้อมของพืน้ท่ีดงักลา่ว ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

-ไมใ่สเ่ถ้าชีวมวลผสม (A0) : ปลกูอ้อยท่ีมีการ
ปฏิบัติทางการเกษตรตามขัน้ตอนและวิธีการของ
เกษตรกรเจ้าของแปลงทดลอง ได้แก่ การเตรียม
แปลง การเตรียมทอ่นพนัธุ์ การปลกู ปริมาณและชว่ง
เวลาการใช้สารเคมีทางการเกษตรและสารปรับปรุง
บ�ำรุงดนิ การดแูลรักษา ระบบการให้น�ำ้ และการเก็บ
เก่ียวผลผลติ 

-A3 : ปลกูอ้อยท่ีมีการปฏิบัติทางการเกษตร
เหมือนกบักรรมวิธีท่ี 1 (A0) และใสเ่ถ้าชีวมวลผสม
ปริมาณ 3 ตนั/ไร่ 

-A6 : ปลูกอ้อยท่ีมีการปฏิบัติทางการเกษตร
เหมือนกบักรรมวิธีท่ี 1 (A0) และใสเ่ถ้าชีวมวลผสม
ปริมาณ 6 ตนั/ไร่

ทัง้นี ้ การเจริญเตบิโตและน�ำ้หนกัผลผลติ ขึน้อยู่
กบัสภาพภมิูอากาศ โดยเฉพาะปริมาณน�ำ้ฝนและสภาพ
ความแห้งแล้งของพืน้ท่ีศึกษา ภายใต้การปฏิบัติ
ทางการเกษตรท่ีเหมือนกนั

การเตรียมแปลงทดลองและสมบัติของเถ้าชีว
มวลผสม

ด�ำเนินการไถเตรียมดินขัน้แรกด้วยการไถ
บกุเบกิโดยใช้ไถจาน 7 ใบ จ�ำนวน 1 ครัง้ เพ่ือพลกิ
กลบัดินและเพ่ือน�ำเอารากอ้อยของตอเก่าท่ีหยัง่ลึก
ออกจากดนิ การเตรียมดินขัน้ท่ีสอง ด�ำเนินการไถดะ
ด้วยผาน 4 จ�ำนวน 1 ครัง้ เพ่ือเป็นการยอ่ยดนิให้มี
ขนาดเหมาะส�ำหรับการงอกของรากทอ่นพนัธุ์และการ
เจริญเตบิโตของต้นออ่น จากนัน้ขนย้ายเถ้าชีวมวลผสม
จากโรงไฟฟ้าลงในกระบะของรถโปรยเถ้าชีวมวล 
และด�ำเนินการใสเ่ถ้าชีวมวลผสมของแตล่ะแปลงศกึษา
ตามปริมาณท่ีก�ำหนดไว้ของแต่ละชุดการทดลอง 
จากนัน้ไถดะอีกครัง้ด้วยผาน 4 จ�ำนวน 1 ครัง้ แล้ว
ด�ำเนินการป่ันดนิด้วยผาน 7 จ�ำนวน 2 ครัง้ เพ่ือท�ำให้
ดนิมีความร่วนซุยพร้อมปลูกอ้อย ส�ำหรับตวัอยา่ง
เถ้า  ชีวมวลผสมถูกน�ำไปวิเคราะห์ ณ สถาบนั
บริการตรวจสอบคุณภาพและมาตรฐานผลิตภณัฑ์ 
มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ จงัหวดัเชียงใหม ่ โดยสมบตัิบาง
ประการของเถ้าชีวมวลผสมแสดงใน Table 1

การปลูกพชืและบ�ำรุงรักษา
ด�ำเนินการปลกูอ้อยพนัธุ์ขอนแก่น 3 โดยใช้

เคร่ืองปลกูอ้อยพนัธุ์ท่ีพว่งตดิกบัรถแทรกเตอร์ และ
ใสปุ่๋ ยรองพืน้สตูร 16-8-8 ปริมาณ 50 กก./ไร่ ภาย
หลงัจากวนัท่ีปลกูอ้อยไมเ่กิน 7 วนั ด�ำเนินการฉีดพน่
สารเคมีก�ำจดัวชัพืชประเภทก่อนงอก ได้แก่ เพนดเิม
ทาลนิ (Pendimethalin) หลงัจากนัน้ 2 เดือน ด�ำเนิน
การฉีดพน่สารก�ำจดัวชัพืช ประเภทก่อนงอกและหลงั
งอก ได้แก่ เพนดเิมทาลนิ และ อะมีทรีน (Ametryne) 
จากนัน้ท�ำการกลบร่องดิน (กลบโคน) เพ่ือไมใ่ห้ต้น
อ้อยล้มง่ายและช่วยไม่ให้น�ำ้ท่วมขังในแปลงเม่ือมี
ฝนตก เม่ืออ้อยอาย ุ 3 เดือน ด�ำเนินการใสปุ่๋ ยสตูร 
28-11-5 ปริมาณ 50 กก./ไร่
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Table 1 Fresh mixed biomass ash properties  

Ash properties Value Ash properties Value

Particle size distribution (%) Organic matter (%) 2.29

>2 mm. (Gravel) 29.96 Organic carbon (%) 1.33

2-0.05 mm. (Sand) 65.11 Total Nitrogen (%) 0.32

0.05-0.002 mm. (Silt) 2.03 P (%) 0.76

<0.002 mm. (Clay) 2.90 C/N 27:1

Bulk density (g/cm3) 0.54 Ca (%) 15.91

Particle density (g/cm3) 2.24 K (%) 4.53

pH 9.74 Mg (%) 1.32

EC (dS/m) 1.16 Na (%) 0.46

การเกบ็ตวัอย่างอ้อย และการเกบ็เก่ียวผลผลิต
ด�ำเนินการเก็บตวัอยา่งล�ำอ้อย เพ่ือศกึษาการ

เจริญเตบิโตและคณุภาพของผลผลติอ้อย เม่ืออ้อยอาย ุ
10 เดือน โดยด�ำเนินการสุม่คดัเลอืกต้นอ้อยท่ีมีล�ำต้นตัง้
ตรง สมบรูณ์ ปราศจากโรคและแมลง และไมห่กัล้ม
กระจายทัว่ทัง้แปลง ตวัอยา่งแปลงทดลองละ 10 ต้น 
จากแถวท่ี 2, 4 และ 6 ของแตล่ะแปลง ตวัอยา่งอ้อยจะ
ถกูริดใบออก ตดัล�ำต้นชิดดนิ แล้วตดัยอดออ่นทิง้ไป 
จากนัน้วดัความสงู เส้นผา่นศนูย์กลาง ชัง่น�ำ้หนกัของล�ำ
อ้อยตวัอย่าง และนบัจ�ำนวนล�ำต่อกอในแตล่ะแถว 
ตวัอยา่งอ้อยถกูน�ำสง่ไปวิเคราะห์คา่บริกซ์ หรือ ปริมาณ
ของแข็งทัง้หมดท่ีละลายน�ำ้ได้ (Brix) โดยวดัด้วยเคร่ือง 
Brix refractometer คา่โพล หรือ ร้อยละน�ำ้ตาลซโูครส
โดยน�ำ้หนกั (Polarization : Pol) วดัด้วยเคร่ืองโพลา
ริมิเตอร์ (Polarimeter) โดยใช้วิธีการใช้สาร Celite 
วิเคราะห์ พร้อมทัง้วัดค่าความบริสุทธ์ิของน�ำ้ตาล 
(Purity) ร้อยละของเส้นใย หรือ ปริมาณของแขง็ของอ้อย
ท่ีไมล่ะลายน�ำ้ (Fiber) และค่าความหวานของอ้อย 
(Commercial Cane Sugar : C.C.S.) ซึง่ค�ำนวณจากคา่
บริกซ์ คา่โพล และร้อยละของเส้นใย (ส�ำนกังานคณะ
กรรมการอ้อยและน�ำ้ตาลทราย, 2548) ในห้องปฏิบตัิ
การของศนูย์สง่เสริมอตุสาหกรรมอ้อยและน�ำ้ตาลทราย 
ภาคท่ี 2 จงัหวดัก�ำแพงเพชร เม่ืออ้อยมีอาย ุ12 เดือน ได้
ด�ำเนินการเก็บเก่ียวผลผลติอ้อยในแปลงทดลอง โดยใช้
รถตดัอ้อยขนาดใหญ่ (Sugarcane harvester : รุ่น 
CASE A8000) การเก็บเก่ียวผลผลติอ้อยจากแปลง
ทดลองใช้รถตดัอ้อยขนาดใหญ่ท�ำให้ไมส่ะดวกในการ

ตดัอ้อยแบบแยกผลผลติในแตล่ะแปลงยอ่ย จงึด�ำเนิน
การเก็บเก่ียวผลผลติอ้อยของแตล่ะชดุการทดลองทัง้ 3 
แปลงยอ่ยในการตดัครัง้เดียวกนั ส่งผลให้ไม่สามารถ
ค�ำนวณคา่เฉลีย่ของผลผลติตอ่ไร่ส�ำหรับแตล่ะชดุการ
ทดลองได้ จากนัน้ขนส่งผลผลิตทัง้หมดของแตล่ะ
กรรมวิธีไปชั่งน�ำ้หนักด้วยเคร่ืองชั่งรถบรรทกุ ณ 
สถานีตรวจสอบน�ำ้หนกั ต�ำบลคยุบ้านโอง อ�ำเภอ
พรานกระตา่ย ขณะท่ีใบอ้อยและยอดอ้อยท่ีเหลอือยูใ่น
แปลงหลงัการเก็บเก่ียว จะด�ำเนินการม้วนยอดและใบ
อ้อย เพ่ือขนสง่เป็นเชือ้เพลงิเข้าสูก่ระบวนการผลติไฟฟา้
ของโรงไฟฟา้พลงังานชีวมวล บริษัท สหกรีน ฟอเรสท์ 
จ�ำกดั

การเกบ็และวเิคราะห์ตวัอย่างดนิ 
ท�ำการเก็บตวัอยา่งดนิท่ีความลกึ 0-10 เซนตเิมตร 

ด�ำเนินการเก็บตวัอยา่งดนิ 2 แบบ คือ 1) การเก็บตวัอยา่ง
แบบไม่ท�ำลายโครงสร้างดิน โดยใช้กระบอกเก็บดนิ
ขนาด 100 ลกูบาศก์เซนตเิมตร จ�ำนวน 3 กระบอก (3 
replications) เพ่ือน�ำไปวิเคราะห์หาคา่ความหนาแนน่
รวมของดนิแตล่ะชัน้ และ 2) การเก็บตวัอยา่งแบบ
ท�ำลายโครงสร้างของดิน ด้วยการเก็บตวัอย่างดนิ
ตวัอยา่งแบบผสมรวม (Composite samples) จาก 5 
ต�ำแหนง่บริเวณมมุและตรงกลางของแตล่ะแปลงยอ่ย 
จากนัน้ท�ำการบนัทกึผล ระยะเวลาการเก็บตวัอยา่งดนิ
ครัง้ท่ี 1 เม่ือวนัท่ี 20 กมุภาพนัธ์ 2561 และเก็บตวัอยา่ง
ดนิครัง้ท่ี 2 เม่ือวนัท่ี 23 เมษายน 2561
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Figure 1 Layout of experimental plot and the location of the sugarcane planting

ก า ร ศึ ก ษ า ค รั ้ง นี ไ้ ด้ มี ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร
เปลี่ยนแปลงสมบตัดินิในแตล่ะชดุการทดลอง ได้แก่ 
ความหนาแนน่รวม โดยใช้วิธีของ Cresswell and 
Hamilton (2002) เนือ้ดนิ (Soil texture) ความเป็นกรด
ดา่งของดนิ อินทรียวตัถใุนดนิ ใช้วิธีการของ Walkley 
and Black (1946) ไนโตรเจนทัง้หมด โดยวิธีวิเคราะห์
แบบ Dry combustion method และ NC-Analyzer 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. P) โดยใช้วิธีวิเคราะห์ 
Bray II method (Kuo, 1996) โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้ สกดัด้วย 1M ammo-
nium acetate ท่ี pH 7.0 จ�ำนวน 3 ครัง้ และวดัความเข้ม
ข้นด้วยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 
และวิเคราะห์ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวก (CEC) ด้วยวิธี Ammonium acetate 1 N pH 
7.0 (Chapman, 1965)

การวเิคราะห์ทางสถติขิองสมบตัดินิและ
คุณภาพผลผลิตอ้อย

ด�ำเนินการการเปรียบเทียบความแตกต่างของ
คา่เฉลีย่ตวัแปรสมบตัดินิระหวา่งการเก็บตวัอยา่งดนิ 2 
ชว่งเวลา ส�ำหรับแตล่ะชดุทดลอง ด้วยสถิตกิารทดสอบ
คา่ทีแบบ Dependent samples (Paired-samples 
t-test) (Kohout, 1974) พร้อมทัง้วิเคราะห์เปรียบ
เทียบคา่เฉลี่ยของตวัแปรสมบตัดินิ ตวัแปรการเจริญ

เตบิโต และตัวแปรคุณภาพผลผลิตอ้อยระหว่างชดุ
ทดลองกบัชดุควบคมุ ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียว (One way ANOVA) และทดสอบหลงัการ
วิเคราะห์ (Post hoc test) ด้วยการเปรียบเทียบแบบ
พหคุณูวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) โดยใช้โปรแกรม IBM SPSS Statistics ver-
sion 24

ผลการศกึษาและวจิารณ์

การเปล่ียนแปลงสมบตัขิองดนิภายหลังจากการ
ใส่เถ้าชีวมวล

การศกึษาสมบตัิของดินภายหลงัจากการใสเ่ถ้า
ชีวมวล พบวา่ ปริมาณอนภุาคทรายของทกุชดุการ
ทดลองมีมากกวา่ร้อยละ 40 ขณะท่ีอนภุาคดนิเหนียวมี
น้อยกวา่ร้อยละ 15 โดยเนือ้ดนิสว่นใหญ่จ�ำแนกเป็น ดนิ
ร่วนปนทรายและดนิร่วน อยา่งไรก็ตาม การใสเ่ถ้า          
ชีวมวลผสมในแปลงปลกูอ้อยส่งผลต่อสดัส่วนของ
ปริมาณอนุภาคดิน โดยภายหลังจากการใส่เถ้า    
ชีวมวล พบวา่สดัสว่นของปริมาณอนภุาคทรายแปง้
เพ่ิมขึน้ของทัง้ชดุการทดลอง A3 และ A6 ขณะท่ี
สัดส่วนของอนุภาคดินเหนียวมีเพ่ิมขึน้อย่างมีนัย
ส�ำคญัทางสถิติในชดุการทดลอง A6 (P<0.05) แม้วา่
ภายหลงัจากการใส่เถ้าชีวมวลสดัส่วนของปริมาณ
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อนภุาคทรายลดลงอยา่งเหน็ได้ชดั เน่ืองจาก ภาย
หลงัจากการโปรยเถ้าชีวมวล ได้ด�ำเนินการไถดะอีก 1 
ครัง้ ด้วยผาน 4 จากนัน้ด�ำเนินการป่ันหน้าดนิด้วยรถ
แทรกเตอร์ตอ่พว่งจอบหมนุดนิ จ�ำนวน 1 ครัง้ ซึง่การ
ปฏิบัติทางการเกษตรภายหลังจากการโปรยเถ้า     
ชีวมวลดังกล่าวอาจส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
สดัสว่นของอนภุาคดนิแตล่ะประเภทด้วยเชน่กนั 

ส�ำหรับความหนาแน่นรวมของดินค่อนข้างสงู
และไมเ่ปลี่ยนแปลง ภายหลงัจากการใสเ่ถ้าชีวมวล 
ขณะท่ี pH และ EC มีการเปลี่ยนแปลงอยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) ส�ำหรับชดุทดลอง A6 และ 
A3 ตามล�ำดบั ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดเพ่ิมขึน้

อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) ในชดุทดลอง 
A6) อยา่งไรก็ตาม ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดภาย
หลงัจากการใสเ่ถ้าชีวมวลของทกุแปลงทดลองมีระดบัต�ำ่ 
ขณะท่ีทุกชุดการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ในดนิคอ่นข้างสงู นอกจากนี ้ภายหลงัจากการ
ใสเ่ถ้าชีวมวลผสมพบวา่ปริมาณ Exchangeable K 
เพ่ิมขึน้อย่างมีนัยส�ำคญัย่ิงทางสถิติส�ำหรับชุดการ
ทดลอง A3 (P<0.01) และปริมาณ Exchangeable 
Ca และ Exchangeable Mg มีเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติ ส�ำหรับชดุการทดลอง A6 (P<0.01 
และ P<0.05 ตามล�ำดบั) ดงัแสดงรายละเอียดใน 
Table 2

Table 2 Average values of soil properties and nutrient content in sugarcane plots before and after 
applying biomass ashes

Soil properties
A0 A3 A6

Before After T-test %CV Before After T-test %CV Before After T-test %CV

Sand (%) 71.445 55.698 3.42 16.28 84.843 55.132 4.43* 24.74 63.554 44.985 8.62* 19.40

Silt (%) 22.598 35.303 -2.41 30.46 11.168 36.943 -5.14* 62.96 28.094 42.636 -5.56* 23.92

Clay (%) 5.957 8.999 -4.24 30.52 3.988 7.926 -1.96 48.36 8.352 12.379 -7.68* 23.27

BD (g/cm3) 1.390 1.316 2.18 3.59 1.353 1.328 1.03 2.24 1.321 1.291 -0.06 5.12

pH 6.850 5.851 -0.50 6.59 7.108 7.400 1.06 4.45 7.077 7.387 -0.67* 3.53

EC (dS/m) 0.132 0.526 3.03 81.30 0.187 1.330 -0.64* 86.79 0.679 2.064 -7.93 80.89

OM (%) 0.549 0.827 -2.69 13.05 0.680 0.923 -5.09 24.75 0.786 1.115 -1.81 21.05

Total N (%) 0.027 0.034 -0.89 21.90 0.034 0.114 -2.41 95.99 0.039 0.045 -4.07* 16.97

Avail P (mg P 

kg-1)

31.200 32.919 -1.24 8.34 46.583 53.850 -1.69 11.77 32.575 44.220 -8.83 51.64

Exch.K 

(cmolc kg-1)

0.087 0.319 -0.60 12.80 0.128 0.405 -1.41** 57.74 0.104 0.433 -2.50 84.36

Exch.Ca 

(cmolc kg-1)

1.442 1.096 -2.19 29.25 0.996 1.273 -15.09* 19.61 1.509 1.725 -3.61** 16.81

Exch.Mg 

(cmolc kg-1)

0.307 0.476 0.04 17.33 0.447 0.615 -5.14 25.77 0.509 0.711 -11.01* 27.62

Exch.Na 

(cmolc kg-1)

0.969 1.169 -2.23 15.99 0.797 1.065 -3.83* 28.63 0.929 1.053 -5.41 13.39

CEC (cmolc 

kg-1)

6.482 6.483 -1.29 16.10 7.084 7.708 -10.06* 10.61 7.752 8.535 -1.35* 7.21

Note : A0 : planting sugarcane without applying biomass ash; A3 : planting sugarcane by applying biomass ashes 
of 3 tons per rai; A6 : planting sugarcane by applying biomass ashes of 6 tons per rai; * and ** indicate statistically 

significant difference after applying biomass ashes at P<0.05 and P<0.01, respectively
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อิทธิพลของเถ้าชีวมวลต่อการเปล่ียนแปลง
สมบตัขิองดนิ

การศึกษาอิทธิพลของเ ถ้าชีวมวลต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณธาตอุาหารและสมบตัขิองดนิใน
แปลงทดลองปลูกอ้อยระหว่างก่อนและหลงัใส่เถ้า        
ชีวมวลผสม พบว่าตัวแปรปริมาณธาตุอาหารและ
สมบตัขิองดินในแปลงทดลองปลูกอ้อย สว่นใหญ่
ไม่มีการเปลี่ยนแปลงท่ีแตกต่างกันอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ (P>0.05) ความเป็นกรด-ด่างของดนิ และ
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ของแต่ละชุดการ
ทดลอง มีปริมาณการเปลีย่นแปลงท่ีแตกตา่งกนัอยา่ง
มีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) อยา่งไรก็ตาม ปริมาณ
อินทรียวตัถ ุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ มีแนวโน้มเพ่ิมขึน้ตาม
ปริมาณเถ้าชีวมวลท่ีใสใ่นแปลงทดลอง ดงัแสดงใน 
Table 3

อิทธิพลของเถ้าชีวมวลต่อการเจริญเติบโตของ
อ้อย

ผลการศกึษาการเจริญเติบโตด้านความโตหรือ
เส้นผา่นศนูย์กลาง (Diameter at Breast Height : 
DBH) ความสงู และน�ำ้หนักของล�ำต้นอ้อย โดย
ด�ำเนินการวดัข้อมลูก่อนเก็บเก่ียวผลผลิตอ้อยในวนั
ท่ี 17 มกราคม 2562 ภายหลงัจากการปลกูอ้อย 10 
เดือน (ปลกูอ้อยในวนัท่ี 7 มีนาคม 2561) ความโต 
ความสงู และน�ำ้หนกัของล�ำต้นอ้อยของชดุทดลอง 
A6 มีคา่มากกวา่ของชดุทดลองอ่ืนอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ (P<0.05) โดยมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง
ของล�ำต้นเฉลี่ย 3.30 เซนตเิมตร และมีความสงูเฉลี่ย
ของล�ำต้น 341.01 เซนตเิมตร ดงัแสดงใน Table 4 
ส�ำหรับผลผลติอ้อยของชดุทดลอง A6 มีปริมาณสงู
ท่ีสดุ (19.09 ตนั/ไร่) ขณะท่ีผลผลติอ้อยของชดุ
ทดลอง A3 และ A0 ท่ีมีปริมาณ 18.83 และ 16.50 
ตนั/ไร่ ตามล�ำดบั 

Table 4 Average values of growth per cane among treatments

Treatment
DBH (cm.) Height (cm.) Weight (kg.) Sugarcane yield 

(ton/rai)Mean Mean Mean

A0 2.71(0.26) c 310.06(33.83) b 2.09(0.49) c 16.50

A3 3.15(0.30) b 329.54(19.87) a 2.87(0.49) b 18.83

A6 3.30(0.20) a 341.01(26.28) a 3.12(0.32) a 19.09

F-test 56.523 12.369 57.458

Significance P<0.05 P<0.05 P<0.01

%CV 11.88 9.27 23.53

Note : Parentheses indicate standard deviation; Different English characters in the same column show the 

average value with statistically significant differences

อทิธิพลของเถ้าชีวมวลต่อค่าบริกซ์ ค่าโพล ปริมาณ
ร้อยละของไฟเบอร์ของอ้อย

ผลการศกึษาคณุภาพของอ้อย พบวา่ ชดุการ
ทดลอง A6 มีคา่เฉลี่ยของคา่บริกซ์ (Brix) คา่โพล 
(Pol) คา่ความบริสทุธ์ิของน�ำ้ตาล (Purity) และคา่
ความหวานของอ้อย (C.C.S.) สงูท่ีสุดอย่างมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติ (P<0.01) นอกจากนี ้ชดุการทดลอง 
A3 มีคา่เฉลี่ยของคา่ความบริสทุธ์ิของน�ำ้ตาลและคา่
ความหวานของอ้อยมากกวา่ A0 อยา่งมีนยัส�ำคญั

ทางสถิต ิ (P<0.001 และ P=0.011 ตามล�ำดบั) 
ผลผลติอ้อยจากชดุการทดลองท่ีใสเ่ถ้าชีวมวล มีคา่
ความหวานมากกวา่แปลงควบคมุ เน่ืองจากการใส่
เถ้าชีวมวลเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้
ในดนิ (Table 2) ซึง่ธาตโุพแทสเซียมมีความส�ำคญั
ในการกระตุ้นการท�ำงานในกระบวนการสร้างและ
การเคลื่อนย้ายอาหารพวกแป้งและน�ำ้ตาลไปเลีย้ง
สว่นท่ีก�ำลงัเตบิโตของอ้อย ดงันัน้ การขาดโพแทสเซียม
หรือมีปริมาณท่ีไมเ่พียงพอ อ้อยจะมีการสะสมน�ำ้ตาล
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น้อยและท�ำให้ความหวานลดลง โดยโพแทสเซียมถือวา่
เป็นธาตท่ีุอ้อยต้องการในปริมาณท่ีมากกวา่ธาตอุาหาร
ชนิดอ่ืน ซึง่อาจต้องการในปริมาณมากถงึ 145 กก./ไร่ 
(เกษม, 2515) นอกจากนี ้ โพแทสเซียมยงัจ�ำเป็นตอ่การ
สงัเคราะห์คาร์โบไฮเดรต และน�ำ้ตาลในใบ โพแทสเซียม
จงึเป็นธาตท่ีุอ้อยต้องการตลอดระยะการเจริญเตบิโต 
(Barnes, 1953) ขณะท่ี คา่เฉลีย่ของคา่บริกซ์และคา่โพล
ไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิตริะหวา่ง
ชดุการทดลอง A3 และ A0 (P>0.05) อยา่งไรก็ตาม 
ปริมาณร้อยละของเส้นใยอ้อยไม่มีความแตกตา่งกนั
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติระหว่างชุดการทดลอง 
(P>0.05) (Table 5) เม่ือศกึษางานวิจยัของ สดุชล และ
ธีรยทุธ (2558) ใช้วสัดปุรับปรุงดนิจากขยุมะพร้าวและขี ้
เถ้าแกลบปริมาณอยา่งละ 3 ตนัตอ่ไร่ ในแปลงอ้อยพนัธุ์
ขอนแก่น 3 พบวา่ มีคา่ C.C.S.13.03 และ 12.59 ตาม
ล�ำดบั โดยมีคา่มากกวา่แปลงปลกูอ้อยท่ีไมมี่การใช้

วสัดปุรับปรุงดนิ (คา่ C.C.S 12.63) นอกจากนี ้การ
ใช้กากตะกอนหม้อกรองสดในปริมาณ 1,200-1,600 
กก./ไร่ ร่วมกบัการลดปริมาณปุ๋ ยเคมี 50% (100 
กก./ไร่) ให้คา่ C.C.S. ระหวา่ง 9.3-10.3 ซึง่มากกวา่
แปลงควบคมุและแปลงท่ีมีการใช้ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
(7.1 และ 9.2 ตามล�ำดบั) (ณฐัวฒิุ และคณะ, 2561) 
จะเหน็ได้วา่จากงานวิจยัข้างต้น การใช้วสัดปุรับปรุง
ดินจากขยุมะพร้าวและขีเ้ถ้าแกลบหรือวสัดเุหลือทิง้
จากอุตสาหกรรม ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบการใช้เถ้า   
ชีวมวลในปริมาณ 3 ตนัตอ่ไร่ ในแปลงปลกูอ้อย 
ท�ำให้ผลผลติมีคา่ C.C.S ท่ีใกล้เคียงกนักบังานวิจยั
ข้างต้น ขณะท่ีเม่ือใช้เถ้าชีวมวลในปริมาณ 6 ตนัตอ่
ไร่ สง่ผลให้ผลผลติมีคา่ C.C.S สงูขึน้ (C.C.S เทา่กบั 
15.22) แสดงให้เหน็วา่การใช้เถ้าชีวมวลนัน้สามารถ
น�ำมาใช้ในด้านการเกษตร และยังสามารถท�ำให้
ผลผลติมีคา่ความหวานท่ีเพ่ิมมากขึน้ได้

Table 5 Average value of sugarcane quality in each treatment (n=24)

Treatment
Brix (%) Pol (%) Fiber (%) Purity (%) C.C.S.

Mean Mean Mean Mean Mean

A0 20.43(0.64) b 17.35(0.92) b 11.60(0.17) 84.88(1.89) c 12.98(0.89) c

A3 20.33(0.31) b 17.96(0.12) b 10.98(0.36) 88.36(1.16) b 13.90(0.14) b

A6 21.12(0.07) a 19.41(0.14) a 11.82(1.07) 91.87(0.57) a 15.22(0.27) a

F-test 6.700 22.915 2.629 42.072 25.643

Significance ** ** ns ** **

%CV 2.56 5.61 6.28 3.61 7.65

Note : A0 : planting sugarcane without applying mixed biomass ash; A3 : planting sugarcane by applying 
mixed biomass ashes of 3 tons per rai; A6 : planting sugarcane by applying mixed biomass ashes of 6 
tons per rai; Different English characters in the same row show the average with statistically significant 

differences; * and ** indicate statistically significant difference at P<0.05 and P<0.01, respectively
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สรุป

การศึกษาครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นว่าการใส่เถ้าชีวมวล
ผสมส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบตัิของดินชัน้บน
ในแปลงทดลองปลกูอ้อย โดยเฉพาะการเพ่ิมขึน้ของ
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้และความสามารถ
ในการแลกเปลีย่นประจบุวก ขณะท่ี ปริมาณอนภุาคดนิ
เหนียว ความเป็นกรดดา่ง ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด 
และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลีย่นได้มีคา่เพ่ิมขึน้อยา่งชดัเจน
ในการใสเ่ถ้าชีวมวลผสมปริมาณ 6 ตนัตอ่ไร่ นอกจากนี ้
คา่การน�ำไฟฟา้ ปริมาณโพแทสเซียมและโซเดียมท่ีแลก
เปลีย่นได้มีแนวโน้มเพ่ิมขึน้จากการใสเ่ถาชีวมวลผสม 
ทัง้นี ้ปริมาณของการใสเ่ถ้าชีวมวลผสมมีอิทธิพลตอ่การ
เปลีย่นแปลงความเป็นกรดดา่งและปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปลีย่นของดินชัน้บนอย่างชดัเจน การเพ่ิมขึน้ของ
ปริมาณธาตอุาหารหลกัและธาตอุาหารรองอนัเน่ืองมา
จากการใสเ่ถ้าชีวมวลผสมมีอิทธิพลตอ่การเจริญเตบิโต
ของอ้อย สง่ผลให้ความโต ความสงู และน�ำ้หนกัของล�ำ
อ้อยเพ่ิมขึน้ และเพ่ิมคณุภาพของผลผลติอ้อย โดยมี
ค่าความหวานและความบริสุทธ์ิของน�ำ้ตาลสูงขึน้
กวา่ผลผลติอ้อยท่ีไมใ่สเ่ถ้าชีวมวลผสม
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