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บทคดัย่อ: การศกึษาผลของ Schizochytrium sp. ต่อการเจรญิเตบิโตและอตัราการแลกเนือ้ของกุง้ก้ามกรามเพศผูข้นาด
ประมาณ 14 กรัม โดยการเสริม Schizochytrium ในรูปของเหลวกับอาหารส�ำเร็จรูปในอัตราส่วน 0 (กลุ่มควบคุม), 25, 
50, 75 และ 100 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม ให้เป็นอาหาร ระยะเวลา 90 วัน พบว่า กุ้งก้ามกรามเพศผู้ที่ได้
รับ Schizochytrium 100 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม มีน�้ำหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 17.48±0.62 กรัม  
รองลงมา คอื กุง้ทีไ่ด้รบั Schizochytrium ในอตัราส่วน 75, 50 และ 25 มลิลลิติรต่ออาหารส�ำเรจ็รปู 1 กโิลกรมั (16.83±0.29, 
16.00±0.61 และ 15.75±0.39 กรัม ตามล�ำดับ) ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับกลุ่มควบคุมที่มีค่า 
น�้ำหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยต�่ำที่สุด (14.43±0.83 กรัม) ส่วนอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน พบว่า กุ้งที่ได้รับ Schizochytrium  
ในอตัราส่วนต่างๆ มค่ีาเฉลีย่แตกต่าง (P<0.05) กบักลุม่ควบคมุ โดยกุง้ทีไ่ด้รบั Schizochytrium ในอตัราส่วน 100 มลิลลิติร
ต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม มีค่าอัตราการเจริญเติบโตต่อวันสูงที่สุด (0.19±0.01 กรัม/ตัว/วัน) อัตราการกินอาหารของ
กุ้งทั้ง 5 กลุ่มการทดลอง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่อัตราการแลกเนื้อของกุ้งที่ได้รับ Schizochytrium 
ในอัตราส่วนต่างๆ มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับกลุ่มควบคุม โดยกุ้งที่ได้รับ Schizochytrium 
ในอัตราส่วน 100 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม มีค่าอัตราการแลกเนื้อดีที่สุด คือ 1.53±0.05 ส่วนอัตราการรอด
ตายของกุ้งอยู่ในช่วงระหว่าง 96.67-100.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ดังนั้นในการเลี้ยงกุ้ง
ก้ามกรามเพศผู้ให้ได้ขนาดใหญ่ควรใช้ Schizochytrium ในอัตราส่วน 25 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม ซึ่งเป็น
ปริมาณน้อยที่สุดที่สามารถใช้เพิ่มการเจริญเติบโตและลดอัตราการแลกเนื้อของกุ้งได้ 
ค�ำส�ำคัญ: Schizochytrium sp., กุ้งก้ามกราม, การเสริมในอาหาร

ABSTRACT: The effects of Schizochytrium sp. supplementation on growth performance and feed conversion ratio 
of male giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) were studied. Male prawns, average initial weight 
14 g, were fed with pellet feed supplemented with Schizochytrium sp. at the levels of 0 (control group), 25, 50, 75 
and 100 ml/1 kg of pellet feed for 90 days. The results showed that an average weight gain of the prawns fed with  
Schizochytrium at 100, 75, 50 and 25 ml/ 1 kg of pellet feed were 17.48±0.62, 16.83±0.29, 16.00±0.61 and 15.75±0.39 
g, respectively, and were significantly differences (P<0.05) from the control group (14.43±0.83 g). An average daily 
growth rate of prawns fed Schizochytrium were higher (P<0.05) than control group, which the rate at 100 ml/1 kg 
of pellet feed had the highest value (0.19±0.01 g/prawn/day). There were no significance difference in feed intake 
among groups. However, the feed conversion ratio was significantly differences (P<0.05), which the rate at 100 ml/ 
1 kg of pellet feed had the best response (1.53±0.05). Survival ranged from 96.67% to 100.00% were not difference 
among groups. The results indicate that supplemental Schizochytrium at 25 ml/ 1 kg of pellet feed could increase 
growth performance and reduce feed conversion ratio of male prawn. 
Keywords: Schizochytrium sp., Macrobrachium rosenbergii, giant freshwater prawn, dietary supplementation
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บทน�ำ

	 กุ้งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii)  

มีการเลี้ยงกันอย่างแพร่หลายในภาคต่างๆ ของ

ประเทศไทย โดยส่วนใหญ่เป็นการเลี้ยงเพื่อบริโภค

ภายในประเทศประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ มีเพียง 20 

เปอร์เซ็นต์เท่านั้นเพื่อการส่งออก (ชลอ และ พรเลิศ, 

2547) ด้วยเหตผุลดงักล่าว ท�ำให้การวจิยัทางด้านการ

เพาะเลี้ยงไม่ได้ด�ำเนินการพัฒนามากนักในช่วง 20 ปี

ที่ผ่านมา จนกระทั่งในปี พ.ศ.2541 จึงมีการวิจัยเพื่อ

ปรบัปรงุพนัธุท์ัง้ภาครฐัและเอกชน โดยได้มกีารน�ำพนัธุ์

กุ้งก้ามกรามจากต่างประเทศ เช่น ประเทศพม่า และ

อนิเดยี เข้ามาเพือ่คดัเลอืกปรบัปรงุพนัธุใ์ห้ได้สายพนัธุ์

กุง้ก้ามกรามทีม่ขีนาดโตกว่าสายพนัธุด์ัง้เดมิทีเ่ลีย้งกนั

มาเป็นเวลานาน โดยเฉพาะขนาดของส่วนหวัจะเลก็ลง 

มสีดัส่วนของล�ำตวัเพิม่ขึน้และมกีารเจรญิเตบิโตดกีว่า

สายพนัธุด์ัง้เดมิ (ชลอ และ พรเลศิ, 2547) รวมทัง้มกีาร

พฒันาการระบบการเลีย้งและการจดัการฟาร์มทีด่โีดย

กรมประมงได้ส่งเสริมให้ฟาร์มเลี้ยงพัฒนาระบบ 

การเลี้ยงเข้าสู่มาตรฐานการผลิตที่ดีขึ้น คือ Good  

Aquaculture Practice (GAP) ท�ำให้ผลผลิตการเลี้ยง

กุ้งก้ามกราม/ไร่สูงขึ้น โดยการเลี้ยงแบบพัฒนานั้นมี

การปล่อยลกูกุง้เพศผูล้้วน การใช้เครือ่งให้อากาศ โดย

เฉพาะอย่างยิ่งการใช้อาหารเม็ดส�ำเร็จรูปตลอดระยะ

เวลาการเลี้ยง ซึ่งเป็นต้นทุนหลักในการเลี้ยงกุ ้ง

ก้ามกรามแบบพฒันา จงึมแีนวทางหาวธิกีารลดต้นทนุ

ต่างๆ เช่น การใช้และการปรับปรุงคุณภาพวัตถุดิบ

อาหารเพื่อทดแทนปลาป่นในอาหาร (สิทธิชัย, 2547; 

อรพินท์ และคณะ, 2547; ณฤทัย และคณะ, 2552) 

และการศึกษาการเพิ่มกรดไขมันกลุ่มโอเมก้า 3 (n-3) 

ในปลานลิโดยการน�ำ้มนัปลาทนู่าในสตูรอาหาร พบว่า 

อัตราการเจริญเติบโตของปลานิลนั้นสูงขึ้นเมื่อ 

เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (บัณฑิต, 2545) ซึ่งจากผล

การวิจัยที่ผ่านมา พบว่า สามารถทดแทนปลาป่นได้ใน

ระดบัหนึง่เท่านัน้ และยงัมข้ีอจ�ำกดัในการผลติอาหารถ้า

ต้องการผลิตจ�ำนวนมาก อย่างไรก็ตาม จากการศึกษา

ของมยุรา (2549) ที่ได้แยก Schizochytrium sp. ซึ่งจัด

อยู ่ ในกลุ ่ม  Thraustochytr ids เป ็นจุลินทรีย  ์

เซลล์เดียว จากใบไม้ในป่าชายเลน จังหวัดสมุทรปราการ

แล้วน�ำมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ในห้อง 

ปฏิบัติการ พบว่า Schizochytrium sp. มีปริมาณของ  

docosahexaenoic acid (DHA, 22:6n-3) สูง โดยมี

ค่าอยูใ่นช่วง 15.41-180.74 มลิลกิรมั/กรมัน�ำ้หนกัแห้ง 

(8.79-48.60 เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมันทั้งหมด) และ 

มี eicosapentaenoic acid (EPA, 20:5n-3) และ  

arachidonic acid (ArA, 20:4n-6) ปรมิาณ 0.25-7.42 

มิลลิกรัม/กรัมน�้ำหนักแห้ง (0.15-6.17 เปอร์เซ็นต์ของ

กรดไขมันทั้งหมด) และ 0.16-3.85 มิลลิกรัม/กรัม 

น�ำ้หนกัแห้ง (0.09-3.94 เปอร์เซน็ต์ของกรดไขมนัทัง้หมด) 

ตามล�ำดบั จงึเป็นอกีทางเลอืกหนึง่ทีน่่าสนใจในการน�ำ

มาใช้เป็นแหล่งของกรดไขมนัจ�ำเป็นทดแทนกรดไขมนั

จากสัตว์ เนื่องจาก Schizochytrium sp. มีการเจริญ

เติบโตรวดเร็วสามารถน�ำมาเลี้ยงเพื่อขยายและ 

คัดเลือกพันธุ์ในห้องปฏิบัติการได้ โดยที่ผ่านมามีการ

ศึกษาการใช้ Schizochytrium sp. ผสมในอาหาร

ส�ำหรับอนุบาลกุ ้งขาวแวนนาไมระยะนอเพลียส  

(nauplius) ถึงระยะโพสลาร์วา (postlarva) และเลี้ยง

กุง้ขาวระยะวยัรุน่ (juvenile) พบว่า กุง้มอีตัราการเจรญิ

เติบโตและอัตราการรอดตายสูงกว่ากุ ้งที่ไม่ได้รับ

อาหารผสม Schizochytrium sp. (ทรงทรัพย์, 2552; 

ปิยารมย์, 2552) และจากการศึกษาของ อนุสรณ์  

และคณะ (2556) ที่ ได ้ศึกษาผลของการเสริม  

Schizochytrium sp. ในอาหารต่อการเจรญิเตบิโตและ

อัตรารอดตายของกุ้งก้ามกรามขนาดประมาณ 0.5 

กรัม พบว่า การใช ้Schizochytrium sp. ผสมอาหาร

เลี้ยงกุ้งก้ามกรามสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและ

อัตราการรอดตายได้เช่นเดียวกัน 

	 ดังนั้น ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการใช้ 

Schizochytrium sp. ผสมเป็นอาหารเสริมแก่ 

กุ้งก้ามกรามเพศผู้น�้ำหนักประมาณ 14 กรัม (ขนาด  

71 ตัว/กิโลกรัม) เพื่อเพิ่มการเจริญเติบโต อัตราการ

แลกเนือ้และประสทิธภิาพการผลติกุง้ก้ามกรามขนาด

ใหญ่ ซึ่งผลจากการวิจัยที่ได้จะสามารถน�ำมาเป็น

ข้อมูลเบื้องต้นความเป็นไปได้ในการพิจารณาน�ำ 
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Schizochytrium sp. มาใช้เสริมเป็นแหล่งของกรด 

ไขมันและ/หรือไขมันในอาหารกุ้งในอนาคตต่อไป

	

วิธีการศึกษา

การวางแผนการทดลอง

	 วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely 

randomized design: CRD) แบ่งเป็น 5 ชดุการทดลอง 

(treatment) ในแต่ละชุดการทดลองมี 3 ซ�้ำ เลี้ยงเป็น

ระยะเวลา 90 วัน ซึ่งแบ่งชุดการทดลอง ดังนี้

	 ชุดการทดลองที่ 1 เป็นกลุ่มควบคุม คือ กลุ่มที่

เลี้ยงด ้วยอาหารส�ำเร็จรูปที่มี ระดับโปรตีน 35 

เปอร์เซ็นต์ ไม่มีการเสริม Schizochytrium sp. 

	 ชุดการทดลองที่ 2 เป็นกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร

ส�ำเร็จรูปที่มีระดับโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ ผสมกับ 

Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 25 มิลลิลิตร 

ต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม 

	 ชุดการทดลองที่ 3 เป็นกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร

ส�ำเร็จรูปที่มีระดับโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ ผสมกับ 

Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 50 มิลลิลิตร 

ต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม 

	 ชุดการทดลองที่ 4 เป็นกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร

ส�ำเร็จรูปที่มีระดับโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ ผสมกับ 

Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 75 มิลลิลิตร 

ต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม 

	 ชุดการทดลองที่ 5 เป็นกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร

ส�ำเร็จรูปที่มีระดับโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ ผสมกับ 

Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 100 มิลลิลิตร 

ต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม 

การสัตว์ทดลอง

	 จากนั้นน�ำกุ้งก้ามกรามเพศผู้น�้ำหนักประมาณ  

14 กรัม (ขนาด 71 ตัว/กิโลกรัม) จากฟาร์มเลี้ยงกุ้ง

เอกชน มาปรับสภาพก่อนเริ่มท�ำการทดลองในถัง 

ไฟเบอร์กลาส ขนาด 3,000 ลิตร ภายในบรรจุน�้ำจืดที่

เตรียมไว้ ปริมาตร 1,500 ลิตร มีการให้อากาศอย่าง

เพยีงพอและทีห่ลบซ่อนโดยใช้ท่อพลาสตกิตดัเป็นท่อน

ยาวประมาณ 10 เซนตเิมตร เลีย้งด้วยอาหารส�ำเรจ็รปู

ที่มีระดับโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ โดยให้อาหาร 2  

ครั้ง/วัน ในเวลาประมาณ 08.00-09.00 น. และ  

17.00-18.00 น. เป็นระยะเวลา 4 วัน จึงเริ่มท�ำการ

ทดลอง 	

การเตรียมน�้ำ

	 น�ำ้ทีน่�ำมาใช้ในการทดลองนีเ้ป็นน�้ำประปาทีผ่่าน

การพักไว้ 7 วัน ก่อนที่จะมาใช้ในวิธีการทดลอง 

จนกระทั่งไม่มีคลอรีนหลงเหลือ หลังจากนั้นปรับ

คณุสมบตัขิองน�ำ้ให้เหมาะสมต่อการเลีย้งกุง้ก้ามกราม 

ตาม ชลอ และ พรเลิศ (2547) คือ มีปริมาณออกซิเจน

ที่ละลายในน�้ำมากกว่า 4 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิของ

น�ำ้อยูร่ะหว่าง 26-30 องศาเซลเซยีส ความเป็นกรดเป็น

ด่างของน�ำ้ (พเีอช) อยูร่ะหว่าง 7.50-8.50 ค่าความเป็น

ด่างรวม (total alkalinity) อยูร่ะหว่าง 80-150 มลิลกิรมั/

ลิตร ค่าแอมโมเนียในรูปของ NH
3 

น้อยกว่า 0.10 

มลิลกิรมั/ลติร และค่าไนไตรท์น้อยกว่า 0.10 มลิลกิรมั/

ลติร จากนัน้น�ำน�ำ้ทีเ่ตรยีมไว้เตมิลงในถงัไฟเบอร์กลาส

ขนาด 75x160x30 เซนติเมตร จ�ำนวน 15 ถัง ให้ได้

ความลึกของระดับน�้ำ 25 เซนติเมตร โดยในแต่ละถัง

ทดลองติดตั้งแผ่นพลาสติกที่เจาะรูเพื่อให้น�ำ้ไหลผ่าน

ได้กั้นเป็นช่องจ�ำนวน 10 ช่อง พร้อมทั้งติดตั้งเครื่องให้

อากาศ หลงัจากนัน้น�ำกุง้ทีผ่่านการปรบัสภาพลงเลีย้ง

ในถังทดลอง จ�ำนวน 10 ตัว/ถัง 

การเตรียมอาหารและการให้อาหาร

	 Schizochytrium sp. ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้อยู่

ในรปูของเหลวความเข้มข้น 1x109 เซลล์/มลิลลิติร ของ

บริษัท เมษา คอร์ปอเรชัน จ�ำกัด มีปริมาณ DHA 

113.09±14.81 มลิลกิรมั/กรมัของน�้ำมนั (30.27+0.61 

เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมัน) วิเคราะห์ตามวิธี Bligh and 

Dyer (1959) และ Holub and Skeaff (1987)  

การเตรียมอาหารทดลองโดยใช ้วิธีการสเปรย ์  

Schizochytrium sp. ในอัตราส่วนที่ก�ำหนดไว้ในการ

วางแผนการทดลองลงบนอาหารส�ำเร็จรูป (โปรตีน 

34.91+0.58 เปอร์เซ็นต์ ความชื้น 9.51+0.07 
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เปอร ์เซ็นต์ ไขมัน 4.94+0.01 เปอร ์เซ็นต์ เถ ้า 

12.30+0.06 เปอร์เซ็นต์ และเยื่อใย 1.66+0.30 

เปอร์เซน็ต์) แล้วคลกุเคล้าให้เข้ากนัจนทัว่และผึง่ลมให้

แห้ง อาหารนี้มีการเตรียมใหม่ทุกวัน โดยให้อาหาร  

2 ครั้ง/วัน ในเวลาประมาณ 08.00-09.00 น. และ 

17.00-18.00 น. ปริมาณการให้อาหารตามวิธีของ  

ชลอ และ พรเลิศ (2547) ซึ่งมีการสังเกตและปรับเพิ่ม

ลดปรมิาณอาหารตามปรมิาณการกนิอาหารของกุง้ใน

แต่ละถังทดลอง ใช้ระยะเวลาในการเลี้ยง 90 วัน โดย

ท�ำการทดลองระหว่างวันที่ 16 พฤษภาคม พ.ศ. 2556 

ถึง วันที่ 13 สิงหาคม พ.ศ. 2556

การจัดการระหว่างการเลี้ยง 

	 ในระหว ่างการทดลองมีการเปลี่ยนถ ่ายน�้ ำ  

ดูดตะกอนและเก็บตัวอย่างน�้ำจากถังทดลองมา

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการทุกๆ 10 วัน เพื่อควบคุม

คณุภาพน�ำ้ให้เหมาะสมกบัการเลีย้งกุง้ก้ามกราม โดย

วัดค่าพีเอชของน�้ำโดยใช้ pH meter ORION Model 

Sa520 วดัปรมิาณออกซเิจนละลายในน�้ำและอณุหภมูิ

ของน�้ำ โดยใช ้ เครื่อง DO meter Model YSI  

DO200-4M, YSI Inc., USA ส่วนค่าความเป็นด่างรวม 

แอมโมเนยีรวม (total ammonia nitrogen: TAN) และ

ไนไตรท์ วิเคราะห์ตามวิธีของ APHA et al. (1995)

การศกึษาการเจรญิเตบิโตและการวเิคราะห์ข้อมลู

ทางสถิติ 

	 ชั่งน�้ำหนักเริ่มต้น (initial weight: IW, กรัม) ของ

กุ้งก่อนการทดลองและระหว่างการเลี้ยงทุกๆ 10 วัน 

หลังจากนั้นเมื่อทดลองครบ 90 วัน ชั่งน�้ำหนักสุดท้าย 

(final weight: FW, กรัม) และนับจ�ำนวนกุ้งที่เหลือ น�ำ

ข้อมลูมาค�ำนวณอตัราการรอดตาย (survival rate: SR, 

เปอร์เซ็นต์) และการเจริญเติบโต ได้แก่ น�้ำหนักที่เพิ่ม

ขึ้น (weight gain: WG, กรัม) อัตราการเจริญเติบโต 

ต่อวนั (average daily growth rate: ADG, กรมั/ตวั/วนั) 

และอัตราการเจริญเติบโตจ�ำเพาะ (specific growth 

rate: SGR, เปอร์เซน็ต์/วนั) รวมถงึอตัราการกนิอาหาร 

(feed intake: FI, กรัม/ตัว/วัน) และอัตราการแลกเนื้อ 

(feed conversion ratio, FCR) วเิคราะห์ความแตกต่าง

ทางสถิติโดยใช้วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis 

of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 

(CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย

ระหว่างกลุ่มทดลอง โดยใช้วิธี Duncan’s multiple 

range test (DMRT) ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอร์เซน็ต์ 

ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ SPSS for Windows

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 การศึกษาการใช้ Schizochytrium sp. ใน

อัตราส่วนที่แตกต่างกัน 5 ระดับ คือ 0 (กลุ่มควบคุม), 

25, 50, 75 และ 100 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป  

1 กิโลกรัม โดยการสเปรย ์Schizochytrium sp. ซึ่งอยู่

ในรปูของเหลวผสมกบัอาหารส�ำเรจ็รปูให้กุง้ก้ามกราม

น�้ำหนักเริ่มต้น 13.92±0.25 ถึง 14.08±0.33 กรัม ซึ่ง

ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติริะหว่างกลุม่การทดลอง 

(P>0.05) หลังจากที่ให้อาหาร เป็นเวลา 90 วัน  

(Table 1) พบว่า การเจริญเติบโตของกุ้งทั้ง 4 กลุ่มที่

ได้รับ Schizochytrium sp. แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติ (P<0.05) จากกลุ่มควบคุม โดยกุ้งที่ได้รับ 

Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 100 มิลลิลิตรต่อ

อาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม มีน�้ำหนักที่เพิ่มขึ้นสูงที่สุด 

คือ 17.48±0.62 กรัม ไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 

จากกุ้งที่ได้รับ Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 75 

มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม ที่มีค ่า 

16.83±0.29 กรัม แต่แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติ (P<0.05) จากกุ้งที่ได้รับ Schizochytrium sp.  

ในอัตราส่วน 50, 25 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป  

1 กิโลกรัม (16.00±0.61 และ 15.75±0.39 กรัม) และ

กลุ ่มควบคุมที่มีค ่าน�้ำหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยต�่ำที่สุด  

คือ 14.43±0.83 กรัม สอดคล ้องกับ อนุสรณ์  

และคณะ (2556) ที่ท�ำการศึกษาผลของการเสริม 

Schizochytrium sp. ในอาหารของกุง้ก้ามกรามขนาด

ประมาณ 0.5 กรัม ที่พบว่าน�้ำหนักเพิ่มขึ้นเฉลี่ยของกุ้ง

ทีไ่ด้รบั Schizochytrium sp. 75 และ 100 มลิลลิติรต่อ

อาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม สูง (P<0.05) กว่ากลุ่ม

ควบคุม
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	 เมื่อพิจารณาถึงอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน พบว่า 

กุ้งที่ได้รับ Schizochytrium sp. ในอัตราส่วนต่างๆ  

มีอัตราการเจริญเติบโตต่อวันแตกต่างกันอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับกลุ่มควบคุม โดยกุ้งที่ได้

รับ Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 100 มิลลิลิตร

ต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม มีค่าอัตราการเจริญ

เตบิโตต่อวนัสงูทีส่ดุ (0.19±0.01 กรมั/ตวั/วนั) เช่นเดยีว

กับอัตราการเจริญเติบโตจ�ำเพาะ พบว่า กุ้งที่ได้รับ 

Schizochytrium sp. ในอัตราส่วน 100 มิลลิลิตรต่อ

อาหารส�ำเรจ็รปู 1 กโิลกรมั มค่ีาสงูทีส่ดุ คอื 0.90±0.03 

เปอร์เซน็ต์/วนั ซึง่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถิติ (P<0.05) กับกลุ่มควบคุม อัตราการกิน

อาหารของกุ ้งทั้ง 5 กลุ ่มการทดลอง อยู ่ในช่วง 

0.30±0.02 ถึง 0.29±0.00 กรัม/ตัว/วัน ซึ่งไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) อัตราการแลกเนื้อของ

กุ้งที่ได้รับ Schizochytrium sp.ในอัตราส่วนต่างๆ  

มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) 

กับกลุ่มควบคุม โดยกุ้งที่ได้รับ Schizochytrium sp. 

ในอัตราส่วน 100 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป  

1 กโิลกรมั มค่ีาอตัราการแลกเนือ้ดทีีส่ดุ ส่วนอตัราการ

รอดตายของกุ ้งทั้ง 5 กลุ ่มการทดลอง อยู ่ในช่วง 

96.67±5.77 ถงึ 100.00±0.00 เปอร์เซน็ต์ ซึง่ไม่มคีวาม

แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 

	 คุณสมบัติของน�้ำตลอดระยะเวลาในการศึกษา

นาน 90 วนั พบว่า ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายน�้ำอยูใ่น

ช่วง 6.70-7.80 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิของน�ำ้อยู่ใน

ช่วง 28.00-29.30 องศาเซลเซียส พีเอชของน�้ำ อยู่ใน

ช่วง 7.70-8.00 ค่าความเป็นด่างรวมมีค่าระหว่าง 

83.00-110.70 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณแอมโมเนียรวม

มีค่า 0.13-0.52 มิลลิกรัม/ลิตร และปริมาณ ไนไตรท์มี

ค่า 0.05-0.12 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งคุณสมบัติของน�้ำทุก

พารามิเตอร์ในทุกกลุ่มทดลองไม่มีความแตกต่างกัน

และอยู ่ในระดับที่ เหมาะสม ส�ำหรับการเลี้ยงกุ ้ง

ก้ามกราม

Table 1 	Growth performance, feed conversion ratio and survival rate of giant freshwater prawn were fed with 
different ratio of Schizochytrium sp. 

Parameters
Schizochytrium sp. supplemented levels

P-value
0 ml 25 ml  50 ml  75 ml  100 ml

IW (g) 14.07±0.16a 13.92±0.25a 14.03±0.30a 14.08±0.33a 14.08±0.16a 0.9234
FW (g) 28.50 ±0.78c 29.67±0.27b 30.03±0.33b 30.91±0.41a 31.57±0.46a 0.0002
WG (g) 14.43±0.83c 15.75±0.39b 16.00 ±0.61b 16.83±0.29ab 17.48 ±0.62a 0.0008
ADG (g/day) 0.16±0.01c 0.18±0.00b 0.18±0.01b 0.19±0.00ab 0.19±0.01a 0.0008
SGR (%/day) 0.78±0.04c 0.84±0.02bc 0.85±0.04abc 0.87±0.02ab 0.90±0.03a 0.0100
FI (g/day) 0.29±0.02a 0.30±0.02a 0.29±0.00a 0.29±0.01a 0.30±0.00a 0.9114
FCR 1.77±0.09b 1.64±0.05a 1.63±0.07a 1.57±0.04a 1.53±0.05a 0.0085
SR (%) 96.67±5.77a 96.67±5.77a 100±0.00a 100±0.00a 100±0.00a 0.5800

Means followed by different letters in the same row are significantly different by DMRT (P<0.05).

IW: Initial weight, FW: Final weight, WG: Weight gain, ADG: Average daily growth rate, SGR: Specific growth 

rate, FI: Feed intake, FCR: Feed conversion ratio, SR: Survival rate. 
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	 การใช้ Schizochytrium sp. ซึ่งมีปริมาณกรด 

ไขมันจ�ำเป็นสูง โดยเฉพาะ DHA (มยุรา, 2549;  

Barclay and Zeller, 1996; Jiang et al., 2004;  

Chatdumrong et al., 2007) ผสมกับอาหารส�ำเร็จรูป

เพื่อใช้เป็นอาหารเสริมสามารถเพิ่มการเจริญเติบโต

ของกุ ้ งก ้ามกรามเพศผู ้  โดยพบว ่า กุ ้ งที่ ได ้รับ  

Schizochytrium sp. มนี�้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้และอตัราการ

เจริญเติบโตต ่อวันแตกต ่างจากกุ ้ งที่ ไม ่ ได ้ รับ  

Schizochytrium sp. ซึ่งมีน�้ำหนักที่เพิ่มขึ้นและอัตรา

การเจรญิเตบิโตต่อวนัต�่ำสดุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติิ 

(P<0.05) เนื่องจากกุ้งไม่มีความสามารถในการเพิ่ม

จ�ำนวนคาร์บอนอะตอมและจ�ำนวนพนัธะคูใ่นโมเลกลุ

ของกรดไขมนัให้เป็น EPA และ DHA (Lim et al.,1997) 

จ�ำเป็นต้องได้รับจากอาหารโดยตรงเท่านั้น โดยกรด 

ไขมันไม่อิ่มตัวที่จ�ำเป็นต่อร่างกายกุ้งมี 4 ชนิด ได้แก่ 

กรดไลโนเลอิค (linoleic acid; 18:2n-6) กรดไลโนเลนิค 

(linolenic; 18:3n-3) กรดไอโคซะเพนตะอีโนอิค  

(eicosapentaenoic acid; EPA; 20:5n-3) และ 

กรดโดโคซะเฮกซะอีโนอิค (docosahexaenoic acid; 

DHA; 22:6n-3) ซึ่งถ้าขาดจะท�ำให้เกิดอาการผิดปกติ

หรือท�ำให้เกิดโรคได้ โดยเฉพาะกลุ่มโอเมก้า 3 มีผล 

ต่อการเจรญิเตบิโต การลอกคราบและการรอดตายของกุง้ 

(Guary et al., 1976; Cuzon et al., 2004) กรดไขมัน

จ�ำเป็นมีความส�ำคัญต่อร่างกายสัตว์ เนื่องจากเป็น 

องค์ประกอบของเยื่อหุ้มเซลล์จึงมีบทบาทส�ำคัญใน

การขนส่งลปิิดและเอนไซม์พวกไลโปโปรตนี การรกัษา

สมดุลของน�้ำและเกลือในร่างกาย (osmoregulation) 

นอกจากนี ้ยงัเป็นสารตัง้ต้นในการสงัเคราะห์พรอสตา

แกลนดิน (prostaglandins) และสารคล้ายฮอร์โมนที่

เกี่ยวข้องกับการแข็งตัวของเลือด ความดันเลือดการ

หดและขยายตัวของกล้ามเนื้อเรียบ การขยายตัว 

ของเส้นเลือด และระบบภูมิคุ ้มกัน (Leger and 

Sorgeloose, 1992; Sargent et al., 2002) ผลการ

ศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับ Lim et al. (1997) ที่ศึกษา

ผลของอาหารผสมกรดไขมันจากแหล่งต่างๆ ทั้งพืช

และสัตว์รวม 7 ชนิดต่อการเจริญเติบโตและอัตราการ

รอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมระยะวยัรุน่ พบว่ากุง้ทีไ่ด้

รับอาหารผสม menhaden oil ซึ่งมีปริมาณกรดไขมัน

จ�ำเป็นกลุม่โอเมก้า 3 (20:5n-3 และ 22:6n-3) สงูทีส่ดุ

มีอัตราการรอดตายและน�้ำหนักเฉลี่ยต่อตัวสูงสุดและ 

Patnaik et al. (2006) รายงานว่าการใช้โปรตีนจากถั่ว

เหลืองและกรดไขมันไม่อิ่มตัวจาก Schizochytrium 

sp. ทดแทนโปรตีนและกรดไขมันจากปลาทะเลใน

อาหารกุง้ขาวแวนนาไมสามารถท�ำให้กุง้มนี�ำ้หนกัและ

อัตราการรอดตายสูงไม่แตกต่างกัน เนื่องจากน�้ำมัน

ปลาทะเลเป็นแหล่งของกรดไขมันไม่อิ่มตัวจ�ำเป็น 

ได้แก่ EPA, DHA และ ArA นอกจาก Schizochytrium 

sp. จะมีปริมาณ DHA สูงแล้ว Schizochytrium sp. 

ยังมีองค์ประกอบของโปรตีนสูงและมีกลิ่นคาวคล้าย

กบัปลาป่นจงึเป็นสารดงึดดู (attractants) ให้กุง้เข้ากนิ

อาหารส่งผลให้กุง้ทีไ่ด้รบัอาหารผสม Schizochytrium 

sp. อัตราส่วนตั้งแต่ 25-100 มิลลิลิตรต่ออาหาร

ส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม มีอัตราการแลกเนื้อต�่ำ (P<0.05) 

กว่ากุ้งที่ไม่ได้รับอาหารผสม Schizochytrium sp. 

	 ดั งนั้น  จากผลการศึกษาพบว ่ากุ ้ งที่ ได ้ รับ  

Schizochytrium sp. อัตราส่วน 100 มิลลิลิตรต่อ

อาหารส�ำเรจ็รปู 1 กโิลกรมั มกีารเจรญิเตบิโตและอตัรา

การแลกเนื้อดีที่สุด แต่การใช้ Schizochytrium sp.  

ในอัตราส่วนเพียง 25 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 

กิโลกรัม นั้นเป็นอัตราส่วนที่เหมาะสม เนื่องจากเป็น

ปริมาณที่น้อยที่สุดที่ท�ำให้กุ้งมีการเจริญเติบโตและ

อตัราการแลกเนือ้ทีด่ ี(P<0.05) กว่ากุง้ในกลุม่ควบคมุ 

	

สรุป

	 การใช้ Schizochytrium sp. เสริมอาหารในการ

เลีย้งกุง้ก้ามกรามเพศผูม้ผีลท�ำให้การเจรญิเตบิโตและ

อัตราการแลกเนื้อของกุ ้งดีขึ้น ดังนั้นในการเลี้ยง 

กุ้งก้ามกรามเพศผู้ควรใช้ Schizochytrium sp. ใน

อัตราส่วน 25 มิลลิลิตรต่ออาหารส�ำเร็จรูป 1 กิโลกรัม 

เนื่องจากสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและลด 

อัตราการแลกเนื้อของกุ้งได้



59KHON KAEN AGR. J. 43 (1) : 53-60 (2015).

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยชิ้นนี้ได ้รับทุนอุดหนุนจากโครงการ

ส�ำนกังานความร่วมมอืเพือ่การพฒันาระหว่างประเทศ 

(Thailand International Development Cooperation 

Agency: TICA) และโครงการพัฒนานักวิจัยใหม่ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ประจ�ำปี 2555 ขอขอบคุณ 

รศ.ดร.ชลอ ลิม้สวุรรณ และ ผศ.ดร.นติ ิชเูชดิ ศนูย์วจิยั

ธุรกิจเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ คณะประมง มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ กรงุเทพมหานคร ส�ำหรบัค�ำแนะน�ำต่างๆ 

ในงานวิจัยชิ้นนี้ 

	

เอกสารอ้างอิง

ชลอ ลิ้มสุวรรณ และ พรเลิศ จันทร์รัชชกูล. 2547. อุตสาหกรรม
การเพาะเลี้ยงกุ้งในประเทศไทย. สนับสนุนการจัดการ
พิมพ์โดยส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ เพื่อ
เฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัวภูมิพล
อดุลยเดช เนื่องในวโรกาสพระราชพิธีมหามงคลเฉลิม
พระชนมพรรษา 5 ธันวาคม พ.ศ. 2547. บริษัท เมจิค  
พับบลิเคชั่น จ�ำกัด, กรุงเทพฯ.

ณฤทัย วันชูเพลา, อรพินท์ จินตสถาพร, ประทักษ์ ตาบทิพย์
วรรณ และนนทวิทย์ อารีย์ชน. 2552. การใช้ประโยชน์
โปรตีนไฮโดรไลเซตจากดักแด้ไหมอีรี่ในกุ้งก้ามกราม. 
น. 364-372. ใน: เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 47: สาขาประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

ทรงทรัพย์ อรุณกมล. 2552. การใช้ Schizochytrium  
l imac inum ในการอนุบาลลูกกุ ้ งขาวแวนนาไม  
(Litopenaeus vannamei, Boone) และผลที่มีต่อระบบ
ภูมิคุ้มกันและความทนทานต่อความเครียด. วิทยานิพนธ์
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

บัณฑิต ยวงสร้อย. 2545. การเพิ่มระดับกรดไขมันกลุ่มโอเมก้า 3 
ในปลานิล (Oreochromis niloticus) โดยการใช้น�้ำมัน
ปลาทูน่า. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

ปิยารมณ์ พวงช่อ. 2552. ผลของ Schizochytrium sp. ต่อ
การเจริญเติบโตและการรอดตายของกุ้งขาวแวนนาไม  
(Litopenaeus vannamei Boone). วิทยานิพนธ์ปริญญา
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 
กรุงเทพฯ. 

มยุรา ประยูรพันธ์. 2549. กรดไขมันในทรอสโทคิทริดส์ที่
คัดแยกได้จากใบไม้ป่าชายเลน อ�ำเภอเมือง จังหวัด
สมุทรปราการ. วิทยานิพนธ ์ปริญญาวิทยาศาสตร 
มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยบูรพา, ชลบุรี.

สิทธิชัย ฮะทะโชติ. 2547. การใช้ดักแด้ไหมเป็นแหล่งโปรตีน
ทดแทนปลาป่นในอาหารกุ ้งก้ามกราม. วิทยานิพนธ์
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

อนุสรณ์ ศรีสุวงศ์, ชลอ ลิ้มสุวรรณ, นิติ ชูเชิด และสุธี วงศ์
มณีประทีป. 2556. ผลของการเสริม Schizochytrium 
sp. ในอาหารต่อการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของ 
กุ้งก้ามกราม. แก่นเกษตร. 41 ฉบับพิเศษ: 123-128.

อรพินท์ จินตสถาพร, ประทักษ์ ตาบทิพย์วรรณ และสุธาจรี  
เยน็มาก. 2547. การใช้หอยเชอรีท่ดแทนปลาป่นในอาหาร
กุ้งก้ามกราม Macrobrachium rosenbergii (de Man). 
น. 181-189. ใน: เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 42: สาขาประมง สาขา
อุตสาหกรรมเกษตร, กรุงเทพฯ.

APHA, AWWA., and WEF. 1995. Standard Method for 
the Examination of Water and Wastewater. 20th ed. 
United Book Press, Maryland. 

Barclay, W., and S. Zeller. 1996. Nutrition enhancement of 
n-3 and n-6 fatty acids in Rotifers and Artemia nauplii 
by feeding spray-dried Schizochytrium sp. J. Word 
Aquac. Soc. 27: 314-322.

Bligh, E.G., and W.J. Dyer. 1959. A rapid method of total 
lipid extraction and purification. Can. J. Biochem. 
Physiol. 37: 911-917.

Chatdumrong, W., W. Yongmanitchai, S. Limtong, and 
W. Worawattanamateekul. 2007. Optimization of 
docosahexaenoic acid (DHA) production and 
improvement of astaxanthin content in a mutant 
Schizochytrium limacinum isolated from mangrove 
in Thailand. Kasetsart J. (Nat. Sci.). 41: 324-334.

Cuzon , G., A. Lawrence., G. Gaxiola, C. Rosas, and 
J. Guillaume. 2004. Nutrition of Litopenaeus  
vannamei reared in tanks or in ponds. Aquaculture. 
235: 513-551.

Guary, J.C., K. Kayama, Y. Murakami, and H.J. Ceccaldi. 
1976. The effect of a fat-free diet and compounded 
diets supplemented with various oils on molt, growth 
and fatty acid composition of prawn, Penaeus japoni-
cus. Aquaculture. 7: 245-259.

Holub, B.J., and C.M. Skeaff. 1987. Nutritional regulation 
of cellular phosphatidyllinositol. Methods Enzymol. 
141: 234-244.



60 แก่นเกษตร 43 (1) : 53-60 (2558).

Jiang, Y., K. W. Fan, R.T. Wong, and F. Chen. 2004. Fatty 
acid composition and squalene content of the marine 
microalgae Schizochytrium mangrovei. J. Agric. 
Food Chem. 52: 1196-1200.

Leger, P., and P. Sorgeloose. 1992. Optimized feeding  
regimes in shrimp hatcheries. pp. 225-244. In: 
A.W. Fast and L.J. Lester (eds.). Marine Shrimp 
Culture Principles and Practice. Elsevier Science  
Publishers, New York.

Lim, C., H. Ako, C. L. Brown, and K. Hahn. 1997. Growth 
response and fatty acid composition of juvenile 
Penaeus vannamei fed different sources of dietary 
lipid. Aquaculture. 151: 143-153.

Patnaik, S., T.M., Samocha, D.A., Davis, R.A., Bullis, and 
C.L., Browdy. 2006. The use of HUFA-rich algal 
meals in diets for Litopenaeus vannamei. Aquac. 
Nutr. 12: 395-401.

Sargent, J.R., D.R. Tocher, and G.J. Bell. 2002. The  
lipids. In J. E. Halver and R.W. Hardy. Fish Nutrition. 
Academic Press, London.


