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ผลของการพอกเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารเคมีป้องกันเชื้อรา 
ที่มีผลต่อคุณภาพหลังการเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน 

ของเมล็ดพันธุ์ยาสูบ 

Effects of seed pelleting with chemical substances on  
seed quality after different storage under conditions of tobacco seed 
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บทคดัย่อ: การเพาะกล้าให้มคีวามงอกทีด่แีละความแขง็แรงสงูมคีวามส�ำคญัต่อการผลติยาสบู ปัญหาจากการเข้าท�ำลาย
ต้นกล้าของเชื้อรา Pythium spp. ซึ่งเป็นสาเหตุของโรคเน่าคอดินในระยะต้นกล้ายาสูบมาก จึงมีความจ�ำเป็นที่เมล็ดควร
ได้รับการป้องกันการเกิดโรคด้วยสารป้องกันเชื้อราตั้งแต่ก่อนน�ำไปเพาะกล้า และไม่มีผลเสียต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ 
ดังนั้นในการศึกษานี้จึงค้นหาชนิดของสารป้องกันเชื้อราและอัตราที่เหมาะสมต่อการพอกร่วมกับเมล็ดพันธุ์ยาสูบ รวมทั้ง
ศกึษาผลของสารป้องกนัเชือ้ราต่อคณุภาพของเมลด็พนัธุห์ลงัการเกบ็รกัษา โดยทดลองทีโ่รงงานปรบัปรงุสภาพเมลด็พนัธุ์  
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ใช้แผนการทดลอง CRD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ มีวิธีการพอกเมล็ดทั้งหมด 13 กรรมวิธี 
คือ เมล็ดไม่พอก (วิธีควบคุม), เมล็ดที่พอกด้วย pumice, เมล็ดที่พอกด้วย pumice ร่วมกับสารป้องกันเชื้อราชนิดใดชนิด
หนึง่ คอื captan, metalaxyl หรอื copper hydroxide โดยใช้สารป้องกนัเชือ้ราแต่ละชนดิ ใน 4 อตัรา แตกต่างกนั คอื 1, 2, 
4 และ 6 g.ai. การพอกเมลด็พนัธุย์าสบูใช้ pumice เป็นวสัดพุอก 50 กรมั/เมลด็พนัธุย์าสบู 3 กรมั และใช้ hydroxylpropyl 
methylcellulose (HPMC) ทีร่ะดบัความเข้มข้น 4% โดยน�ำ้หนกั เป็นวสัดปุระสาน จากนัน้ตรวจสอบความงอกและความเรว็
ในการงอกหลงัการพอก และหลงัการเกบ็รกัษาในสภาพควบคมุและไม่ควบคมุสภาพแวดล้อมเป็นเวลา 6 เดอืน ซึง่จากผล
การทดลองพบว่าเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่พอกด้วย pumice เพียงอย่างเดียว มีความงอกและความเร็วในการงอกดีที่สุด ทั้งหลัง
การพอกและหลังการเก็บรักษา ส่วนการพอกเมล็ดร่วมกับสารป้องกันเชื้อรา captan, metalaxyl หรือ copper hydroxide 
พบว่าหลังการเก็บรักษานาน 6 เดอืน ทัง้ในสภาพควบคุมและไม่ควบคมุสภาพแวดลอ้ม การพอกเมล็ดรว่มกบัสารป้องกัน
เชือ้ราแต่ละ 3 ชนดิ ในปรมิาณความเข้มข้นเกนิ 2 g.ai. จะท�ำให้ความงอกและความเรว็ในการงอกของเมลด็พนัธุล์ดต�่ำลง
ค�ำส�ำคัญ: คุณภาพเมล็ดพันธุ์, การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์, สารป้องกันเชื้อรา, การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์

ABSTRACT: A high vigor tobacco seedling is important to the tobacco production. However, there is still a problem 
such as seedling infestation by Pythium spp. which is causes damping-off in the seedling stage of tobacco. Therefore, 
the seed protection from disease by fungicide is necessary before planting. That should not be harmful to the quality 
of seed. The objective of this study was to find an appropriate type and rate of fungicide for tobacco seed pelleting 
including the effects on seed quality after storage. The experiment was conducted at Seed Processing Plant, Faculty 
of Agriculture, Khon Kaen University. The design was completely randomized with four replications. The thirteen 
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บทน�ำ

	 ยาสบูเป็นพชืหนึง่ทีส่�ำคญัของโลก โดยในปี 2010-

2011 มีพื้นที่การผลิตยาสูบทั่วโลกมากถึง 3.95 และ 

4.25 ล้านเฮกตาร์ (Statista, 2014) อย่างไรก็ตาม ใน

การเพาะปลูกยาสูบให้ได้คุณภาพใบที่มีรสชาติและ

กลิ่นหอมตามคุณสมบัติของสายพันธุ์ ควรเริ่มต้นจาก

การดูแลต้นกล้าตั้งแต่กระบวนการงอกจากเมล็ดพันธุ์ 

เนือ่งจากการมต้ีนกล้าทีส่มบรูณ์แขง็แรงจ�ำเป็นต้องใช้

เมลด็พนัธุท์ีม่คีณุภาพสงู เพราะเมลด็พนัธุท์ีม่คีณุภาพ

สูงเป็นหนึ่งในปัจจัยส�ำคัญที่เป็นตัวก�ำหนดศักยภาพ

ในการงอกและระดบัผลตอบแทนทางเศรษฐกจิอกีด้วย 

(Guan et al., 2013) และ Hutchens (1999) รายงาน

ว่าเมล็ดพันธุ์ยาสูบอาจจะเป็นเมล็ดพันธุ์ที่มีขนาดเล็ก

ที่สุดทั้งในด้านพืชสวน พืชไร่และด้านเกษตรกรรมที่

ส�ำคัญทั้งหมด โดยเฉลี่ยมีประมาณ 10,000-12,000 

เมล็ด/เมล็ดพันธุ์ยาสูบ 1 กรัม จึงเป็นปัญหาส�ำคัญ

ส�ำหรบัการเพาะต้นกล้าให้มคีณุภาพสงู  ท�ำให้มปัีญหา

ต่อเนื่องจนถึงระยะผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวด้วย 

(Clarke, 2001) 

	 ดั งนั้นการประยุกต ์ ใช ้ เทคโนโลยีการพอก 

เมลด็พนัธุจ์งึมคีวามจ�ำเป็นอย่างมากเพือ่ใช้เพิม่ขนาด 

เมล็ดพันธุ์ยาสูบให้มีขนาดเมล็ดใหญ่ขึ้น โดยการพอก

เมล็ดพันธุ ์จึงเป็นการใช้วิทยาการองค์ความรู ้ด้าน

เภสชัศาสตร์ วทิยาศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ ฟิสกิส์ เคมี 

ศิลปะ และ เกษตรศาสตร์ (จักรพงษ์, 2557; Kubik, 

2002) เพือ่สร้างเมลด็พนัธุใ์ห้เปลีย่นแปลงรปูร่าง ขนาด 

และน�้ำหนักเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม (zenk, 2004)  

อีกทั้งการพอกเมล็ดจะช่วยป้องกันเมล็ดพันธุ ์จาก

สภาวะความเครียดจากความร้อน โดยลดอัตราการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรอบเมล็ดได ้ เป ็นอย ่างดี 

(Gwande et al., 1980) 

	 จากเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์สมัยใหม่ท�ำให้การพอก

เมลด็พนัธุย์าสบูกลายเป็นสิง่จ�ำเป็นในการเตรยีมเมลด็

พันธุ์ ให้มีทั้งคุณภาพด้านความงอก ความแข็งแรง

ตลอดจนศักยภาพการเก็บรักษาโดยไม่ท�ำให้คุณภาพ

เมล็ดพันธุ์ลดลง รวมทั้งประโยชน์ที่ส�ำคัญคือการเพิ่ม

ความแม่นย�ำในการเพาะปลกูร่วมกบัการใช้เครือ่งจกัร

กลทางการเกษตร ซึง่มผีลท�ำให้เมลด็พนัธุย์าสบูถกูวาง

ในดินที่ต�ำแหน่งความลึกอย่างแม่นย�ำและสม�่ำเสมอ 

(Hutchens, 1999; Caruso et al., 2001) นอกจากนี้

การพอกเมล็ดพันธุ์ยังสามารถ เพิ่มสารป้องกันก�ำจัด

เชื้อราให้ติดไปกับเมล็ดพันธุ์ได้ด้วย เพราะฉะนั้นการ

พอกเมลด็พนัธุด้์วยสารป้องกนัเชือ้ราจงึมคีวามจ�ำเป็น

อย่างมากต่อระบบการปลกูพชืในปัจจบุนั (Huijbregts, 

1995) เช ่น การใช ้  metalaxyl, captan และ  

pylaclostrobin พอกร่วมกับเมล็ดพันธุ์ยาสูบ แล้วเก็บ

รกัษาเมลด็พอกไว้นาน 4 เดอืน พบว่าเมลด็พนัธุท์ีผ่่าน

การพอกร่วมกบัสารป้องกนัราในอตัราความเข้มข้นสงู 

มีผลท�ำให้ความงอกของเมล็ดลดลงจากเดิม 30-50 

เปอร์เซ็นต์  (จักรพงษ์ และบุญมี, 2557ก) 

	 ดงันัน้ในการทดลองนีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษา

การพอกเมล็ดพันธุ ์ยาสูบร่วมกับสารป้องกันก�ำจัด 

เชื้อรา 3 ชนิดโดยใช้อัตราที่แตกต่างกัน จากนั้น 

ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลังจากการพอก และ

หลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ในสภาพแวดล้อมที ่

pelleting treatments were applied in this research that consist of non-pelleted seed (control), pelleted seed with  
pumice without fungicide, pelleted seed with pumice and mixed with each of three types of fungicides including  
captan, metalaxyl and copper hydroxide. Each type of fungicide was applied at the concentrations of 1, 2, 4 and 
6 g.ai. The tobacco seed pelleting was used 150 g./3g.seed of pumice as a filler material and 4% by weight of  
hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) as a binder. The seed quality of all treatments including seed germination  
and speed of germination were examined after pelleting and storage under control and ambient conditions for  
6 months. The results showed that the pelleted seed with pumice only had the highest germination and speed of  
germination both after pelleting process and storage. The pelleted seeds with pumice and mixed with fungicide 
including captan, metalaxyl and copper hydroxide with more than 2 g.ai. were decreasing  germination percentage 
and speed of germination of tobacco  after storage for 6 months  under control and ambient conditions.
Keywords: seed quality, seed enhancement, fungicide, seed storage
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แตกต่างกัน และติดตามการติดไปกับเมล็ด เพื่อ

ป้องกันการเข้าท�ำลายของเชื้อราในระยะต้นกล้า  

รวมทัง้ยงัช่วยส่งผลดต่ีอคณุภาพเมลด็พนัธุท์ัง้หลงัการ

พอกและหลังการเก็บรักษาได้อีกด้วย

วิธีการศึกษา

	 ท�ำการศึกษาที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ด

พันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ตั้งแต ่ เดือน ตุลาคม 2556 ถึงเดือน 

พฤษภาคม 2557 

	 1. 	 การพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบ

	 การทดลองนี้ใช้เมล็ดพันธุ์ยาสูบพันธุ์เวอร์จิเนีย 

โดยใช้ pumice อัตรา 150 กรัม เป็นวัสดุพอก และ 

ใช้ hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) ทีร่ะดบั

ความเข้มข้น 4% โดยน�้ำหนัก เป็นวัสดุประสาน 

(จักรพงษ์ และ บุญมี, 2556ก; จักรพงษ์ และ บุญมี, 

2556ข; จักรพงษ์ และ บุญมี, 2557ง) จากนั้นน�ำมา

พอกร่วมกับเมล็ดพันธุ์ยาสูบ 3 กรัม โดยวิธีการพอก

เมล็ดพันธุ์ยาสูบที่ศึกษามี 13 วิธีการ ประกอบด้วย 

เมล็ดไม่ได้พอก (T1), เมล็ดที่พอกด้วย pumice (T2), 

เมล็ดที่พอกร่วมกับ captan อัตรา 1, 2, 4 และ 6 g.ai. 

(T3, T4, T5, T6 ตามล�ำดับ), เมล็ดที่พอกร่วมกับ 

metalaxyl อัตรา 1, 2, 4 และ 6 g.ai. (T7, T8, T9, T10 

ตามล�ำดับ),  และเมล็ดที่พอกร ่วมกับ copper  

hydroxide อัตรา 1, 2, 4 และ 6 g.ai. (T11, T12, T13, 

T14 ตามล�ำดับ) โดยท�ำการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบด้วย

เครื่องพอกเมล็ดพันธุ ์แบบถังหมุน (rotary drum) 

Model SKK11 หลังจากผ่านวิธีการพอกต่างๆ แล้วจึง

น�ำเมลด็พนัธุท์ีผ่่านการพอกมาลดความชืน้ ด้วยเครือ่ง

ลดความชื้นชนิดลมแห้ง SKK09 ให้มีความชื้นเท่ากับ

ความชื้นของเมล็ดพันธุ์ก่อนพอก 

	 2.	 การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลังการ

พอกเมล็ด  

	 หลังการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับสารป้องกัน

เชื้อราด้วยชนิดและอัตราแตกต่างกัน จากนั้นน�ำมา

ตรวจสอบคณุภาพของเมลด็หลงัการพอกและหลงัการ

เก็บรักษาในสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน โดยมีวิธีการ

ตรวจสอบดังนี้คือ

	 2.1 	ความงอกของเมล็ดพันธุ์ยาสูบในสภาพห้อง

ปฏิบัติการ 

	 สุม่เมลด็พนัธุท์ีผ่่านกระบวนการพอกและไม่พอก

ในแต่ละกรรมวิธีพอกจ�ำนวน 4 ซ�้ำๆ ละ 100 เมล็ดมา

ทดสอบความงอกโดยวิธี Top of Paper (TP) น�ำไปไว้

ในตู้เพาะความงอกแล้วตรวจนับความงอกหลังการ

เพาะที่ 7-16 วัน โดยน�ำมาประเมินผลการตรวจสอบ

ความงอกตามวิธีของ ISTA (2004) 
ความงอกของเมล็ดพันธุ์ในสภาพห้องปฏิบัติการ (%) = 

	 จ�ำนวนของเมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้าปกต ิ× 100		

		        จ�ำนวนเมล็ดที่เพาะ

	 2.2 	ความงอกของเมลด็พนัธุย์าสบูในสภาพเรอืน

ทดลอง 

	 สุม่เมลด็พนัธุท์ีผ่่านกระบวนการพอกและไม่พอก

จ�ำนวน 4 ซ�้ำๆ ละ 100 เมล็ดมาทดสอบความงอกใน

ถาดหลุม ซึ่งใช้พีทมอสเป็นวัสดุเพาะต้นกล้า แล้ว

ประเมินผลการงอกที่ 7-16 วัน และน�ำมาประเมินผล

การตรวจสอบความงอก เช่นเดียวกับหัวข้อ 1.2.1

	 2.3 	ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ยาสูบ 

	 ประเมินความเร็วในการงอกของเมล็ดตามกฎ 

ISTA (2004) โดยตรวจนับจ�ำนวนเมล็ดที่งอกเป็น 

ต้นกล้าปกติและจ�ำนวนวันที่งอกตั้งแต่เริ่มเพาะ (first 

count) จนถงึวนัสดุท้าย (final count) จากการทดสอบ

ความงอก ห้องทดลอง และโรงเรอืน จากนัน้น�ำผลการ

นับมาค�ำนวณหาความเร็วในการงอกของเมล็ดจาก

สูตร
ความเร็วในการงอก  = 

	 ผลรวมของ (จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่งอกในแต่ละวัน)

				           จ�ำนวนวันหลังเพาะ

	 2.4 การเก็บรักษาและการตรวจสอบคุณภาพ

เมล็ดพันธุ์

	 เก็บรักษาเมล็ดทั้งที่ผ่านการพอกและไม่พอก 

ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน คือในสภาพควบคุม

อุณหภูมิ  ใช ้อุณหภูมิ  15 องศาเซลเซียส และ

ความชืน้สมัพทัธ์ 50 เปอร์เซน็ต์ ในสภาพห้องอณุหภมูิ
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ปกติ โดยการบรรจุเมล็ดพันธุ์ในถุงซิปพลาสติก ขนาด 

6x8 cm. จากนัน้ท�ำการสุม่เมลด็พนัธุท์กุๆ 2 เดอืน เป็น

เวลา 12 เดือนมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ตาม 

ข้อ 1.1-1.3

	 1.3 	การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ผลจากการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับสารป้องกัน

ก�ำจัดเชื้อรา 3 ชนิดในอัตราที่แตกต่างกัน วิเคราะห์ผล

การเปลี่ยนแปลงลักษณะต่างๆต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์

หลังการพอก และหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ใน

สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน. ตามแผนการทดลอง 

Complete ly  Randomized Design (CRD)  

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ของวธิกีารพอกโดยวธิ ีDuncan’s 

New Multiple Range Test (DMRT) 

ผลการศึกษา

คณุภาพเมลด็พนัธุเ์มือ่เกบ็รกัษาในสภาพควบคมุ

สภาพแวดล้อม

	 เมื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ยาสูบ หลังการ

พอกเมลด็ด้วย pumice ร่วมกบัสารป้องกนัเชือ้ราชนดิ

และอัตราแตกต่างกันพบว่า ความงอกในสภาพห้อง

ปฏิบัติการของเมล็ดพันธุ์ที่พอกด้วย pumice อย่าง

เดยีว (T2) เมลด็ทีพ่อกด้วย pumice ร่วมกบั metalaxyl 

(T7) และ copper hydroxide  อัตรา 1 g.ai. (T11) มี

ความงอกดทีีส่ดุคอื 94 เปอร์เซน็ต์ เท่ากนัทัง้ 3 กรรมวธิี 

และแตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่ไม่

พอก และการพอกด้วยวิธีการอื่นๆ ส่วนเมล็ดพันธุ์

ยาสบูทีพ่อกด้วย pumice ร่วมกบั captan อตัรา 6 g.ai. 

(T6) มีความงอกต�่ำที่สุด (74%) รองลงมาคือ เมล็ด

พันธุ ์ยาสูบที่พอกด้วย pumice ร่วมกับ copper  

hydroxide อัตรา 6 g.ai. (T14) (83%) และหลังการ

เกบ็รกัษาในสภาพควบคมุสภาพแวดล้อมพบว่า เมลด็

พันธุ์ยาสูบที่พอกด้วย pumice อย่างเดียว (T2) ยังคง

มีความงอกที่ดีกว่า เมล็ดพันธุ์ยาสูบไม่พอก และการ

พอกเมลด็ด้วย pumice ร่วมกบัวธิกีารอืน่ๆ และเหน็ได้

ชัดว่า การพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับสารป้องกัน 

เชื้อราทั้ง 3 ชนิด ในอัตราความเข้มข้น 4 และ 6 g.ai. 

เมือ่เกบ็รกัษานานขึน้ ยิง่ท�ำให้ความงอกของเมลด็พนัธุ์

ยาสูบลดลง (Table 1) ซึ่งสอดคล้องกับความแข็งแรง

ของเมลด็พนัธุย์าสบู โดยจากผลการทดลองพบว่า การ

พอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบด้วย pumice เพียงอย่างเดียว 

(T2) มคีวามความเรว็ในการงอกดทีีส่ดุ ทัง้หลงัการพอก

และหลังการเก็บรักษา และความเร็วในการงอกของ

เมลด็พนัธุย์าสบูจะลดต�ำ่ลง เมือ่ผ่านการพอกเมลด็ร่วม

กับสารป้องกันเชื้อราทั้ง 3 ชนิด เมื่อตรวจสอบความ

งอกในสภาพเรือนทดลองพบว่า การพอกเมล็ดพันธุ์

ยาสบูด้วย pumice เพยีงอย่างเดยีว (T2) และการพอก

เมล็ดยาสูบด้วย pumice ร่วมกับ metalaxyl อัตรา 1 

g.ai. (T7) มคีวามงอกหลงัการพอกดทีีส่ดุ และมากกว่า

เมล็ดพันธุ์ยาสูบไม่พอก และผลการทดลองหลังการ

เก็บรักษาพบว่า มีแนวโน้มในทิศทางเดียวกันหลังการ

ตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ โดยการพอกเมล็ด

ด้วย pumice เพียงอย่างเดียว (T2) ยังคงมีความงอก

ดทีีส่ดุตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษานาน 6 เดอืน และ

การตรวจสอบความงอกในสภาพเรอืนทดลอง หลงัการ

พอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับสารป้องกันเชื้อราทั้ง 3 

ชนิด ยังคงพบว่า มีความงอกของเมล็ดพันธุ์ยาสูบลด

ลงเมื่อเก็บรักษานานยิ่งขึ้น (Table 1)

	

คุณภาพเมล็ดพันธุ ์ เมื่อเก็บรักษาในสภาพ 

ไม่ควบคุมสภาพแวดล้อม

	 เมื่อสุ่มตรวจความงอกของเมล็ดพันธุ์ยาสูบหลัง

การเก็บรักษาในสภาพไม่ควบคุมสภาพแวดล้อม แล้ว

ตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพเรือน

ทดลอง พบว่าการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบด้วย pumice 

เพยีงอย่างเดยีว (T2) และพอกร่วมกบั metalaxyl อตัรา 

1 g.ai. (T11) มเีปอร์เซน็ต์ความงอกสงูทีส่ดุ (Table 2) 

จากนัน้สุม่ตรวจสอบเปอร์เซน็ต์ความงอกหลงัการเกบ็

รกัษานาน 4 และ 6 เดอืน พบว่า ทัง้ในสภาพห้องปฏบิตัิ

การและในสภาพเรือนทดลอง การพอกเมล็ดพันธุ ์

ยาสบูด้วย pumice เพยีงอย่างเดยีว (T2) ยงัคงมคีวาม

งอกดีมากกว่าและแตกต่างในทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์

ยาสูบไม่พอก และการพอกเมล็ดด้วยวิธีการอื่นๆ 

นอกจากนี้ยังเห็นได้ชัดว่า การพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบ
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ร่วมกบั captan ทกุอตัรา ท�ำให้คณุภาพของเมลด็พนัธุ์

ยาสูบลดต�่ำลง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการพอกด้วย

สารป้องกันเชื้อราชนิดอื่น แต่การพอกเมล็ดพันธุ์ด้วย

อตัรา 1 g.ai. ของ metalaxyl และ copper hydroxide 

ยังคงมีคุณภาพสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบในกลุ่มการ

พอกเมลด็ด้วยสารป้องกนัเชือ้ราด้วยกนั และการพอก

เมล็ดพันธุ์ยาสูบด้วย metalaxyl ด้วยอัตรา 1 และ 2 

g.ai. และ copper hydroxide อตัรา 1 g.ai. พบว่า หลงั

การเกบ็รกัษาในสภาพไม่ควบคมุแวดล้อม มเีปอร์เซน็ต์

ความงอกตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน 

ดทีีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบภายในกลุม่ ของการพอกเมลด็

พันธุ์ด้วยสารป้องกันเชื้อราด้วยกัน 

	 ส่วนการตรวจสอบความเร็วในการงอกหลังการ

พอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบ พบว่าในสภาพห้องปฏิบัติการ 

การพอกเมลด็พนัธุย์าสบูด้วย pumice เพยีงอย่างเดยีว 

(T2) และการพอกเมลด็ด้วย pumice ร่วมกบั metalaxyl 

และ copper hydroxide อัตรา 1 g.ai. มีความเร็วใน

การงอกสงูทีส่ดุ (13.34, 13.35 และ 13.35 ต้น/วนั ตาม

ล�ำดบั) ส่วนการตรวจสอบความเรว็ในการงอกในสภาพ

เรอืนทดลองพบว่า เมลด็พนัธุย์าสบูทีพ่อกด้วย pumice 

เพียงอย่างเดียว (T2) และเมล็ดที่พอกด้วย pumice 

ร ่ วมกับ  copper  hydrox ide อัตรา  1  g .a i .  

มีความเร็วในการงอกดีมากกว่าและแตกต่างในทาง

สถติกิบัเมลด็ไม่พอกและการพอกเมลด็ด้วยวธิกีารอืน่ๆ 

จากนัน้เมือ่ตรวจสอบความเรว็ในการงอกหลงัการเกบ็

รักษาในสภาพไม่ควบคุมแวดล้อมนาน 6 เดือนพบว่า 

การพอกเมลด็พนัธุย์าสบูด้วย pumice เพยีงอย่างเดยีว 

(T2) มคีวามเรว็ในการงอกดทีีส่ดุ และเหน็ได้ชดัว่า การ

พอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับสารป้องกันเชื้อราทั้ง 3 

ชนิดในอัตรา 4 และ 6 g.ai. มีผลท�ำให้คุณภาพ

ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ ์ยาสูบทวีความ

รุนแรงขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น

วิจารณ์ผล

	 จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า การเลือกใช้ 

captan ในอตัราความเข้มข้นสงูพอกร่วมกบัเมลด็พนัธุ์

ยาสูบ จะส่งผลต่อคุณภาพความงอกและความแข็ง

แรงหลังการเก็บรักษานานขึ้น ทั้งนี้เนื่องจาก captan 

เป็นกลุม่สารเคมชีนดิ Phthalimide ซึง่เป็นสารป้องกนั

ก�ำจดัเชือ้ราชนดิ dicarboximide ให้ผลในทางป้องกนั 

(protectant) ก่อนทีเ่มลด็จะตดิเชือ้ จดัเป็นสารเคมอีอก

ฤทธิป์ระเภทสมัผสั (contact fungicide) โดยออกฤทธิ์

ยับยั้งการเจริญเติบโตและการสร้างสปอร์ของเชื้อรา

บริเวณที่ captan สัมผัสโดยตรง นอกจากนี้ captan  

มีประสิทธิภาพในการป้องกันก�ำจัดโรคได้กว้างขวาง 

ออกฤทธิไ์ด้หลาย จากคณุสมบตักิารออกฤทธิด้์วยการ

สมัผสัโดยตรงดงักล่าว อาจส่งผลต่อคณุภาพเมลด็พนัธุ์

ทั้งหลังการพอกและการเก็บรักษา นอกจากนี้การใช้ 

captan ปริมาณความเข้มข้นสูง ยิ่งส่งผลต่อคุณภาพ

ความงอกของเมล็ดพันธุ ์มากขึ้น (พิสุทธิ์ , 2550) 

สอดคล้องกบั Kozlowski (1986) พบว่าการใช้ captan 

คลกุกบัเมลด็มผีลท�ำให้เมลด็พนัธุเ์กดิความเสยีหายต่อ

คุณภาพความงอกอย่างมาก และ Van Iersel and 

Bugbee (1996) อธบิายเพิม่เตมิว่ากลไกการออกฤทธิ์

ของ captan จะมีประสิทธิภาพใช้งานได้ดีเมื่อละลาย

ในน�ำ้ โดยจะปลดปล่อยสารออกฤทธิอ์อกมาในรปูของ 

tetrahydrophthalimide, tetrahydrophthalic acid  

และ 3 โมเลกุลของคลอไรด์ (Cl-) ท�ำให้การปลดปล่อย

สารทั้ง 3 ชนิดของ captan เหล่านี้ จึงมีผลต่อการแพร่

ผ่านเข้าไปในเซลล์เมล็ดเมื่อถูกดูดซึม ส่งผลให้เกิด

กระบวนการเป็นพิษต่อเซลล์ภายในเมล็ดพันธุ์ได้ ซึ่ง 

Dhanamanjuri et al. (2013) รายงานเพิ่มเติมว่าจาก

การทดสอบใช้ captan กับเมล็ดพันธุ์ถั่วชิกพีในอัตรา 

1 ppm., 10 ppm., 50 ppm. และ 100 ppm. พบว่ามี

เปอร์เซน็ต์ความงอก 83, 90, 76, 83 และ 86 เปอร์เซน็ต์ 

ตามล�ำดบั ดงันัน้การเลอืกใช้ captan ส�ำหรบัพอกร่วม

กบัเมลด็พนัธุย์าสบู ควรเลอืกใช้ในอตัรา 1 และ 2 g.ai. 

และสามารถเกบ็รกัษาได้ประมาณ 1 เดอืน หลงัท�ำการ

พอก

	 ส่วนการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับ metalaxyl 

จากผลการทดลองพบว่า การใช้ metalaxyl พอกร่วม

กับเมล็ดพันธุ์ยาสูบในอัตรา 1 และ 2 g.ai. ไม่ท�ำให้

คณุภาพความงอกและความแขง็แรงของเมลด็พนัธุล์ด
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ต�ำ่ลง แต่พบความเสยีหายของคณุภาพเมลด็พนัธุเ์มือ่

ผ่านการเกบ็รกัษาไปแล้วนาน 4-6 เดอืน และการพอก

เมล็ดพันธุ์ยาสูบด้วย metalaxyl อัตรา 4 และ 6 g.ai. 

มผีลเสยีหายต่อความงอกและความแขง็แรงของเมลด็

พันธุ ์ยาสูบทั้งหลังการพอกและหลังการเก็บรักษา 

เพราะสารป้องกันเชื้อราชนิด metalaxyl เป็นสารเคมี

ชนิดดูดซึม (systemic fungicide) เมื่อเมล็ดดูดซึม

เข้าไปภายในเซลล์ หรือดูดซึมในขณะที่ต้นกล้างอก 

metalaxyl จะถูกเคลื่อนย้ายไปตามส่วนต่างๆ ของพืช 

เพราะฉะนัน้ metalaxyl จงึเหมาะส�ำหรบัใช้ป้องกนัการ

เป็นโรคในเมล็ดพันธุ์ หรือขณะอาการของโรคยังไม่

รนุแรง (พสิทุธิ,์ 2550) ด้วยลกัษณะการออกฤทธิอ์ย่าง

ช้าๆ จงึมผีลต่อความงอกของเมลด็พนัธุย์าสบูน้อยกว่า 

captan และเมื่อพอกเมล็ดพันธุ์โดยใช้ metalaxyl ใน

อัตราต�่ำ ท�ำให้สามารถเก็บรักษาได้นาน 3-4 เดือน ซึ่ง

จากการรายงานของ Rosslenbroich and Stuebler 

(2000) ได้ศกึษาการควบคมุเชือ้รา Botrytis cinerea ด้วย

สารเคมสีาเหตโุรคเน่าในองุน่ พบว่า anilinopyrimidines 

จะไปยับยั้งการสังเคราะห์ของ methionin โดยท�ำการ

ปิดกั้น cystathionine-b-lyase. ของเชื้อรา Botrytis 

cinerea เพราะฉะนัน้สารเคมปีระเภทดดูซมึค่อนข้างมี

ฤทธิเ์ฉพาะเจาะจงต่อเชือ้สาเหตโุรค จงึมปีระสทิธภิาพ

สูงต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรากลุ่มที่สร้าง

สปอร์ใส (hyaline) หรือ pythium spp. ได้ดี

	 และการพอกเมล็ดพันธุ ์ยาสูบด้วย copper  

hydroxide จะมีผลต่อคุณภาพความงอกของเมล็ด

พันธุ ์ยาสูบช้าๆเช่นเดียวกันกับการพอกเมล็ดด้วย 

metalaxyl ซึง่การเลอืกใช้ copper hydroxide อตัรา 1 

และ 2 g.ai. ไม่มีผลต่อความงอกและความแข็งแรง

ของเมล็ดพันธุ์ แต่การเลือกใช้ในอัตรา 4 และ 6 g.ai. 

ยงัคงท�ำให้ความงอกและความแขง็แรงของเมลด็พนัธุ์

ยาสูบลดลง เนื่องจากสารป้องกันเชื้อรา copper  

hydroxide ใช้ป้องกันก�ำจัดโรคพืชที่เกิดจากเชื้อ

แบคทเีรยีและเชือ้ราได้ด ีมคีณุสมบตัทินต่อการชะล้าง

ของน�้ำหรือน�้ำฝนได้ดี เนื่องจากอยู่ในรูปไมโครไนซ์ 

(micronized copper hydroxide) มีอนุภาคเป็นผลึก

รูปเข็ม ที่ เล็กละเอียดมากขนาด 2-4 ไมครอน  

จึงสามารถแผ่กระจายครอบคลุมพื้นที่สัมผัสได้ดี จึง

ออกฤทธิก์�ำจดัโรคพชืได้อย่างทัว่ถงึและมปีระสทิธภิาพ 

โดยไม่เป็นอันตรายต่อพืชหรือเมล็ดพันธุ ์ถ้าใช้ใน

ปริมาณที่เหมาะสม และไม่กัดโลหะ หรืออุปกรณ์พ่น

สารเคมี (Hardy et al., 2004) นอกจากนี้ Dhanamanjuri 

et al. (2013) ได้ทดสอบสารเคม ีCopper oxychloride 

ร่วมกับเมล็ดพันธุ์ถั่วชิกพีในอัตรา 1 ppm., 10 ppm., 

50 ppm. และ 100 ppm. พบว่ามเีปอร์เซน็ต์ความงอก

คือ 70, 63, 66, 72 และ 76 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ

	 จากผลการทดลองชี้ให้เห็นว่า ประสิทธิภาพของ

สารป้องกนัก�ำจดัเชือ้ราโรคพชืทีแ่ตกต่างกนัทีก่ล่าวมา 

ส่งผลต่อคณุภาพเมลด็พนัธุท์ัง้ด้านคณุภาพความงอก

และความแข็งแรงหลังการเก็บรักษาตามมาด้วย 

เนือ่งจากสารเคมเีหล่านีส้ามารถสร้างความเสยีหายให้

กับเมล็ดพันธุ์ได้ โดยกลไกความเสียหายเกิดจากการ

ให้ปริมาณโปรตีนภายในเมล็ดลดลง จึงมีการเพิ่มขึ้น

ของปริมาณกรดไขมันอิสระ (free fatty acids)  

ท�ำให้มีผลต่อการกระตุ ้นการท�ำงานของเอนไซม์ 

lipoxygenase และการเพิม่ขึน้ของ lipid peroxidation 

จึงส ่งผลต่อเอนไซม์ถูกยับยั้งต ่อการย ่อยสลาย 

โปรตีน ท�ำให้เกิดการหยุดชะงักของเยื่อหุ้มเซลล์และ

กระบวนการต่างๆ ซึ่งท�ำให้เกิดความเสียหายต่อเมล็ด

พันธุ์ตลอดจนการสูญเสียความมีชีวิตของเมล็ดหรือ

เกิดความผิดปกติกับต้นกล้ายาสูบได้ (จักรพงษ์ และ

คณะ, 2557ข; จกัรพงษ์ และคณะ, 2557ค; Kozlowski, 

1986; McDonald, 1999; McCord, 2000; Narvaey-

Vasquez et al., 1999; Rosahl, 1996; Sung and 

Chiu, 1995; Thobunluepop et al., 2009; Van Iersel 

and Bugbee, 1996) นอกจากนี้ ยังมีผู้ศึกษาการใช้

สารเคมีร่วมกับเมล็ดพันธุ์ส�ำหรับการป้องกันก�ำจัด 

เชื้อรามากมาย เช่นจากการรายงานของ Ahmed 

(1989) พบว่าการพอกเมล็ดถั่วเหลืองกับผง leaf  

powder และเมล็ด sambangi พบว่า มีเปอร์เซ็นต์

ความงอกถึง 70 เปอร์เซ็นต์ หลังจากการเก็บรักษาใน

สภาพควบคมุเป็นระยะเวลา 7-8 เดอืน ต่อมา Sujatha 

(1994) พบว่าการพอกเมล็ดถั่วพุ่ม และ ถั่วเขียวผิวด�ำ 

ด้วย captan อัตรา 20 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เมล็ดพันธุ์ 
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และ potassium dihydrogen phosphate 200 

มลิลกิรมั/กโิลกรมัเมลด็พนัธุ ์พบว่าสามารถยดือายกุาร

เก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์ได้นานถึง 5 เดือนภายใต้

สภาวะแวดล้อมควบคุมโดยปราศจาการเข้าท�ำลาย

ของเชือ้ราต่างๆ และ kavitha (2010) รายงานเพิม่เตมิ

ว่าการพอกเมล็ดพันธุ์พริกด้วย captan (3 g./kg)  

ร่วมกบั Imidachloprid (2 g./kg) หลงัการเกบ็รกัษาใน

สภาพควบคุมสภาพแวดล้อมพบว่ามีเปอร์เซ็นต์ความ

งอก (80%) ความยาวราก (8.26 เซนตเิมตร) ความยาว

ต้น (4.66 เซนติเมตร) ดัชนีความแข็งแรง (1033) และ

น�้ำหนักแห้งของต้นกล้า (0.172 กรัม) และในปัจจุบัน 

จกัรพงษ์ และบญุม ี(2557ก) รายงานว่าการพอกเมลด็

ร่วมกับสารป้องกันเชื้อรา ท�ำให้คุณภาพเมล็ดพันธุ์

ยาสูบที่พอกร่วมกับ metalaxyl อัตรา 2 และ 4 g.ai.  

มคีวามงอกในสภาพห้องปฏบิตักิารดทีีส่ดุ คอื 94 และ 

95 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ รองลงมาคือการพอกเมล็ด

ร่วมกับ pylaclostrobin และ captan อัตรา 2 g.ai. 

ตามล�ำดับ

Table 1 	 Germination percentage of pelleted tobacco seeds after pelleting and storing under controlled stor-
age condition.

Treatment1/

Storage period (months)

Laboratory Greenhouse

0 2 4 6 0 2 4 6

T1   84 bc2/3/      87 cd      84 b      85 bc 88 cde     89 def     85 a    85 ab

T2   94 a      94 a      93 a      94 a 94 a     94 a     93 a    93 a

T3   88 b      85 de      57 e      59 g 89 a-d     87 ef     50 c    52 d

T4   86 bc      82 e      44 f      42 h 86 de     81 g     40 d    40 e

T5   84 bc      70 f      34 g      35 i 76 f     75 h     39 d    39 e

T6   74 d      68 f      21 h      20 j 67 g     64 i     24 e    20 f

T7   94 a      91 ab      87 b      88 b 94 a     92 abc     85 a    89 ab

T8   92 a      87 cd      73 cd      73 d 93 abc     91 bcd     74 b    81 b

T9   86 bc      85 de      67 d      66 ef 88 bcd     86 f     54 c    50 d

T10   86 bc      85 de      33 g      35 i 88 b-e     83 g     35 d    34 e

T11   94 a      92 ab      84 b      80 c 93 ab     93 ab     84 a    81 b

T12   91 a      89 bc      75 c      71 de 91 a-d     89 cde     72 b    69 c

T13   86 bc      89 bc      69 d      61 fg 87 de     89 def     65 b    59 d

T14   83 c      82 e      60 e      60 fg 82 e     82 g     54 c    54 d

C.V. (%)    2.4      2.6      6.7      6.3 4.0     2.1     10.2     9.2
1/T1= non-pelleted (control), T2= pelleted with pumice, T3= pelleted with captan 1 g.ai., T4= pelleted with 

captan 2 g.ai., T5= pelleted with captan 4 g.ai, T6= pelleted with captan 6 g.ai., T7= pelleted with metalaxyl 

1 g.ai., T8= pelleted with metalaxyl 2 g.ai., T9= pelleted with metalaxyl 4 g.ai, T10= pelleted with metalaxyl 6 

g.ai, T11= pelleted with copper hydroxide 1 g.ai, T12= pelleted with copper hydroxide 2 g.ai, T13= pelleted 

with copper hydroxide 4 g.ai, T14= pelleted with copper hydroxide 6 g.ai.
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by DMRT 
3/Data are transformed by the arsine before statistical analysis. 
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Table 2 	 Speed of germination (plants/day) of pelleted tobacco seeds after pelleting and storing under  
controlled storage condition.

Treatment1/

Storage period (months)

Laboratory Greenhouse

0 2 4 6 0 2 4 6

T1 12.03 bc2/ 12.23 de 11.89 b 11.97 bc 9.41 bcd 8.85 def 8.34 bc 8.31 c

T2 13.34 a 13.29 a 13.31 a 13.37 a 10.20 ab 10.07 a 10.74 a 10.87 a

T3 12.50 b 12.00 e 7.79 e 8.03 g 8.67 dc 8.60 ef 4.97 e 5.09 f

T4 12.25 bc 11.54 fg 6.03 f 5.80 h 8.65 de 8.06 g 4.00 f 3.95 g

T5 12.03 bc 9.79 h 4.31 g 4.38 i 7.45 f 7.48 h 3.98 f 4.02 g

T6 10.57 d 9.27 i 2.66 h 2.57 j 5.66 g 5.51 i 2.47 g 2.09 h

T7 13.35 a 12.99 ab 12.29 b 12.46 b 10.06 ab 9.75 ab 8.96 b 9.30 b

T8 13.00 a 12.29 de 10.22 cd 10.22 d 9.43 bcd 9.32 bcd 7.61 cd 8.51 bc

T9 12.22 bc 12.02 e 9.49 c 9.35 ef 9.43 bcd 9.22 cd 5.76 e 5.32 ef

T10 12.25 bc 11.91 ef 4.50 g 4.72 i 9.61 abc 9.07 cde 3.82 f 3.67 g

T11 13.35 a 12.87 abc 11.76 b 11.34 c 10.30 a 10.09 a 8.95 b 8.65 bc

T12 12.97 a 12.53 cd 10.60 c 9.95 de 9.58 abc 9.38 bc 7.53 cd 7.19 d

T13 12.25 bc 12.56 bcd 9.66 d 8.59 fg 9.07 cde 8.93 c-f 6.70 d 6.68 e

T14 11.87 d 11.44 g 8.36 e 8.36 g 8.51 e 8.51 fg 5.61 e 5.61 ef

C.V. (%) 2.4    2.4   6.9   6.4   5.4   3.6   9.4   8.9
1/T1= non-pelleted (control), T2= pelleted with pumice, T3= pelleted with captan 1 g.ai., T4= pelleted with 

captan 2 g.ai., T5= pelleted with captan 4 g.ai, T6= pelleted with captan 6 g.ai., T7= pelleted with metalaxyl 

1 g.ai., T8= pelleted with metalaxyl 2 g.ai., T9= pelleted with metalaxyl 4 g.ai, T10= pelleted with metalaxyl 6 

g.ai, T11= pelleted with copper hydroxide 1 g.ai, T12= pelleted with copper hydroxide 2 g.ai, T13= pelleted 

with copper hydroxide 4 g.ai, T14= pelleted with copper hydroxide 6 g.ai.
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by DMRT  
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Table 3 	 Germination percentage of pelleted tobacco seeds after pelleting and storing under ambient storage 
condition.

Treatment1/

Storage period (months)

Laboratory Greenhouse

0 2 4 6 0 2 4 6

T1   84 bc2/3/ 85 bcd 85 b 83 b 88 cde     88 a-d     88 ab     85 ab

T2   94 a 91 a 92 a 91 a 94 a     93 a     92 a     92 a

T3   88 b 72 f 74 c 48 h 89 a-d     76 f     76 cde     42 gh

T4   86 bc 67 g 69 de 44 hi 86 de     72 f     73 def     47 gh

T5   84 bc 61 h 63 f 40 i 76 f     64 g     66 ef     41 h

T6   74 d 52 i 52 g 32 j 67 g     61 g     46 g     30 i

T7   94 a 92 a 86 b 72 cd 94 a     93 a     86 abc     79 bc

T8   92 a 90 a 82 b 77 bc 93 abc     91 abc     75 cde     73 cd

T9   86 bc 85 bcd 72 cd 69 d 88 bcd     88 bcd     67 ef     64 de

T10   86 bc 79 e 66 ef 56 fg 88 b-e     74 f     68 ef     52 fg

T11   94 a 89 ab 83 b 77 bc 93 ab     89 abc     80 bcd     71 cd

T12   91 a 88 abc 81 b 67 de 91 a-d     87 cd     75 c-f     65 de

T13   86 bc 84 cd 76 c 61 ef 87 de     84 de     67 ef     58 fe

T14   83 c 81 de 69 de 51 gh 82 e     81 e     63 f     50 fgh

C.V. (%)    2.4 3.4 4.0 7.9 4.0     3.9     9.8     10.2
1/T1= non-pelleted (control), T2= pelleted with pumice, T3= pelleted with captan 1 g.ai., T4= pelleted with 

captan 2 g.ai., T5= pelleted with captan 4 g.ai, T6= pelleted with captan 6 g.ai., T7= pelleted with metalaxyl 

1 g.ai., T8= pelleted with metalaxyl 2 g.ai., T9= pelleted with metalaxyl 4 g.ai, T10= pelleted with metalaxyl 6 

g.ai, T11= pelleted with copper hydroxide 1 g.ai, T12= pelleted with copper hydroxide 2 g.ai, T13= pelleted 

with copper hydroxide 4 g.ai, T14= pelleted with copper hydroxide 6 g.ai.
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by DMRT 
3/Data are transformed by the arsine before statistical analysis.
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Table 4 	 Speed of germination (plants/day) of pelleted tobacco seeds after pelleting and storing under ambient 
storage condition.

Treatment1/

Storage period   (months)

Laboratory Greenhouse

0 2 4 6 0    2    4   6

T1 12.03 bc2/ 12.35 bcd 12.04 b 11.79 b 9.41 bcd 9.82 cd 8.69 bc 8.45 b

T2 13.34 a 12.98 a 13.05 a 12.91 a 10.20 ab 10.56 a 9.84 a 9.81 a

T3 12.50 b 10.20 g 10.46 d 6.75 h 8.67 dc 8.10 gh 7.60 cde 4.14 g

T4 12.25 bc 9.48 h 9.67 ef 6.12 hi 8.65 de 7.69 h 7.08 ef 4.81 fg

T5 12.03 bc 8.63 i 8.79 g 5.45 i 7.45 f 6.64 i 6.52 ef 4.04 g

T6 10.57 d 7.35 j 7.15 h 4.32 j 5.66 g 6.29 i 4.13 g 2.81 h

T7 13.35 a 12.95 ab 12.14 b 10.76 cd 10.06 ab 10.42 ab 8.89 ab 7.91 bc

T8 13.00 a 12.73 ab 11.58 bc 10.79 c 9.43 bcd 10.32 abc 7.58 cde 7.18 cd

T9 12.22 bc 12.03 cd 10.20 de 9.74 de 9.43 bcd 9.92 bcd 7.06 ef 6.69 d

T10 12.25 bc 11.12 f 9.16 fg 7.82 fg 9.61 abc 8.08 gh 7.29 def 5.37 f

T11 13.35 a 12.62 abc 11.64 bc 10.75 cd 10.30 a 9.87 bcd 8.39 bcd 7.16 cd

T12 12.97 a 12.35 bcd 11.40 c 9.52 e 9.58 abc 9.40 de 7.75 b-e 6.47 de

T13 12.25 bc 11.87 ed 10.72 d 8.55 f 9.07 cde 9.02 ef 6.95 ef 5.63 ef

T14 11.87 d 11.41 ef 9.45 f 6.88 gh 8.51 e 8.60 fg 6.34 f 4.68 fg

C.V. (%)   2.4 3.4 3.8 7.7   5.4 4.1 10.3 10.4
1/T1= non-pelleted (control), T2= pelleted with pumice, T3= pelleted with captan 1 g.ai., T4= pelleted with 

captan 2 g.ai., T5= pelleted with captan 4 g.ai, T6= pelleted with captan 6 g.ai., T7= pelleted with metalaxyl 

1 g.ai., T8= pelleted with metalaxyl 2 g.ai., T9= pelleted with metalaxyl 4 g.ai, T10= pelleted with metalaxyl 6 

g.ai, T11= pelleted with copper hydroxide 1 g.ai, T12= pelleted with copper hydroxide 2 g.ai, T13= pelleted 

with copper hydroxide 4 g.ai, T14= pelleted with copper hydroxide 6 g.ai.
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by DMRT  
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สรุป

ความงอกและความเรว็ในการงอกของเมลด็พนัธุ์

ยาสบู ทัง้หลงัการพอกและหลงัการเกบ็รกัษาในสภาพ

แวดล้อมแตกต่างกนั จากการวจิยัจงึสรปุได้ว่าการพอก

เมลด็พนัธุย์าสบูร่วมกบัสารป้องกนัเชือ้ราด้วยชนดิและ

อัตราต่างๆ กัน มีผลต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ ์ยาสูบ  

ทั้งหลังการพอกและหลังการเก็บรักษาในสภาพ

แวดล้อมที่แตกต่างกัน โดยการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบ

ด้วย captan ทุกอัตรามีผลท�ำให้ความงอกและ

ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ยาสูบลดต�่ำลง เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัเมลด็พนัธุช์ดุยาสบูไม่ได้พอก การวจิยั

พบว่าการพอกเมล็ดด้วย captan อัตรา 4 และ 6 g.ai. 

มีผลต่อความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ด

พนัธุย์าสบูมากทีส่ดุ ส่วนการพอกเมลด็พนัธุย์าสบูร่วม

กับ metalaxyl และ copper hydroxide อัตรา 1 และ 

2 g.ai. มีความเหมาะสมส�ำหรับการน�ำไปใช้พอกร่วม

กับเมล็ดพันธุ์ยาสูบ และ สามารถเก็บรักษาได้นาน

ประมาณ 2-3 เดือนในสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) โครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่อ

อุตสาหกรรม (พวอ.) ทุนอุดหนุนการวิจัย ประจ�ำ

ปีงบประมาณ พ.ศ. 2558  สาขาวิชาพืชไร่ คณะ

เกษตรศาสตร์ และ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย

ขอนแก ่น  ที่ ได ้สนับสนุนทุนงานวิจัยในครั้ งนี้  

ขอขอบคุณสถานีวิจัยยาสูบแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ ที่

สนับสนุนเมล็ดพันธุ ์ยาสูบส�ำหรับการวิจัย และขอ

ขอบคุณห้องปฏิบัติการ Serology สาขาวิชาโรคพืช 

และห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีวิทยาการเมล็ดพันธุ ์

อาคารโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ ์ สาขาวิชา 

พืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ ภาควิชาพืชศาสตร์และ

ทรัพยากรการเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแก่น
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