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อิทธิพลของการพอกเมล็ดพันธุรวมกับ Captan ตอคุณภาพ
และการยับยั้งเชื้อรา Pythium spp. ของเมล็ดพันธุยาสูบ
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บทคัดยอ: เมล็ดพันธุยาสูบเปนเมล็ดที่มีขนาดเล็กมาก สงผลใหตนกลามีอัตราการงอกไมสมํ่าเสมอ จึงทําใหเชื้อราเขา
ทําลายไดงายในระยะตนกลา การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือหาชนิดและอัตราของสารปองกันเชื้อราท่ีเหมาะสมตอ
การปองกันเชื้อรา Pythium spp. ทําการทดลองที่หองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ โรงงานปรับปรุงสภาพ
เมล็ดพันธุ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยนําเมล็ดพันธุยาสูบพันธุเวอรจิเนียมาพอกโดยใช pumice 
150 กรัม เปนวัสดุพอกรวมกับสารปองกันเชื้อรา captan ที่อัตราความเขมขนแตกตางกัน 4 ระดับ คือ 1, 2, 4 และ 6 g.ai. 
ใช hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) เปนวสัดุประสาน 4% โดยน้ําหนัก ตอเมลด็พันธุยาสูบ 3 กรมั จากน้ันทาํการ
ตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุหลงัการพอก และเปอรเซน็ตการยับยัง้เชือ้รา Pythium spp. พบวาความงอกและความเรว็ใน
การงอกของเมล็ดหลังการพอกมีความแตกตางกันในทางสถิติ โดยการพอกเมล็ดพันธุดวย captan 1 g.ai. ตอเมล็ดพันธุ 
3 กรัม ทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความเร็วในการงอกดีที่สุด ทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง 
นอกจากนี้ยังพบวา การพอกเมล็ดพันธุดวย captan 6 g.ai. และ 2 g.ai. สามารถยับย้ังเชื้อราดีที่สุด ในหองปฏิบัติการ
และในเรือนทดลอง ตามลําดับ โดยยับยั้งไดดีที่สุดเม่ือตนกลายาสูบอายุ 16 และ 30 วัน 

คําสําคัญ: การพอกเมล็ดพันธุ, สารเคมปีองกันเชื้อรา, captan, โรคเนาคอดิน, เมล็ดพันธุยาสูบ

ABSTRACT: Tobacco seeds are the seeds that come in a very small size which caused a non-uniformity seedling 
rate, this allows fungi to damage seedling easily. The aim of this experiment was to find the appropriate type and 
rate of fungicide for Pythium spp. protection. The experiment was conducted at Seed Quality Testing Laboratory, 
Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The Virginia tobacco seeds were pelleted with 
150 g. of pumice (filler material) which mixed with 4 differences of fungicide (captan) were 1, 2, 4 and 6 g.ai. by 
using 4% hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) as a binder with the rate of 4% by weight per 3 grams of seed. 
The quality of seed and inhibition percentage of Pythium spp. were determined after pelleting. The result showed 
that seed germination and speed of germination after pelleting were significantly different. The pelleted seeds with 1 
g.ai. per 3 g. of captan resulting the greatest seed germination and speed of germination, both under laboratory and 
greenhouse conditions. Also found that the pelleted seed with 6 g.ai. and 2 g.ai. of captan were the best treatment 
that could be inhibit fungal under laboratory and greenhouse, respectively. The inhibited fungal infection could be 
the best inhibit at 16 and 30 days after planting of tobacco seedling.
Keywords: seed pelleting, fungicide, captan, damping-off, tobacco seed
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บทนํา

 ยาสูบถือเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหน่ึงที่มี

มลูคาทางเศรษฐกิจ ในป 2010-2011 พบพืน้ทีก่ารผลติ

ยาสบูทัว่โลกมากถงึ 3.95 และ 4.25 เฮกตาร (Statista, 

2014) แตในกระบวนการผลิตใบยาสูบเกษตรกรยัง

ประสบปญหาในการเพาะชําตนกลาใหมคีวามแข็งแรง 

เนื่องจากขนาดของเมล็ดพันธุยาสูบที่มีขนาดเล็กมาก 

ทาํใหการงอกของตนกลาไมสม่ําเสมอ แนนแออัด และ

อบัลม สงผลตอการเกดิโรคไดงาย เนือ่งจากเมลด็พนัธุ

ทีม่คีณุภาพสงูเปนหนึง่ในปจจยัสาํคญัทีเ่ปนตวักําหนด

ศักยภาพในการงอกและระดับคุณคาทางเศรษฐกิจ 

(Guan et al., 2013) เพราะฉะนั้นการเกิดโรคที่เปน

สาเหตุสาํคญัในระยะตนกลาพชืคอื โรคเนาคอดินหรือ

โรครากเนา ทีเ่กดิจากเช้ือราสาเหตุเหลานี ้คอื Pythium 

spp., Sclerothium spp. และ Rhizoctonia spp. 

เปนตน โดยเฉพาะเช้ือราในสกุล Pythium spp. เปน

สาเหตขุองโรคเนาคอดนิในพชืระยะตนกลายาสูบ โดย

เฉพาะอยางย่ิงสายพันธุทีม่คีวามรุนแรงตอการเกิดโรค

พืชดังกลาวไดแก P. aphanidermatum (ขจรเกียรติ 

และคณะ, 2554; Sanchez et al., 2001) ซึ่งลักษณะ

อาการตนกลาจะเกิดเปนแผลเนาสีนํ้าตาลบริเวณ

โคนตน คอดก่ิว สงผลใหตนกลาหักพับลงในขณะท่ี

ยอดยังเขียวอยูตอมาสวนยอดจะเฉาและแหงตาย ซึ่ง 

Anderson et al. (1997) พบวาเชื้อ Pythium spp. 

สามารถแพรลอยกระจายไปกับละอองน้ําในอากาศได

หรืออยูในดิน สงผลตอการเกิดโรคไดอยางรวดเร็ว 

ทาํใหลาํตนยาสูบแคระแกร็น มแีผล และเนาตายลงได 

จงึไดแนะนําการใช Terramaster 4 EC ในการควบคุม 

จากเมลด็พนัธุยาสูบทีม่ขีนาดเลก็รวมทัง้ปญหาการเขา

ทําลายของเชื้อราในระยะตนกลาของยาสูบ จึงไดนํา

เทคโนโลยีการพอกเมล็ดพนัธุ (seed pelleting) มาเพ่ิม

ขนาดและมรีปูรางของเมลด็พนัธุยาสบูใหใหญขึน้ เพือ่

ความเหมาะสมตอการเพาะปลูกที่ดียิ่งข้ึน (Zenk, 

2004) ในปจจุบันการพอกเมล็ดพันธุยาสูบมีความ

สําคัญในอุตสาหกรรมการผลิตเมล็ดพันธุ ยาสูบ

เน่ืองจากทําใหคณุภาพความงอกความแข็งแรงตลอด

จนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ไดยาวนานข้ึน รวมท้ัง

ประโยชนทีส่าํคัญคือการเพ่ิมความแมนยําในการเพาะ

ปลกูรวมกบัเครือ่งจกัรกลทางการเกษตร ซึง่มผีลทาํให

เมลด็พนัธุยาสบูถกูวางใตดนิทีต่าํแหนงความลกึอยาง

แมนยําและสมํ่าเสมอ (Hutchens, 1999; Caruso 

et al., 2001) นอกจากนี้วัสดุสําหรับพอกเมล็ดยัง

สามารถชวยรักษาระดับความชุมช้ืนที่เหมาะสมรอบๆ

เมลด็ไดอกีดวย และการพอกเมลด็พนัธุยงัเพิม่สารเคมี

ปองกันเชื้อราชนิด captan ซึ่งเปนสารกําจัดเชื้อรา 

dicarboximide ทีใ่หผลในทางปองกนัรกัษาและกําจดั

โรคพืช  จัดเป นสารเคมีออกฤทธิ์ประเภทสัมผัส 

(contact fungicide) มีคุณสมบัติไมดูดซึม จึงมี

วัตถุประสงคใช captan เปนสารเคมีสําหรับปองกัน 

(protectant) การเขาทําลายของเชื้อรา Pythium spp. 

และสามารถยบัยัง้การเจรญิเตบิโตและการสรางสปอร

ของเช้ือรากอนเขาทําลายท้ังกอนและหลังเมล็ดงอก 

นอกจากน้ี captan ยังมีประสิทธิภาพในการปองกัน

กําจัดโรคพืชชนิดอื่นๆ ไดอยางกวางขวางอีกดวย 

(พิสุทธิ์, 2550) จากความเหมาะสมและคุณสมบัติที่ดี

ของการพอก งานวจิยันีจ้งึไดศกึษาการพอกเมลด็พนัธุ

ยาสูบรวมกับ captan เพื่อตรวจสอบผลกระทบตอ

คณุภาพเมล็ดพนัธุและการปองกนัโรคท่ีเกดิจากเช้ือรา 

Pythium spp.

วิธีการศึกษา

 ดาํเนินการ ณ หองปฏิบตักิารเทคโนโลยีเมล็ดพนัธุ 

อาคารโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ  และหอง

ปฏิบัติการ Serology สาขาวิชาโรคพืช ภาควิชาพืช

ศาสตร และทรัพยากรการเกษตร มหาวิทยาลัย

ขอนแกน ตั้งแตเดือน พฤศจิกายน 2556 ถึงเดือน 

พฤษภาคม 2557 โดยมีขั้นตอนในการทําวิจัยดังนี้ 

1.  การพอกเมล็ดพันธุยาสูบรวมกับ captan
การพอกเมล็ดพนัธุโดยการใช pumice อตัรา 

150 กรัม เปนวัสดุพอก และใช hydroxylpropyl 

methyl cellulose (HPMC) ที่ระดับความเขมขน 4% 
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โดยน้ําหนักเปนวัสดุประสาน (จักรพงษ และ บุญมี, 

2556ก; จักรพงษ และ บุญมี, 2556ข; จักรพงษ และ 

บุญมี, 2557ข) และใช captan 50% wp ที่อัตราความ

เขมขนที่แตกตางกัน 4 ระดับ คือ 1, 2, 4 และ 6 g.ai. 

เปนสารปองกันเชื้อราพอกรวม นําเมล็ดพันธุยาสูบมา

พอกดวยเครื่องพอกเมล็ดพันธุแบบถังหมุน (rotary 

drum) (รุน SKK11) หลงัจากกระบวนการพอกแลวนาํ

กอนพอกเมล็ดพันธุยาสูบมาลดความชื้นโดยใชเครื่อง

ลดความชื้นระบบลมแหง (รุน SKK09) โดยทําใหกอน

พอกเมล็ดพันธุยาสูบมีความชื้นเทากับความชื้นของ

เมล็ดพันธุยาสูบกอนพอก 

2.  การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุยาสูบหลัง
การพอก
 การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุยาสูบหลังการ

พอกทํา 2 สภาพ คือ สภาพหองปฏิบัติการและสภาพ

เรือนทดลอง โดยมีวิธีการดังนี้คือ 

2.1 ความงอกในสภาพหองปฏิบัติการ 

โดยการสุมกอนพอกเมล็ดพันธุยาสูบและเมล็ดพันธุ

ยาสบูทีไ่มพอกในแตละกรรมวธิจีาํนวน 4 ซํา้ๆ ละ 100 

เมล็ด มาทดสอบความงอกโดยวิธี Top of Paper (TP) 

จากน้ันนําไปไวในตูเพาะ ความงอกอุณหภูมิสลับ 

20-30 องศาเซลเซียส แลวตรวจนบัความงอกหลงัการ

เพาะที่ 7-16 วัน โดยประเมินผลการตรวจสอบความ

งอกตามวิธีของ ISTA (2004)

ความงอกของเมล็ดพันธุในหองปฏิบัติการ (%) =

จํานวนของเมล็ดที่งอกเปนตนกลาปกต ิ× 100

       จํานวนเมล็ดที่เพาะ

2.2 ความงอกของเมล็ดพันธุในสภาพ
เรือนทดลอง สุมกอนพอกเมล็ดพันธุยาสูบและเมล็ด

ไมพอกจํานวน 100 เมล็ด ทํา 4 ซํ้า มาทดสอบความ

งอกในถาดเพาะเมล็ด โดยมีพีทมอสเปนวัสดุเพาะ

ตนกลา จากน้ันประเมินผลการงอกท่ี 7-16 วนั และนํา

มาประเมินผลการตรวจสอบความงอกตามหลักสากล 

(ISTA, 2004) 

2.3 ความเรว็ในการงอก ประเมินความเร็ว

ในการงอกของเมล็ดตามกฎของ ISTA (2004) โดย

ตรวจนับจํานวนเมล็ดที่งอกเปนตนกลาปกติจากกอน

พอกเมล็ดพันธุยาสูบ และจํานวนวันท่ีงอกตั้งแตเริ่ม

เพาะ (first count) จนถึงวันสุดทาย (final count) ใน

การทดสอบความงอกท้ังในหองปฏิบัติการและเรือน

ทดลอง จากน้ันนํามาคํานวณหาความเร็วในการงอก

ของเมล็ด

ความเร็วในการงอก = 

ผลรวมของ (จํานวนตนกลาปกติที่งอกในแตละวัน)

        จํานวนวันหลังเพาะ

2.4 ความยาวตนและความยาวราก 
สุมตรวจสอบตนกลาวันที่ 16 หลังวันเพาะ 

ทั้งหมด 4 ซํ้าๆ ละ 10 ตน จากนั้นนํามาตรวจสอบการ

เจรญิเตบิโตของตนกลาโดยวดัความยาวตนและความ

ยาวราก (มิลลิเมตร) (จักรพงษ และคณะ, 2557ก; 

จักรพงษ และคณะ, 2557ข)

3. การเตรียมเชื้อรา Pythium spp. 
 เล้ียงเชื้อรา Pythium spp. ที่ไดจากการแยก

บริเวณผิวดินท่ีเกิดโรคเนาคอดินของตนกลายาสูบ 

ในจานอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เปนเวลา 72 ชั่วโมง 

สําหรับเตรียมไวใชในการทดลอง 2.4 และทําการยาย

เชื้อรา Pythium spp. ในจานอาหารเล้ียงเชื้อที่เตรียม

ไวดวย Cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 8 มลิลเิมตร 

เจาะวุนอาหารที่มีสวนของเสนใยเชื้อราเจริญอยูมาใช

ในการทดลองในหัวขอ 3.2 และ 3.3

3.1 การเล้ียงเชื้อรา Pythium spp. ใน
วัสดุปลูกพีสมอส

นําวัสดุปลูก (peatmoss) ไปอบดวยเคร่ือง

ความดันไอ อุณหภูมิ 105 เซลเซียส เปนเวลา 30 นาที 

2 ชวง การอบแตละคร้ังหางกัน 24 ชั่วโมง นําเช้ือรา 

Pythium spp. ที่ไดจากการเตรียมในขอ 3 มาผสมกับ

พีทมอสท่ีเตรียมไว 1 กิโลกรัม โดยน้ําหนัก นําใสในถุง

พลาสติกขนาด 3x5 นิว้ จากนัน้ปดถงุใหแนน นาํไปบม

ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน 
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3.2 การศึกษาประสิทธิภาพเมล็ดพันธุที่
พอกรวมกบั captan ตอการควบคุมเชือ้รา Pythium 
spp. ในสภาพหองปฏิบัติการ
  เลี้ยงเชื้อรา Pythium spp. บนอาหาร PDA 

บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน 

ตัดสวนปลายของ เสนใย นําไปวางตรงจุดศูนยกลาง

ของจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีบรรจุอาหาร PDA แลวนํา

กอนพอกวางหางจากจดุศนูยกลาง 2 ซม. จาํนวน 8 จดุ 

จากน้ันนําไปบมในตูที่มีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 7 วัน บันทึกผลการเจริญของเสนใยเช้ือรา 

บันทึกผลเปนพื้นที่ยับย้ัง (inhibition zone) และนําไป

วิเคราะหผลทางสถิติ

4.  การตรวจสอบประสิทธิภาพการควบคุมเชื้อ
รา Pythium spp. ในวัสดุปลูก

4.1 การตรวจนับจาํนวนประชากรเชือ้รา 
Pythium spp. ในวัสดุปลูก 

ชั่งตัวอยางดินนํ้าหนัก 10 กรัม นําตัวอยาง

ดินใสลงใน Flask ที่มีนํ้ากลั่นที่มี 9% NaCl นึ่งฆาเช้ือ 

90 มล. นําสารแขวนลอยดิน (soil suspension) 

มาเขยาดวยเคร่ืองเขยา (shaker) เปนเวลา 30 นาที 

เมื่อครบเวลา นําสารแขวนลอยดินมาเจือจางลําดับ

สวนแบบ 10 เทา (tenfold dilution) จนไดสาร

แขวนลอยดนิทีร่ะดบัความเจอืจางที ่10-1- 10-6 จากนัน้

นํา Micro-pipette ดูดสารแขวนลอยดินที่ในแตระดับ

ความเจือจาง ปรมิาตร 0.1 มล. หยดลงในอาหารเล้ียง

เชื้อ PDA การแยกเชื้อดวยเทคนิค Spread plate โดย

นํา spreader รูปตัว L ที่ผานการฆาเช้ือแลว มาเกล่ีย

สารแขวนลอยดนิใหทัว่ plate จนกระทัง่ผวิหนาอาหาร

แหง บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง และตรวจผล 5-7 วัน โดย

การนับจํานวน colony ทุกระดับความเจือจาง จากน้ัน

นําไปคํานวณหาประชากรของเช้ือราในดิน

4.2 การตรวจสอบการปองกันเช้ือรา 
Pythium spp. ในวัสดุปลูก 

สุมกอนพอกเมล็ดพนัธุยาสบูจํานวน 20 กอน 

ทาํ 4 ซํา้ โดยมีเมล็ดท่ีไมไดผานการพอกเปนชุดควบคุม 

นํามาเพาะใน petri dish โดยใชวัสดุเพาะที่มีการคลุก

ผสมเชือ้รา Pythiym spp. หลงัจากทําการเพาะ เปรยีบ

เทียบกับชุดควบคุม บันทึกขอมูลและคํานวณคา

เปอรเซ็นตการเกิดโรคในวันท่ี 16 และ 30 หลังทําการ

เพาะ จากสูตร

เปอรเซน็ตการเปนโรค (%) = จาํนวนตนทีเ่ปนโรค × 100

                    จํานวนตนท้ังหมด

5.  การวิเคราะหขอมูล
 ทาํการวเิคราะหขอมลูคณุภาพเมลด็พนัธุและการ

เปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุตามแผนการทดลอง 

Completely Randomized Design (CRD) เปรียบ

เทียบคาเฉลีย่ของกรรมวธิกีารทดลองโดยวธิ ีDuncan’s 

New Multiple Range Test (DMRT) และเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการปองกันเชื้อราโดยวิธี orthogonal 

contrast comparison.

ผลการศึกษาและวิจารณ

1. คณุภาพเมลด็พนัธุยาสูบหลังการพอกรวมกบั 
captan
 1.1 คุณภาพของเมล็ดพันธุยาสูบ หลังการ
พอกรวมกับสารปองกันเชื้อรา
 เมื่อตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุยาสูบใน

สภาพหองปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลองพบวา 

การพอกเมล็ดยาสูบดวย pumice เพียงอยางเดียว 

มคีวามงอกสูงทีส่ดุคือ 95% และ 94% ตามลําดบั และ

แตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดพันธุยาสูบท่ีไมพอก 

และการพอกเมล็ดดวย pumice รวมกับ captan 

ทุกอัตรา และเมื่อเปรียบเทียบกลุมการพอกเมล็ดรวม

กับ captan ทุกอัตราพบวา การพอกเมล็ดพันธุยาสูบ

ดวย pumice รวมกับ captan อัตรา 1 g.ai. มีความ

งอกดีที่สุด (91%) และมากกวาการพอกเมล็ดรวมกับ 

captan อตัราอ่ืนๆ อกีทัง้ดีกวาและแตกตางในทางสถิติ

กบัเมลด็ไมพอก สวนความเร็วในการงอกหลังการเพาะ

ตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการและในสภาพเรือน

ทดลองพบวา การพอกเมล็ดพันธุยาสูบดวย pumice 



403KHON KAEN AGR. J. 43 (3) :  (2015).

มคีวามเรว็ในการงอกดทีีส่ดุ (13.31 ตน/วนั และ 10.22 

ตน/วนั ตามลําดบั) และมีความแตกตางกันในทางสถิติ

กับเมล็ดพันธุไมพอก และเมล็ดที่พอกดวย pumice 

รวมกับ captan ทุกอัตรา (Table 1)

 1.2 การเจริญเติบโตของเมล็ดพันธุ ยาสูบ 
หลังการพอกรวมกับสารปองกันเชื้อรา
 เมลด็พันธุยาสบูทีถ่กูพอกดวย pumice เพยีงอยาง

เดยีว มคีวามยาวตนสงูท่ีสดุท้ังในสภาพหองปฏิบตักิาร

และสภาพเรือนทดลอง (11.36 mm. และ 12.86 mm. 

ตามลําดับ) และมีความแตกตางกันในทางสถิติ กับ

เมลด็พนัธุยาสบูไมพอก และเมลด็ทีพ่อกดวย pumice 

รวมกับ captan ทกุอัตรา จากน้ันเปรียบเทียบกลุมของ

การพอกเมล็ดรวมกับสารปองกันเช้ือราพบวา เมล็ด

พันธุยาสูบที่พอกดวย pumice รวมกับ captan อัตรา 

1 g.ai. มีความยาวตนมากกวาและแตกตางจากการ

พอกเมล็ดรวมกับ captan ดวยอัตราอ่ืนๆ ทั้งในสภาพ

หองปฏิบตักิารและสภาพเรือนทดลอง (8.77 mm. และ 

11.85 mm. ตามลําดับ) 

นอกจากน้ีเม่ือตรวจสอบความยาวรากใน

สภาพหองปฏิบตักิารพบวา มคีวามแตกตางกนัในทาง

สถิติ โดยการพอกเมล็ดพันธุยาสูบดวย pumice เพียง

อยางเดียว ยังคงมีความยาวรากสูงท่ีสุด คือ 3.34 

มลิลเิมตร และเมือ่เปรยีบเทยีบกลุมของการพอกเมลด็

ยาสูบดวย pumice รวมกับ captan ทุกอัตราพบวา 

การพอกเมล็ดดวย captan อัตรา 1 g.ai. มีความยาว

รากดีที่สุด (3.34 มิลลิเมตร) มากกวาและแตกตางใน

ทางสถิติกับการพอกเมล็ดพันธุยาสูบดวย pumice 

รวมกับ captan อัตรา 2, 4 และ 6 g.ai. อยางไรก็ตาม 

ยงัคงมีความยาวรากนอยกวาเมล็ดทีพ่อกดวย pumice 

เพียงอยางเดียว และเมล็ดไมพอก (Table 2)

 จากผลการทดลองพบวา การใช captan ในอัตรา 

1 และ 2 g.ai. มผีลตอคณุภาพความงอกและความเรว็

ในการงอกหลังจากการพอกเมล็ดพันธุยาสบูนอยทีส่ดุ 

แตการใช captan ในอตัรา 4 และ 6 g.ai. พอกรวมกับ

เมล็ดพนัธุยาสูบ จะสงผลตอทัง้ความงอกและความเร็ว

ในการงอก เนือ่งมาจาก captan เปนสารปองกนักาํจดั

เชื้อราชนิด dicarboximide ออกฤทธิ์ในทางปองกัน 

(protectant) จัดเปนสารเคมีออกฤทธิ์ประเภทสัมผัส 

(contact fungicide) ดังน้ันการใช captan ในปริมาณ

ความเขมขนสูง ทําใหมีผลตอคุณภาพความงอกและ

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ได  (พิสุทธ์ิ, 2550; 

จักรพงษ และคณะ, 2557ก) กลไกการทํางานเมแทบ

อลึซึมของ captan จะปลดปลอยสารพิษออกมาในรูป 

tetrahydrophthalimide, tetrahydrophthalic acid 

และ 3 โมเลกุลของคลอไรด (Cl-) ทําใหสารออกฤทธ์ิ

ทั้ง 3 ชนิดของ captan มีผลทําใหปริมาณโปรตีน

ภายในเมล็ดลดลง เนื่องจากมีการเพิ่มขึ้นของปริมาณ

กรดไขมันอิสระ ทําใหมีผลตอการกระตุนการทํางาน

ของเอนไซม lipoxygenase และการเพิ่มขึ้นของ lipid 

peroxidation จงึสงผลตอเอนไซมถกูยับยัง้ตอการยอย

สลายโปรตีน ทําใหเกิดการหยุดชะงักของเยื่อหุมเซลล

และกระบวนการตางๆ มีผลตอการแพรผานเขาไปใน

เซลลเมล็ดเมือ่ถูกดดูซมึ สงผลใหเกดิกระบวนการเปน

พษิตอเซลลทาํใหเมลด็พนัธุไมงอก สญูเสยีความมชีวีติ

หรอืเกดิความผิดปกติกบัตนกลา ตลอดจนมผีลกระทบ

ตอการยืดตัวของท้ังความยาวตนและ ความยาวราก

ได (จักรพงษ และคณะ, 2557ข; จักรพงษ และคณะ, 

2557ค; Kozlowski, 1986; McDonald, 1999; 

McCord, 2000; Narvaey-Vasquez et al., 1999; 

Rosahl, 1996; Sung and Chiu, 1995; Thobunluepop 

et al., 2009; Van Iersel and Bugbee, 1996) ซึ่ง

สอดคลองกบั Kozlowski (1986) พบวาการใช captan 

คลุกกบัเมล็ดมผีลทําใหเมล็ดพนัธุเกดิความเสียหายตอ

คณุภาพความงอกอยางมาก และการใช captan พอก

รวมกับเมล็ดพันธุยาสูบอัตรา 4 และ 6 g.ai. มีความ

งอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง

เพียง 74 และ 67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (จักรพงษ, 

2557)



404 แกนเกษตร 43 (3) :  (2558).

1.3 การปองกันเช้ือรา Pythium spp. ของ
เมล็ดพันธุยาสูบหลังการพอกรวมกับ captan
 เมื่อตรวจสอบการยับยั้งเชื้อราของเมล็ดพันธุ 

ยาสูบที่พอกดวย captan หลังการตรวจสอบในสภาพ

หองปฏิบัติการพบวา เมล็ดพันธุยาสูบไมพอก (ชุด

ควบคุม) และเมล็ดที่พอกดวย pumice ไมสามารถ

ปองกันเชื้อรา Pythium spp. ได สวนเมล็ดพันธุที่พอก

ดวย captan อัตราตางๆ กัน สามารถยับย้ังการเจริญ

ของเสนใยเชื้อราไดทุกอัตรา โดยการพอกเมล็ดพันธุ

ยาสูบดวย captan อตัรา 6 g.a.i. สามารถยับย้ังเช้ือรา 

Pythium spp. ไดดีที่สุด ซึ่งมีพื้นที่ยับยั้ง 3.96 

มลิลเิมตร จากน้ันนาํเมล็ดพนัธุยาสบูท่ีพอกดวยวธิกีาร

ตางกันไปตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา เมลด็

พนัธุยาสบูท่ีผานการพอกมเีปอรเซน็ตการเกดิโรคนอย

กวาเมลด็พนัธุทีไ่มไดพอกดงันี ้เมือ่ผานไป 16 และ 30 

วนัหลังเพาะ เมล็ดพนัธุชดุควบคุมมเีปอรเซน็ตการเกดิ

โรคในตนกลายาสูบมากที่สุดคือ 16.25 และ 51.25 

เปอรเซน็ต ตามลําดบั สวนเมล็ดพนัธุยาสูบท่ีพอกดวย 

captan ทกุอตัรา สามารถยับยัง้การเกิดโรคในตนกลา

ยาสูบได โดยมีคาเฉล่ียเปอรเซน็ตการเกิดโรคประมาณ 

1-5 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะเมล็ดที่พอกดวย captan 

อัตรา 6 g.ai. ไมพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคในตนกลา

ยาสูบ (Table 3)

Table 1 Germination percentage and speed of germination of pelleted tobacco seeds under laboratory and 
field conditions.

Method
Germination (%)

Speed of Germination 
(Seedlings/days) 

Laboratory Greenhouse Laboratory Greenhouse

Non-pelleting 86 b1/2/ 88 b 12.06 d 9.43 b

Pelleting with pumice 95 a 94 a 13.31 a 10.22 a

Pelleting with captan 1 g.ai. 91 ab 89 b 12.49 b 8.64 c

Pelleting with captan 2 g.ai. 89 b 87 b 12.22 c 8.39 c

Pelleting with captan 4 g.ai. 86 b 80 c 12.05 d 7.20 d

Pelleting with captan 6 g.ai. 80 c 70 d 10.50 e 5.45 e

C.V. (%) 3.55 2.64  2.37  3.01
1/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT
2/Data are transformed by the arcsine before statistical analysis.

Table 2  Shoot and root length of tobacco seedling after seed pelleting process with different fungicide types 
and concentrations tested under laboratory and greenhouse conditions.

Method
Shoot length (mm.) Root length (mm.)

Laboratory Greenhouse Laboratory

Non-pelleting 5.18 c1/ 8.29 f  3.13 b

Pelleting with pumice 11.36 a 12.86 a  3.34 a

Pelleting with captan 1 g.ai. 8.77 b 11.85 c  2.54 c

Pelleting with captan 2 g.ai. 4.67 d 12.55 b  1.62 d

Pelleting with captan 4 g.ai. 2.34 e 10.78 d  0.47 e

Pelleting with captan 6 g.ai. 0.33 f 9.61 e  0.14 f

C.V. (%)  1.80   1.43  2.87
1/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT
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 จากการเปรียบเทียบแบบกลุ มของเมล็ดพันธุ 
ยาสูบไมพอก และวิธีการพอกเมล็ดพันธุยาสูบแบบ
ตางๆ กันดวยคาเฉล่ียตามวิธีการ orthogonal 
contrasts พบวาการตรวจสอบพ้ืนที่ยับย้ังการเกิดโรค 
(clear zone inhibition) การเขาทําลายของเชื้อรา 
Pythium spp. ในสภาพหองปฏิบัติการ เมล็ดพันธุ
ยาสูบที่ไมพอก มีเช้ือราเกิดข้ึนรอบๆ เมล็ดพันธุ และ
แตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดที่ผานการพอกดวย
กรรมวธิตีางๆ กนั ทกุกรรมวธิ ีสวนการเปรยีบเทยีบการ
พอกเมล็ดดวย pumice เพียงอยางเดียว และเมล็ดที่
พอกดวย pumice รวมกับ captan ทกุอัตรา พบวาการ
พอกเมล็ดพันธุดวย pumice รวมกับ captan อัตรา 1, 

2, 4 และ 6 g.ai. ยับย้ังการเขาทําลายของเชื้อรา 
Pythium spp. ไดดีกวาเมล็ดพันธุยาสูบที่พอกดวย 
pumice เพยีงอยางเดียว และเม่ือตรวจสอบการยับย้ัง
เชือ้ราในสภาพเรือนทดลองหลังจากการเพาะกลาเปน
เวลา 16 และ 30 วัน พบวาเมล็ดยาสูบท่ีพอกดวย 
pumice รวมกับ captan ทุกอัตรา สามารถยบัยั้งการ
เกิดโรคของตนกลาไดดีกวาเมล็ดท่ีไมพอก และการ
พอกดวย pumice เพียงอยางเดียว โดยการพอกเมล็ด
พันธุดวย pumice รวมกับ captan อัตรา 6 g.ai. 
สามารถยับยัง้การเขาทําลายของเชือ้รา Pythium spp. 
ไดดีที่สุด (100 %) ตลอดระยะเวลา 30 วัน หลังการ

เพาะกลา (Table 4)

Table 3 Chemicals Inhibition clears zone and infection percentage of Pythium spp. on potato dextrose agar 
plates and greenhouse conditions respectively.

Chemical substance
method

Laboratory 
Clear zone Inhibition

(mm.)

Greenhouse conditions
Pythium spp. infection (%)

16 days 30 days
Non-pelleting 0.00 d1/2/ 16.25 a 51.25 a
Pelleting with pumice 0.00 d 12.50 a 42.50 b
Pelleting with captan 1 g.ai. 2.57 c 3.75 b 5.00 c
Pelleting with captan 2 g.ai. 2.99 b 1.25 b 2.50 c
Pelleting with captan 4 g.ai. 3.13 b 1.25 b 1.25 c
Pelleting with captan 6 g.ai. 3.96 a 0.00 b 0.00 c
  C.V. (%) 12.04 57.14 31.98

1/Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT
2/Data are transformed by the square root √x+0.5 before statistical analysis.

Table 4 Comparison by orthogonal contrast of chemicals Inhibition clear zone and infection percentage of 
Pythium spp. 

Chemical substance method1/

Laboratory 
Clear zone Inhibition

(mm)

Greenhouse conditions
Pythium spp. infection 

(%)
16 days 30 days

 P
0
 vs P

1
, P

2
, P

3
, P

4
, P

5
** ** **

 P
0 
vs P

2
, P

3
, P

4
, P

5
** ** **

 P
1
 vs P

2
, P

3
, P

4
, P

5
** ** **

 P
2
 vs P

3
 vs P

4
 vs P

5
** ** **

  C.V. (%) 12.04 57.14 31.98
** : significantly different at P≤0.01 respectively.
1/P

0
= non-pelleting, P

1
= pelleted seed with pumice, P

2
= pelleted seed with pumice mixed captan 1 g.ai., 

P
3
= pelleted seed with pumice mixed captan 2 g.ai., P

4
= pelleted seed with pumice mixed captan 3 g.ai., 

P
5
= pelleted seed with pumice mixed captan 4 g.ai.
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 จากผลการทดลองเห็นไดชัดเจนวา captan 

มีอิทธิพลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ และสามารถยับยั้ง

ปองกันเชื้อราได เนื่องจาก captan เปนสารเคมีชนิด

ออกฤทธิ์แบบสัมผัส (contact fungicide) ซึ่งจะมีผล

ตอการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้รา หรอืยับยัง้การ

สรางสปอรบริเวณท่ีสัมผัสโดยตรง เปนสารท่ีใช

สาํหรบัปองกนั (protectant) กอนทีเ่ช้ือราจะเขาทาํลาย

เมล็ดพันธุหรือตนกลา (พิสุทธิ์, 2550) ซึ่งเมื่อทําการ

พอกรวมกับเมล็ดพันธุยาสูบที่มีขนาดเล็ก จึงอาจมีทั้ง

ผลดีและผลเสียตอเมล็ดพันธุยาสูบได นอกจากนี้การ

เก็บรักษาหลังการพอกรวมกับ captan เปนระยะเวลา

นาน อาจทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุ เสื่อมกอนท่ีจะ

สามารถงอกเปนตนกลาที่สมบูรณได (จักรพงษ และ

บุญมี, 2557ก) อยางไรก็ตาม ปจจุบันการใชสารเคมี

ปองกันกําจัดเชื้อรายังคงมีความจําเปนอยางมาก 

เนื่ องจากเชื้ อราสาเหตุ โรคมีวิ วัฒนาการ  การ

เปลี่ยนแปลงมากมาย และมีความทนทานตอสภาพ

แวดลอมและสารเคมีมากขึ้น นอกจากนี้ Huijbregts 

(1995) ไดรายงานเพิ่มเติมวาการพอกเมล็ดพันธุดวย

สารปองกนัเชือ้รามคีวามจําเปนอยางมากตอระบบการ

ปลกูพืชในปจจุบนั เพราะฉะนัน้การศกึษาวธิกีารใชสาร

เคมีที่เหมาะสมท้ังวิธีการและการใชรวมกับเมล็ดพันธุ

จงึจะมปีระโยชนตอการนําไปใชสงูสดุ และยังคงมงีาน

วิจัยอีกมากจากการใชสารปองกันเช้ือรารวมกับเมล็ด

พันธุ เชนจากรายงานของ ภาณี และคณะ (2540) ได

เคลือบเมล็ดพันธุฟกทองรวมกับ captan พบวาไมมี

การปนเปอนเช้ือราแตอยางใด อกีทัง้มีเปอรเซ็นตความ

งอกสูงกวาเมล็ดกลุมปกติ ดังเชนการเคลือบ captan 

รวมกับ carboxin กับเมล็ดพันธุพืช และนําไปเรงอายุ

ตรวจสอบการเขาทําลายของเช้ือรา พบวาเมล็ดพันธุ

ไมเกิดความเสียหายจากการเขาทําลายของเช้ือรา 

Aspergillus flavus และ Aspergillus niger ไดทั้งใน

สภาพการเกบ็รกัษาในโรงเกบ็ (นติยา, 2546) นอกจาก

นี้มีรายงานเพิ่มเติมจาก Sujatha (1994) พบวา การ

พอกเมล็ดถ่ัวพุม และ ถัว่เขยีวผวิดาํ ดวย captan อตัรา 

20 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เมล็ดพันธุ และ potassium 

dihydrogen phosphate 200 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

เมล็ดพันธุ พบวาสามารถยืดอายุการเก็บรักษาของ

เมล็ดพันธุไดนานถึง 5 เดอืน ภายใตสภาวะแวดลอม

ควบคุมโดยปราศจาการเขาทาํรายของเช้ือราตางๆ ตอ

มา Goudar and Kulkarni (1999) ไดทดสอบคลุกเมลด็

พันธุถั่วมะแฮะ รวมกับ captan อัตรา 0.2% พบวา 

สามารถยับยั้งการเขาทําลายของเชื้อรา Fusarium 

udum ได (40%) และยงัพบวา เมือ่ใช captan รวมกบั 

Trichoderma harzianum และ Trichoderma viride 

อตัรา 0.2% + 4 g./kg. เมล็ดพนัธุ มปีระสิทธภิาพยบัยัง้

เชื้อรา Fusarium udum ไดสูงสุด คือ (60%) และ 

Suresh (1999) ไดทําการคลุกเมล็ดพันธุหอมหัวใหญ

ดวย captan 2 กรัม/กิโลกรัมเมล็ดพันธุ  พบวามี

เปอรเซน็ตความงอกสูงสุด (88%) ความยาวราก (5.23 

เซนติเมตร) ความยาวราก (5.62 เซนติเมตร) นํ้าหนัก

แหงของตนกลา (0.32 กรมั) มดีชันคีวามแข็งแรง (951) 

และความงอกในสภาพแปลงปลูก (59%) เมือ่เทยีบกบั

กลุมควบคมุ ตอมา Kavitha (2007) ไดศกึษาคุณภาพ

เมล็ดพันธุพริกหลังการพอกและการเก็บรักษาพบวา 

การพอก captan (3 g/kg) รวมกับ imidachloprid 

(2 g/kg) พบวามเีปอรเซน็ตความงอก (95%) นอกจาก

นี้ Manjunath et al. (2009) พบวาการพอกเมล็ดพันธุ

พริกดวย captan อัตรา 2.5 g/kg. พบวามีความงอก 

(91.75%) มากกวาเมล็ดพันธุพริกท่ีไมไดพอก (90%) 

ผลจากการวิจัยนี้จึงกลาวไดวา การพอกเมล็ดพันธุ

ยาสูบรวมกับ captan เปนแนวทางปองกันโรคเช้ือรา 

Pythium spp.ทีเ่ปนสาเหตุของโรคเนาคอดินของยาสูบ

ในระยะกลาของยาสูบได

สรุป

 การพอกเมล็ดพันธุยาสูบรวมกับสารเคมีปองกัน

เชือ้รา captan อตัรา 1 และ 2 g.ai. ไมมผีลตอคุณภาพ

ของเมล็ดพันธุดานความงอกและความเร็วในการงอก

ของเมล็ดพันธุยาสูบ ทั้งการตรวจสอบในสภาพหอง

ปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง และสามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อราได โดย captan อัตรา 

6 g.ai. มีการยับยั้งเชื้อราไดดีที่สุด 
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คําขอบคุณ

 ขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) โครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่อ

อุตสาหกรรม  (พวอ . )  สาขาวิ ชาพืชไร   คณะ

เกษตรศาสตร บณัฑติวทิยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแกน 

ที่ไดสนับสนุนทุนงานวิจัยในคร้ังนี้ ขอขอบคุณสถานี

วจัิยยาสบูแมโจ จงัหวดัเชยีงใหม ทีส่นบัสนนุเมลด็พนัธุ

ยาสูบสําหรับการวิจัย และขอขอบคุณหองปฏิบัติการ 

Serology สาขาวิชาโรคพืช และหองปฏิบัติการ

เทคโนโลยีวิทยาการเมล็ดพันธุอาคารโรงงานปรับปรุง
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